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PRATARME

Siame leidinyje spausdinama medziaga, kurig Vlll-osios jaunyjy geografy konferencijos metu savo
praneSimuose pateiké Sio renginio dalyviai. Dauguma jy — geografijos ir jai gretimy mokslo krypciy
doktorantai bei studentai, tad praneséjy nagrinéjamos temos daznai pasizymi originalumu ir naujumu, o jy
analizei pasitelkiami inovatyviis metodai. Siymetéje konferencijoje pristatomy klausimy spektras — itin
platus: ¢ia aptiksime tiek technologiniy naujoviy diegimui jvairiose geomoksly srityse skirty pranesimy, tiek
meéginimy modeliuoti specifinius geomorfologinius, meteorologinius ir hidrologinius procesus bei vertinti
galima jy poveikj Lietuvos gamtinei aplinkai, tiek savitus Salies krastovaizdZio ir socialinés terpés pokyciy
aspektus analizuojanciy tyrimuy.

Be kita ko, svarbu pabreézti Sio renginio svarbg jaunyjy tyréjy prezentaciniy jgidziy formavimui.
Daugelis Zinome, kad atlikti tyrima kitgsyk yra Zymiai lengviau nei sékmingai pristatyti ir argumentuotai
apginti jo metu gautus rezultatus. Todél konferencijos metu jgyta patirtis ateityje leis jos dalyviams
efektyviau komunikuoti su kolegomis ir visuomene apie savo vykdomus darbus, padés atsakinéjant j
netikétus klausimus, palengvins dalyvavimo mokslinése diskusijose galimybes tais atvejais, kuomet
polemika pakrypsta nelabai patogiy temuy link.

Neabejotina, kad daugelis Cia skelbiamy moksliniy idéjy véliau bus plétojamos, tad leidinyje skelbiami
pranesimai reikSmingi ir kaip pradinés informacijos Saltinis. Tikimés, kad jame pateikti duomenys ir iSvados
bus naudingi ir patiems renginio dalyviams, ir daugeliui analogiskos tematikos klausimais besidominciy
tyréjuy.

Sudarytojai



Kapiniy erdvinis pasiskirstymas Lietuvoje

Augustas Reikertas, Neringa Maciulevic¢iaté—Turliené
Vilniaus Universitetas (augustas.reikertas@chgf.stud.vu.lt)

Jvadas

Atsisveikinimas su mirusiuoju jau nuo pat musy tautos susiformavimo istaky buvo svarbus reiskinys
bendruomenés gyvenime. Senosios palaidojimo vietos, tyrinétos archeology ir istoriky, atskleidzia, kad
kiekvienas palaidojimo aspektas — nuo vietos pasirinkimo iki kapavietés apipavidalinimo — buvo kruopsciai
apgalvotas. )vairios palaidojimo vietos gali biti aptinkamos pradedant nuo tankiai urbanizuoty teritorijy ir
baigiant miskais bei pelkémis. Kapinés yra vienas i$ Lietuvos krastovaizdj formuojanciy komponenty,
galinciy perteikti krasto bei bendruomenés istorija.

Kapinés turi svarbig vietg bendruomenése kaip kultdrinis bei istorinis reiskinys. Nagrinéjant jy erdvinj
pasiskirstyma regione galime suZinoti jvairius vykusius istorinius bei kultdrinius procesus, kurie gali bati
susije su karais, religijos ar tautybés sklaidos ypatumais regione. Jy daroma jtaka miesty planavimui bei
dabartiniam krastovaizdZiui yra nenugincijama. Kapiniy erdvinis pasiskirstymas Lietuvoje yra aktuali tema,
kuri verta didesnio démesio nei jo sulaukiama dabar. Kapinés jvairiuose darbuose nagrinéjamos kaip
krastovaizdzio elementas (Valioniené, 2015), archeologinis objektas (Butrimas, 2012) ar kultiros paveldo
objektas (Prasceviciaté, 2012), taciau iSsamesniy tyrimy jy erdvinio pasiskirstymo tema daryta mazai. Todél
kapiniy erdvinio pasiskirstymo nagrinéjimas ir tolesnis analizavimas yra tikslingas, nes apibendrinama visos
Lietuvos kapiniy statistika bei sudaromi Zzemélapiai, kurie atskleidzia kapiniy erdvinj pasiskirstyma.

Darbo tikslas — iSanalizuoti kapiniy erdvinj pasiskirstyma Lietuvoje. Siekiant tikslo buvo sukaupti visos
Lietuvos kapiniy duomenys bei paruosti kartografavimui pagal kapiniy pobud,.

Duomenys ir darbo metodika

Siekiant jvertinti Lietuvos kapiniy erdvinj pasiskirstymg buvo atlikta visos Lietuvos kapiniy
inventorizacija, remiantis pateikiamais savivaldybiy duomenimis (2005-2023 m.) bei nekilnojamuyjy kultiros
vertybiy registru (1990-2023 m.), kuriame duomenys apie kapines nuolat atnaujinami.

Lietuvos kapiniy Zemélapiy sudarymui buvo pasitelkti keli kartografavimo metodai: kartogramuy,
lokalizuoty diagramy bei tasky metodai. Kartogramy metodu buvo pasirinkta atvaizduoti Lietuvos kapiniy
kiekybinius rodiklius savivaldybiy lygmeniu, vertinant jy skaiciy 100 kv. km. Lokalizuoty diagramy metodas
leido atvaizduoti kapines pagal jy veikimo statusg. Pagal statusg kapinés skirstomos j: neveikiancias, riboto
laidojimo ir veikiancias (Lietuvos Respublikos Zmoniy palaiky laidojimo jstatymas, 2007), taip pat isskirtos ir
kapinés, kurioms savivaldybés néra suteikusios jokio statuso. Kartografuojamy kapiniy kokybinés
informacijos kiekis bei pobudis néra tolygus savivaldybiy lygmeniu, todél tasky metodas geriausiai atspindi
erdvinj Siy duomeny pasiskirstyma. Nagrinéjamos kariy, konfesinés bei jau neveikiancios istorinés
kapavietés (pilkapiai, kapinynai, senkapiai).

Rezultatai

Duomenys atskleidé, kad daugiausia Lietuvoje — neveikianciy kapiniy (5520 kapinés), joms priklauso
jvairds senkapiai, holokausto, karo auky memorialai bei apleistos kaimo kapinés. Veikianciy statusg turi
2123 kapinés. MaZiausiai Lietuvoje — riboto laidojimo statusg turinciy kapiniy (378 kapinés), tokios kapinés
daZniausiai randamos miestuose bei miesteliuose, kuriuose daugiau nebéra laisvos Zemés jy plétrai. Viso
nustatytos 8053 kapines.

Kartogramy metodu sudaryti Zemélapiai leido jvertinti kapiniy skaiciy tenkantj 100 kv. km
savivaldybiy lygmeniu. Nustatyta, kad savivaldybiy lygmenyje kapinés yra pasiskirsciusios netolygiai (1 pav.,
(A)). Didziausias kapiniy skaicius 100 kv. km plote yra fiksuojamas miesty savivaldybése bei Vakary
Lietuvoje, maZiausiai — Ryty ir Vidurio Lietuvoje. Senujy palaidojimo viety paplitimas Lietuvoje taip pat
netolygus. Daugiausiai tokiy palaidojimy fiksuojama Ryty bei Vakary Lietuvoje, maZiausiai pietvakarinéje
Lietuvos dalyje.

Siekiant iSanalizuoti kapinéms suteikto statuso pasiskirstymg Lietuvoje buvo pasitelktas lokalizuoty
diagramy metodas (1 pav., (B)), kuris geriausiai atkleidZia kiekvieno kapiniy statuso uzimamg dalj, nuo
bendro kapiniy skai¢iaus. Zvelgiant j visos Lietuvos kapiniy pasiskirstyma pagal statusa, veikian¢ios kapinés
sudaro 26 %, neveikiancios — 69 %, riboto laidojimo — 5 %. Pastebéta, kad Ryty Lietuvoje veikiancios kapinés
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sudaro Zymiai svaresne dalj nei vakarinéje Lietuvos dalyje. Taip pat nustatyta, kad riboto laidojimo kapiniy
dalis didesné miesty savivaldybése.
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1 pav. Kapiniy pasiskirstymas Lietuvos savivaldybése, kapiniy sk. tenkantis 100 kv. km (A) ir kapinéms
suteikto statuso pasiskirstymas Lietuvos savivaldybése (B)

Tasky metodu sudaryti Zemélapiai atskleidé tam tikry kapiniy tipy pasiskirstymg Lietuvoje. Stebimas
aiskus konfesiniy kapiniy Lietuvoje erdvinis pasiskirstymas: evangeliky—liuterony kapinés paplitusios Vakary
Lietuvoje, staciatikiy — Siaurés Ryty Lietuvoje, 7ydy kapinés pasiskirs¢iusios visoje Lietuvoje tolygiai. Kariy
kapiniy pasiskirstymas taip pat netolygus, stebimas didesnis jy susitelkimas, ties buvusiomis | ir Il pasauliniy
kary fronto linijomis, Siaurés Ryty, Vakary bei Pietvakariy Lietuvoje.

Tolesni kapiniy erdvinio pasiskirstymo tyrimai galéty paaiskinti istorinius, kultlrinius ar kitus vykusius
procesus Lietuvoje. Tai leisty dar geriau suprasti kapiniy reikSme ir vietg Lietuvos visuomenéje, atskleidziant
galimus istorinius ar kultlrinius rysius.

ISvados

Savivaldybiy kapiniy inventorizacija leido apibendrinti visos Lietuvos kapiniy statistikg, o sudaryti
Zemélapiai atskleidé erdvinio kapiniy pasiskirstymo ypatumus savivaldybése. Erdvinis kapiniy
pasiskirstymas Lietuvoje yra netolygus. DidZiausias kapiniy skaicius, tenkantis 100 kv. km plote yra
fiksuojamas miesty savivaldybése bei Vakary Lietuvoje, maZiausias — Ryty ir Vidurio Lietuvoje.

Literatiira

Butrimas, A. (2012). Donkalnio ir Spigino mezolito-neolito kapinynai: seniausi laidojimo paminklai Lietuvoje.
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Sintetinés aperturos radary ir drony panaudojimas Nemuno deltos uzZliety
teritorijy kartografavimui

Jonas Gintauskas, Martynas Bucas, Diana Vaicitteé, Edvinas TiSkus
Klaipédos universitetas (jonas.gintauskas@ku.lt)

Jvadas

Potvyniy bei poplidziy metu uZliejama teritorija yra dinamiska ir nuolat besikeicianti aplinka, kuri
kinta kiekvienais metais priklausomai nuo hidrometeorologiniy sglygy: upés debito, vandens lygio, krituliy,
véjo. UZlietose ir drégnose teritorijose pasikeicia augaly rasiy pasiskirstymas ir augimas (Kopecky et al.,
2021). Ekstremalios situacijos — potvyniai, taip pat gali suniokoti turtg bei aplinka. Potvyniy stebéjimui, jy
Zalos suvaldymui ir kompensacijoms skiriama daug laiko ir 1é3y, kuriy suma 1980-2017 m. laikotarpiu
Europos Sgjungoje sieké 166 milijardy eury (European Court of Auditors, 2018).

Tyrimo vieta yra Nemuno delta, esanti vakary Lietuvoje (Silutés rajone) ir Rusijos Karaliauciaus kraste
(Slavsko rajone), teritorijos ribos apibréZtos pagal maksimalaus aptvano-inundacijos kontaktinj aukstj
(Gudelis, 1998). UZliejamy teritorijy dydZio bei ploto matavimai yra svarbils ekologinei Nemuno deltos
blklés stebésenai, taciau lauko tyrimy sglygomis tai yra sudétinga uzduotis, kadangi teritorija yra santykinai
didelé, kartais patekimas j jg labai sudétingas ar net nejmanomas dél aukSto vandens lygio. Tyrimus
Nemuno deltos teritorijoje apsunkina ir geopolitiné padétis, kadangi Si teritorija priklauso Rusijai ir Lietuvai.

Potvyniy stebéjimas jprastai vykdomas in-situ, bet Sis metodas yra limituotas erdveéje. Palydoviniy
sintetinés apertdros radary (SAR) duomenys suteikia galimybe tirti uzlietus plotus visoje tyrimo teritorijoje,
nepriklausomai nuo meteorologiniy salygy, nes SAR yra aktyvls sensoriai (t.y., jiems nereikia iSorinio
energijos Saltinio, pavyzdzZiui, Saulés Sviesos), kurie patys generuoja ir priima signalg. SAR generuojamas
signalas yra mikrobangy spektro diapazone, kuriam atmosfera ir joje vykstantys reiskiniai yra maksimaliai
pralaidds, todél signalas geba prasiskverbti pro debesis, o matavimai gali bati atliekami tiek dienos, tiek
nakties metu. Siame darbe pristatoma uzliejamy teritorijy kartografavimo metodika panaudojant
palydovinius Sentinel-1 SAR duomenis.

Duomenys ir darbo metodika

Nemuno deltos uZliejamy teritorijy kartografavimui per 2015-2019 mety laikotarpj, Lietuvos ir
Rusijos teritorijoje buvo panaudoti 173 SAR palydoviniy vaizdy duomenys, gauti i$ Europos kosmoso
agentiliros (ESA). UZliejamy teritorijy kartografavimui buvo naudojamas pokyciy aptikimo metodas (angl.
Change Detection) ir atsitiktinio misko (angl. Random Forest) klasifikacija. Pokyciy aptikimo metodo
paruoSimui pasirinkti 2 laikotarpiai: sausasis, kuris atrinktas pagal sausiausig kiekvieny tyrimo mety
laikotarpj bei tiriamasis laikotarpis, kuris yra klasifikuojamas. Suklasifikuotas vaizdas skirstomas j 2 klases:
sausumag ir uzlietg teritorijg. Naudojant atsitiktinio misko klasifikacijg uzliejimai suskirstyti j 3 klases: atvirg
vandenj, uZlietas teritorijas su i$ vandens dalinai iSnirusia augalija ir sausuma. UZliety teritorijy klasifikavimo
metody validavimui buvo naudojamos bepilote skraidykle (dronu) surinktos ortofotonuotraukos, is kuriy
buvo sudarytos mozaikos. Rezultaty validavimui buvo lyginami duomenys gauti naudojant bepilote
skraidykle dvejose teritorijose (kiekvienos teritorijos plotas buvo apie 1 km?) ir tos pacios dienos duomenys
iS palydoviniy duomeny (1 pav.).

Suklasifikuotas
Zemélapis
Suklasifikuotu UZlietos teritorijos

duomenu ploto
palyginimas apskaiciavimas

Bepilotés UZlietos teritorijos
skraidyklés mozaika klasifikavimas

1 pav. Rezultaty analizés ir validavimo metodika



Rezultatai

UZliejamos teritorijos tiksliausiai buvo sukartografuotos palydovinius Sentinel-1 SAR duomenis
suklasifikavus atsitiktinio misko klasifikacijos metodu, kur 92,9 + 2,2 % atitiko uZliejamas teritorijas
nustatytas iS drono mozaikos. MazZesnis tikslumas (84,7 + 11,2 %) buvo gautas SAR palydovines nuotraukas
suklasifikavus pokyciy aptikimo metodu, Siy metody tikslumas statistiskai reikSmingai nesiskyré (t(2) = 1,2,
p = 0,3). 2017 m. reikSmingai iSsiskyré kaip didZiausio uzliejimo metai, kai pavasarinio potvynio piko metu
8,7 % Nemuno deltos teritorijos buvo uZlieta. 2016 m. reikSmingai iSsiskyré kaip maZiausio uzliejimo metai —
pavasarinio potvynio piko metu 5,4 % Nemuno deltos teritorijos buvo uZlieta. 2015, 2018 ir 2019 m.
reikSmingai tarpusavyje nesiskyré. DaZniausiai uZlietos teritorijos (41-80 % viso tyrimy laiko) buvo
aptinkamos Lietuvai priklausancioje Nemuno deltos dalyje: aplink Sak{ciy ir Bundaly miskg (Siaurinéje
Nemuno deltos dalyje), $iauriau Zalgiriy misko ties Sy$os upés santaka su Nemunu. Rediausiai uzliejamos
teritorijos buvo aptinkamos pietvakarinéje Nemuno deltos dalyje, Karaliauciaus kraste (2 pav.).

(b)
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2 pav. UZliety teritorijy santykinis daznumas 2015-2019 m. laikotarpiu Nemuno deltoje, nustatytas iS SAR
vaizdy (n = 173). (a) Sakac¢iy ir Bundaly miskas, (b) Zalgiriy miskas. Juodi staciakampiai rodo dazniausiai
uZlietas teritorijas

ISvados

Duomeny validacija naudojant bepilote skraidykle parodé, kad SAR duomenys yra tikslus budas
klasifikuoti potvynius Nemuno deltoje. Lyginant du metodus: atsitiktinio misko klasifikacijos ir pokyciy
aptikimo, atviro vandens kartografavimo atveju statistiSkai reikSmingy skirtumy nebuvo aptikta, tai
patvirtina, kad Sie metodai nors ir visai skirtingi, bet patikimai sukartografuoja atvirg vanden;.

Tyrimas parodé, kad daZniausi uZliejimai yra Lietuvos teritorijoje, Siaurinéje Nemuno deltos dalyje.
Aplink Zalgiriy migka kai kurios vietovés buvo uZlietos ilgiau nei 50 % tiriamojo laikotarpio. Pietiné Nemuno
dalis, esanti Rusijoje uZliejama reciau ir trumpiau. Sioje Nemuno deltos dalyje nebuvo vietoviy, kurios buvo
uzlietos ilgiau nei 40 % tyrimo laikotarpio.

Literatara
European Court of Auditors, 2018. Floods Directive: progress in assessing risks, while planning and
implementation need to improve [wWww Document]. URL
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Gamta pagrjsti sprendimai Lietuvoje: pritaikomumas, sprendziamos problemos ir
kylantys isSukiai

Justina Kapilovaité, leva Misitiné
Vilniaus universitetas (justina.kapilovaite@chgf.stud.vu.lt)

Jvadas

Gamta pagrjsti sprendimai (angl. Nature-based Solutions) gali pasillyti veiksmingus badus didinti
miesty atsparumg pakeisdami arba papildydami pilkosios infrastruktiros priemones (Pathak et al., 2022).
Pats terminas 2000-yjy mety pabaigoje buvo jtvirtintas Pasaulio banko (MacKinnon et al., 2008) ir IUCN
(2009), norint pabreézti biologinés jvairovés issaugojimo veiksmy integracijos j klimato kaitos Svelninimo ir
prisitaikymo strategijas svarbg. Veiksmingi gamta pagrjsti sprendimai turi bati pritaikyti lokaliai, efektyviai
naudoti iSteklius (Bauduceau et al.,, 2015) ir spresti bent vieng iS IUCN (2020) nurodyty visuomenés
problemy, jskaitant nelaimiy rizikos mazinimg, prisitaikyma prie klimato kaitos ir jos Svelninimg, ekosistemy
degradacijg ir biologinés jvairovés praradimg, Zmoniy sveikatg, socialinj ir ekonominj vystymasi, maisto ir
vandens sauguma.

Siame tyrime sudaryta integruota Lietuvoje esan¢iy gamta pagrjsty sprendimy vertinimo metodika.
Naudojantis Sia metodika analizuoti septyni Lietuvos teritorijoje esantys gamta pagrjsti sprendimai,
nagrinéjant jy, kaip daugiafunkciniy problemy sprendimo komponenty, vaidmenj. Analizuota, kokie gamta
pagrjsty sprendimy tipai yra taikomi Lietuvoje, kokias problemas jie sprendZia ir su kokiais isStkiais
susiduriama.

Duomenys ir darbo metodika

Siame tyrime identifikuoti ir naudojantis sudaryta metodika (1 pav.) analizuoti 7 Lietuvos teritorijoje
jgyvendinti gamta pagrjsti sprendimai. Si metodika apjungia visuomenés i$$ikius ir jy sprendimus
vertinancius indikatorius, kurie buvo atrinkti Lietuvos teritorijai remiantis Europos komisijos (European
Commission, 2021) vertinimui rekomenduojamais indikatoriais (1 pav. 7 Zingsnis) bei urbanizuoty teritorijy
isskiy ir ekosistemy paslaugy vertinimo sistema (1 pav. 6 Zingsnis) pagal J. A. C. Castellar ir kt. (2021).
Siekiant objektyviai jvertinti analizuojamus gamta pagrjstus sprendimus neatsizvelgiant j skirtingg turimy
duomeny kiekj, buvo pasirinktas ekspertinis vertinimas naudojant dvejetaine sistema: kiekvieno atvejo
analizés rodikliai buvo jvertinti kaip teikiantys naudg arba ne. Taip pat gamta pagrjsti sprendimai pagal J. A.
C. Castellar ir kt. (2021) buvo priskirti tinkanc¢ioms kategorijoms bei tarpusavyje palygintos jy teikiamos

evv =

ekosistemy paslaugos ir poveikis urbanizuoty teritorijy isstkiams.

1] @

Gamta pagrjsty |gyvendinanti Sprendziama
sprendimy organizacija / problema(os)
uZimamas plotas struktarg ir tikslas(ai)

palaikymo ir alternatyvios

lgyvendinimo ir Pasirinktas metodas
kastai priemonés

Urbanizuoty Sprendziamy

teritorijy iS$ukiy ir visuomenés
ekosistemy issukiy
paslaugy

laL vertinimas
vertinimas

1 pav. Gamta pagrjsty sprendimy Lietuvos teritorijoje vertinimo metodika. SprendZiamy visuomenés
iSstkiy dalis paremta Europos komisijos rekomendacijomis (European Commission, 2021) ir adaptuota
Lietuvai. Integruotas miesto isstkiy ir ekosistemy paslaugy vertinimas atliktas remiantis J. A. C. Castellar ir
kt. (2021)

Atvejai analizei buvo atrinkti atsiZvelgiant j uzimama plota (teritorija didesné nei 100 m?), gamta
pagrjsto sprendimo tipg (atrinkti skirtingoms kategorijoms priklausantys gamta pagrjsti sprendimai) bei
sprendziama problema(as). Atrinktos $ios teritorijos: lietaus vandens talpykla Segkinéje, Vilnius (1),
vertikalus apZeldinimas ir sodas ant stogo VU botanikos sode, Vilnius (2), Neries senvagés slénis Snipiskése,
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Vilnius (3), pavirsinio vandens surinkimo ir infiltracijos lobas bei jlomé su vandens augalais prie Babrungo
upés ir Gandingos hidroelektrinés tvenkinio, Plungé (4), zalias stogas prekybos centre ,Zali“, Vilnius (5),
Vilniaus japoniskas sodas (6), jlomé ir mikro-reljefo pakeitimai Pastauninko parke, Kretinga (7).

Vertinimas atliktas remiantis vieSai prieinama informacija bei apklausy rezultatais, savivaldybiy
projektais ir aeronuotraukomis is Geoportalo.

Rezultatai

Tyrimo rezultatai rodo, jog i$ dvylikos Europos komisijos sillomy vertinti visuomenés issikiy,
analizuoti gamta pagrjsti sprendimai didziausig teigiamg jtakg daro Zmogaus gerovei ir sveikatai, socialiniam
teisingumui bei vandens tvarkymui. DidzZiausig bendrg vertinimo balg surinko lietaus vandens talpykla
Segkinéje (0,85/1), Neries senvagés slénis Snipiskése (0,82/1) bei pavirsinio vandens surinkimo ir infiltracijos
lobas ir jlomé su vandens augalais Plungéje (0,75/1). Vertinant pagal sudarytg metodikg didesni teigiami
rezultatai pasiekiami, kai apjungiamos Zalios ir mélynos erdvés. Tokiu atveju sprendimas teikia platesnj
spektrg naudy, todél daugelyje kategorijy jam skiriami aukstesni balai.

Svarbu, jog jgyvendinant gamta pagrjstus sprendimus jie pirmiausia gerinty jau esamas ekosistemas
ir vietine biologine jvairove. Taciau Sio principo ne visada buvo laikomasi (pavyzdziui Vilniaus japonisko
sodo atveju). Be to, daugeliu analizuoty atvejy, vietinés bendruomeneés ir pilieciai nebuvo jtraukiami j
gamta pagrjsty sprendimy planavimo bei jgyvendinimo procesus. Skirtingai nuo pilkosios infrastruktlros,
kuri problema sprendzia tik techniSkai, gamta pagrjsti sprendimai teikia ir socialiniy bei aplinkosauginiy
naudy, todél svarbu jtraukti vietinius gyventojus. Taip pat nustatyta, jog gamta pagrjsty sprendimy
jrengimo ir palaikymo kasty bei tikétinos naudos palyginimas projektuose dar néra placiai taikomas.

ISvados

Analizuoti gamta pagrjsti sprendimai Lietuvoje apima pastaty apzeldinimg, miesty Zzaliyjy erdviy
atkdrima bei lietaus nuoteky tvarkymga jrengiant dirbtinius tvenkinius arba atliekant reljefo pakeitimus.
Analizuotais atvejais buvo sprendziama lietaus nuoteky tvarkymo problema, rekreaciniy zZaliyjy miesto
erdviy poreikis, pastaty energetinis efektyvumas ir atliekamas ekologinés buklés gerinimas.

Nors yra sékmingy pavyzdziy, taciau ne visi analizuoti gamta pagrjsti sprendimai iSsprendé pirmine
problema, dél kurios buvo jrengiami. Kai kurie sprendimai vis dar susiduria su inZineriniai isSUkiais arba
patiria dideles prieZiGros ir tvarkymo islaidas.
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Lietuvos krastovaizdzio poliarizacijos struktiuros erdviné analizé

Julius Maciulaitis, Darijus Veteikis
Vilniaus universitetas (julius.maciulaitis@chgf.stud.vu.lt)

Jvadas

Dauguma autoriy krastovaizdzZio poliarizacijos ar krastovaizdZio poliarizacijos laipsnio (kurie
daZniausiai yra naudojami kaip sinonimai) terming suvokia kaip antropogenizuoty ir natdraliy Zemés
naudmeny santykj (Veteikis, Jankauskaité, 2004; Veteikis, 2007; Bukantis ir kt., 2008; Vaitkuviené, Dagys,
2008). Darbe remiamasi kompleksiniu pozilriu paremta idéja analizuoti krastovaizdj kaip struktirg ir
sistema, kurios funkcionavimui didele jtaka turi antropogeniniy ir natiraliy Zemés naudmeny santykis bei
savybés. Toks antagonistiniy procesy pasiskirstymas erdvéje dalina krastovaizdj j du menamus polius,
atstovaujancius krastutiniy tendencijy maksimumus — gamtinj ir antropogeninj (urbanistinj) polius.
Remiantis poziGriu, kad krasStovaizdyje veikianios jégos — antropogenizacija ir natdralizacija dalina
krastovaizdj j du prieSingus polius, skiriama nauja krastovaizdZio struktlra — kraStovaizdZio Igstelés —
sudeétingi, bet vienatipiai teritoriniai vienetai, vienodi savo sandara (1 pav.)

I A
v

f

¢

1

) —5

1 pav. KrastovaizdZio poliarizacijos strukturos fragmentas: 1 — struktiros elementy
(Iasteliy, poliarizacijos gardeliy) ribos, ,membranos; 2 — gamtinés teritorijos (miskai, pelkés ir
kt.); 3 — ,branduoliai” (gyvenvietés) (Veteikis, 2012)

Viena pagrindiniy poliarizacijos lasteliy daliy — jos ,membrana”“ (riba), einanti paciomis
gamtiskiausiomis Zeménaudos vietomis. Sios membranos, susikirsdamos su kity keliy kity lasteliy
membranomis, Zymi pacias gamtiSkiausias vietas — vadinamus gamtinio poliaus mazgus, arba tiesiog
gamtos mazgus. PrieSingai — gyvenvietés sudaro antropogeninio poliaus poliarizacijos lgstelés
»branduolius”.

Darbo tikslas yra atskleisti Lietuvos krastovaizdZio poliarizacijos erdvinius ypatumus ir taikymo
galimybes. Darbe yra aiSkinamasi krastovaizdzio poliarizacijos struktlros koncepcija ir sampratos raida.

Duomenys ir darbo metodika

Lietuvos krastovaizdZio poliarizacijos struktiros erdviniai ypatumai, jos dedamuyjy savybés yra
analizuojamos remiantis GIS sudarant tankumo, paplitimo Zemélapius. Remiantis 2018 m. CORINE Zemés
dangos duomenimis atliekama kartografiné poliarizacijos lgsteliy struktiros analizé. Darbe atliekama
palyginamoji 2018 m. ir 2000 m. CORINE Zemés dangos duomeny analizé paremta poliarizacijos Igsteliy
struktdra. Sudarius 2018 m. Lietuvos krastovaizdZio poliarizacijos struktiiros kartoschemas ir nustacius
poliarizacijos Igsteliy ribas, jos buvo palygintos su 2000 m. krastovaizdZio poliarizacijos Igsteliy ribomis.
Darbe analizuojamas gamtos mazgy tankumas, padétis Zemés dangos struktiroje, taip pat analizuojami
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erdviniai désningumai skirtingais laikotarpiais. Rezultatai lyginami su Aukso pjavio (Fi) proporcija. Taip pat
aptariamos krastovaizdzio poliarizacijos erdvinés strukttros praktinio pritaikymo galimybés.

Rezultatai

Naudojant CORINE 2000-yjy mety zemés dangos duomenis, buvo paskaiciuotas Igsteliy tankumas.
Krastovaizdzio poliarizacijos lasteliy struktlra taip pat palyginta su gyvenvieciy (antropogeniniy poliy)
tankumu Lietuvoje bei krastovaizdzio rajonuose. Pagal 2000 mety CORINE Zemés dangos duomenis
iSskirtose krasStovaizdZio poliarizacijos struktiros Iastelése yra 10339 gamtos mazgai. DidZiausias lgsteliy
tankumas pastebimas Siaurés vakary Lietuvos ruoze ir vidurio Lietuvos Zzemumuy ruoze, Vilniaus apylinkése
bei Zemaiciy auk$tumos pietinéje dalyje, kur lasteliy tankumas didesnis nei 27 vnt./1000 kv. km. Lasteliy
tankumui tiesiogiai proporcingas yra gyvenvieciy struktdros (antropogeniniy branduoliy) tankumas, kurio
erdviné sklaida beveik sutampa su lgsteliy tankumo sklaida. Palyginus pagal 2000 m. ir 2018 m. CORINE
Zemés dangos duomenis sudaryty poliarizacijos lgsteliy struktirg isSryskéjo vienas ryskus skirtumas —
poliarizacijos struktlros kaitos tendencija pagal Iasteliy riby pokytj. Gamtinio poliaus mazgai,
atstovaujantys gamtiskiausias krastovaizdzio vietas yra skirtingai pasiskirste pagal atstumag nuo gamtos
naudmeny. Patys ,gamtiskiausi“ mazgai jsiterpe j gamtines naudmenas iki 2,3 km, o ,,maZiausiai gamtiski“,
nutole nuo tokiy naudmeny iki 4,7 km atstumu. Gamtos mazgy tankumo pasiskirstymas sutampa su
poliarizacijos lgsteliy tankumo pasiskirstymu. MaZiausio tankumo arealuose aptinkama 1-49 vnt./1000 kv.
km, o didZiausio tankumo arealuose iki 298 gamtos mazgy 1000 kv. km. Ryskiausios gamtinio poliaus mazgy
nuokrypio tendencijos pastebimos Vidurio Lietuvos Zemumy ruozZe, kur vyksta intensyviausias Gkinis
teritorijos naudojimas, mazai gamtos naudmeny, todél ir gamtiniai poliai néra stipriai raiskus.

ISvados

KraStovaizdzio poliarizacija Lietuvoje Siuo metu geriausiai suprantama kaip natdraliy ir
antropogeniniy Zemés naudmeny ploty santykis jo teritoringje struktlroje, parodantis krastutiniy
tendencijy krastovaizdZio raidoje subalansuotumga. KrastovaizdZio poliarizacijos lgsteliy tankumas turi
tiesioginj rysj su gyvenvieciy struktdros (antropogeniniy branduoliy) tankumu. Gamtinio poliaus mazgai,
atstovaujantys gamtiskiausias vietas, yra skirtingai pasiskirste pagal atstuma nuo gamtiniy naudmenuy.
Kintant krastovaizdZio poliarizacijos struktiirai, gamtinio poliaus mazgai iSlieka gana stabilUs, jy vieta keiciasi
nestipriai. KraStovaizdzZio poliarizacijos Iasteliy strukttiros sampratos taikymo galimybés krastotvarkoje gali
bati labai plactios — nuo detalesnio krastovaizdZio suvokimo iki optimaliy krastovaizdzio struktilry
identifikavimo bei krastotvarkiniy (Gkiniy) sprendimy padariniy jvertinimo teritoriniuose vienetuose.
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Paleotemperatiry atkurimas Lietuvos teritorijoje pagal fosiliniy Zziedadulkiy
duomenis, panaudojant Siuolaikiniy analogy metoda

Jonas Skruzdys, Lauras Balakauskas
Vilniaus universitetas (jonas.skruzdys@chgf.stud.vu.lt)

Jvadas

TikslUs praeities klimato duomenys yra itin svarbis siekiant suprasti klimato pokycius ir prognozuoti
ateities temperatliry tendencijas. Vienas iS patikimiausiy duomeny apie praeities klimatg Saltiniy yra
fosiliniai Ziedadulkiy duomenys (Lowe & Walker, 2014). Taciau Lietuvos teritorijoje praeities klimato
modeliavimo tyrimy, pasitelkiant Ziedadulkiy duomenis, atlikta labai mazai (Veski et al., 2015). Siuolaikiniy
analogy metodas yra vienas i$ buady atlikti Siuos tyrimus ir panasias fosilines Ziedadulkes priskiriant
Siuolaikiniams atitikmenims iSgauti apytikslius klimatinius parametrus. Neseniai atliktas bandymas atkurti
vélyvojo ledynmecio ir holoceno (apytikriai paskutiniy 14 tdkst. mety) oro temperatiras Lietuvos
teritorijoje, naudojant analogy metodg (Skruzdys & Balakauskas, 2023), atskleidé poreikj tobulinti tyrimy
metodiky: rekonstrukcijai naudoti kuo detaliau datuotus Zziedadulkiy pjlvius, kuo detalesnius fosiliniy
Ziedadulkiy duomenis ir kuo pilnesnj Siuolaikiniy analogy duomeny rinkinj. Siekiant jdiegti minétus
patobulinimus ir geriau suprasti praeities paleotemperatiry pokycius Lietuvoje, buvo pritaikytas iSpléstas
$iuolaikiniy Ziedadulkiy analogy duomeny rinkinys. Sis atnaujintas moderniy analogy rinkinys, taikytas itin
detaliai datuotiems fosiliniams Ziedadulkiy pjlviams, leidZia geriau suprasti bei patikimiau rekonstruoti
paleotemperatiry pokycius ir uzpildyti spragas praeities klimato tyrimuose.

Duomenys ir darbo metodika

Kiekybinis paleotemperatiiry atkQrimas buvo atliktas remiantis turimais bei publikuotais fosiliniy
Ziedadulkiy duomenimis. Siekiant uztikrinti vienodg chronologijg visi nuosédy datavimo duomenys buvo
perkalibruoti naudojant R programavimo kalbos (Posit Team, 2023) clam (versija 2.5.0) paketg (Blaauw,
2022) ir pritaikant Intcal20 (Reimer et al., 2020) kalibracijos kreive. Siekiant jdiegti planuojamus
patobulinimus fosiliniams Ziedadulkiy duomenims, remiantis Eurazijos Siuolaikiniy Ziedadulkiy duomeny
bazés (EMPD) antros versijos (Davis et al., 2020) duomenimis, buvo pritaikytas naujos versijos kalibracinis
Siuolaikiniy Ziedadulkiy analogy duomeny rinkinys. Naudojant R programavimo kalbos rioja paketg (Juggins,
2023), sSiuolaikiniy analogy metodas buvo pritaikytas kokybiskai datuotiems Ziedadulkiy greziniams, taip
buvo rasti modernls analogai fosiliniams Lietuvos Ziedadulkiy greZiniy spektrams. Darant prielaidg, kad
panasi Ziedadulkiy sudétis atitinka panaSius klimatinius parametrus, buvo sugeneruoti duomenys pagal
Siuolaikinj Ziedadulkiy duomeny rinkinj, kurie apytiksliai nusako Lietuvos klimatg nuo vélyvojo ledynmecio
iki dabarties.

Rezultatai

Atkurtos apytikslés Lietuvos vélyvojo ledynmecio ir holoceno vidutinés metinés, vasaros bei Ziemos
temperatlros penkiuose fosiliniy Ziedadulkiy pjlviuose suteikia daug detalesnés informacijos apie Sio
laikotarpio paleotemperatiras. Atkurtos vidutinés metinés oro temperatiros skirtinguose pjaviuose yra
ganeétinai panasios tarpusavyje ir klimato optimumo metu (maZdaug prieS 9000-5000 mety) siekia iki 7,4
0C. Vélyvajame ledynmetyje atkurtos temperatiros Lietuvoje vidutiniskai siekia 0,5 °C. Tuo tarpu Holoceno
pradzioje, Lietuvos klimatui keiciantis, temperatara vidutiniskai siekia apie 2,8 °C. Holoceno pabaigoje, prie$
1500 mety, temperatiros nukrenta iki 5,6 °C, t.y. panaSios j anks¢iau atkurtas Holoceno pabaigos
paleotemperatiras Lietuvos teritorijoje (Skruzdys & Balakauskas, 2023). Naujy analogy metodo
paleotemperatiry rekonstrukcijy skirtumai iS esmeés atitinka dabartinj temperatiry geografinj
pasiskirstyma Lietuvoje — Siek tiek aukStesnés temperatiros budingos piety ir vakary Lietuvai. Dauguma
rytinés Baltijos jlros pakrantés regione atlikty paleotemperatiry rekonstrukcijy yra paremtos fosiliniy
Chironomidae lervy duomenimis (Seiriené et al., 2021). Sie duomenys labiau atspindi eZerinés aplinkas,
priklauso nuo jvairiy ezery parametry, todél atkurty temperatliry skirtumai galéty bdti paaiskinti
metodiniais skirtumais. Taciau dar didesni skirtumai pastebéti gautus rezultatus lyginant su Estijos
Ziedadulkiy duomenimis paremta rekonstrukcija (Veski et al., 2015), vélyvajame ledynmetyje atkurtos
temperatlros yra net iki 5 °C Zemesnés, lyginant su Sio tyrimo metu atkurtomis Lietuvos
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paleotemperatiromis. Vien geografine padétimi tokio didelio skirtumo paaiskinti negalima. Dél panasiy
tyrimy regione trikumo validuoti vienos ar kitos rekonstrukcijos duomeny patikimuma yra sudétinga. Taigi,
Sio tyrimo metu atlikta preliminari geriausiy analogy analizé rodo, kad didelé dalis netikslumy atkuriant
paleotemperatiiras galéjo atsirasti dél kalibracinio duomeny rinkinio trikumuy.

ISvados

Atlikta vélyvojo ledynmecio ir holoceno paleotemperatiry rekonstrukcija pagal Ziedadulkiy duomenis
suteiké naujy, detalesniy duomeny apie Sio laikotarpio klimatg Lietuvos teritorijoje. Gauti holoceno
laikotarpio paleotemperatiry duomenys gerai atitinka panaSiy rekonstrukcijy rytinés Baltijos jiros
pakrantés regione rezultatus, tuo tarpu dél vélyvojo ledynmecio atkurty paleotemperatiry patikimumo yra
abejoniy dél dideliy atkurty temperatiry skirtumy lyginant su panasiais tyrimais. Siekiant jvertinti gauty
rezultaty patikimuma reikalingi tolimesni tyrimai regione panaudojant skirtingus paleotemperatiry
atkdrimo modelius. Taip pat biity naudinga detaliau iStirti analogy metodo rekonstrukcijy pagal vélyvojo
ledynmecio Ziedadulkiy patikimuma bei Sio metodo tolimesnio panaudojimo Lietuvos teritorijoje
perspektyvas.
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Kompleksiniai véjo greicio ir krituliy kiekio jvykiai rytinéje Baltijos jiiros regiono
dalyje
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Jvadas

Pastaraisiais metais nustatyta, kad didZiausias neigiamas socioekonominis poveikis padaromas ir
dauguma su ory bei klimato reiskiniais susijusiy katastrofy kyla kuomet susidaro kompleksiniai klimato
jvykiai — tuo pat metu veikia keli fiziniai procesai (Zscheischler et al., 2021). Vienas i$ tokiy jvykiy — tuo pat
metu fiksuojami véjo greicio ir krituliy kiekio ekstremumai. Jvairiuose pasaulio regionuose atliktuose
tyrimuose nustatyta, kad kompleksiniai véjo greicio ir krituliy kiekio jvykiai (KVK]) sukelia ekonominius
nuostolius, apgadina infrastruktirg, daro neigiama poveikj Zemés Ukio sektoriui bei kitoms sritims (Martius
et al., 2016; Zscheischler et al., 2021). Taciau Baltijos Salyse Sie kompleksiniai jvykiai iki Siol tirti nebuvo. Tad
pagrindinis darbo tikslas — iSskirti kompleksinius véjo greicio ir krituliy kiekio jvykius rytinéje Baltijos jiros
regiono dalyje 1950-2022 metais bei jvertinti Siy jvykiy pasikartojimg ir erdvinj pasiskirstyma.

Duomenys ir darbo metodika

Darbe tirta rytiné Baltijos jlros regiono dalis, apimanti teritorijg nuo 53,5° iki 59,5° . pl. ir nuo 20,0°
iki 28,5° r. ilg. Kompleksiniy véjo greicio ir krituliy kiekio jvykiy iSskyrimui panaudoti valandiniai
maksimalaus véjo greiCio (W) ir paros krituliy kiekio (P) reanalizés duomenys, gauti i ERA-5 duomeny
bazés. Duomeny gardelés dydis 0,25° x 0,25°. KVK] tirti tik Zemyninéje tiriamos teritorijos dalyje, t.y.
gardelése, kuriy daugiau nei 50 % ploto sudaro sausuma.

Siekiant isskirti KVK] is valandiniy wy.,, duomeny apskaiciuotas kiekvienos tiriamo 73 mety laikotarpio
dienos wpma. kiekviename tiriamos teritorijos taske. Tuomet kiekvienam tiriamos teritorijos taskui
apskaiciuotos viso tyrimo laikotarpio, atitinkamai, w., bei P 98 percentilio vertés. Naudojant 98 percentilio
reikSmes iSskiriami vidutinio stiprumo jvykiai, galintys padaryti stipry neigiamg socioekonominj poveikj bei
gaunama pakankamai jvykiy detaliai statistinei analizei atlikti (Martius et al., 2016; Zhang et al., 2021).
Kompleksiniu véjo greicio ir krituliy kiekio jvykiu laikomi atvejai, kuomet tg pacig dieng tame paciame
tiriamos teritorijos taske tiek wy.,, tiek P virSijo 98 percentilio reikSmes. Tyrimo metu nustatytas Siy
kompleksiniy jvykiy pasikartojimas atskirais tyrimo laikotarpio metais. Taip pat jvertintas KVK]
pasikartojimas kiekvienoje tyrimo arealo gardeléje, nustatyti per tyrimo laikotarpj gauti pokycdiai.

Rezultatai

Per 1950-2022 mety laikotarpj kompleksiniai véjo greicio ir krituliy kiekio jvykiai bent vieng dieng
fiksuoti visais tyrimo laikotarpio metais, o vidutiniSskai per vienerius tyrimo laikotarpio metus visoje
analizuojamoje teritorijoje iSskirti 366 KVK]. Daugiausiai Siy jvykiy gauta 1962, 1998 ir 2005 metais
(atitinkamai 966, 876 ir 875 jvykiai) (1la pav.). 1962 metais daugiausiai, 30,4 % visy ty mety KVK], vyko
vasario ménesj. Tuo tarpu 2005 metais net 69,9 % visy jvykiy fiksuota rugpjicio ménesj, o 1998 metais KVK]
daZniausiai vyko spalj (57,8 % visy jvykiy). Bltent spalio ménesj daugiausiai KVK] gauta vertinant visg 73
mety tyrimo laikotarpj. IS viso $j ménesj uzfiksuota 17,9 % visy darbe tiriamy kompleksiniy jvykiy (1b pav.).
Jvertinus KVK] pasikartojima atskirais tiriamo laikotarpio desSimtmeciais, nustatyta, jog daugiausiai, 17,2 %
Siy jvykiy pasitaiké 1980-1989 metais. Panasus KVK]| skaicius gautas ir pirmajame XXI a. deSimtmetyje (16,9
%). Taip pat nustatyta, kad per 73 mety tyrimo laikotarpj KVK] skaicius iSaugo. Taciau Sis pokytis nebuvo
statistiskai reikSmingas (kai p < 0,05).

KVK] pasikartojimas jvertintas ir atskiruose tiriamos teritorijos taSkuose. Per visg tyrimo laikotarpj
daugiausiai Siy jvykiy buvo vakary Lietuvoje (10-11 jvykiy per deSimtmetj), taip pat centrinéje Latvijos
dalyje (8-9 jvykiai per deSimtmetj) ir Siaurinéje Estijos dalyje (8-10 jvykiy per deSimtmetj) (1c pav.).
Vertinant erdvinj KVK| pasiskirstyma skirtingais ménesiais pastebéta, kad rugséjj—kova Sie jvykiai daZniausiai
pasikartojo vakarinéje—pietvakarinéje bei Siauringje tiriamos teritorijos dalyse. BalandZio—rugpjucio
meénesiais atvirksciai — KVK|] daugiausiai karty fiksuoti toliau nuo Baltijos jaros nutolusiose gardelése rytinéje
bei pietrytinéje tyrimo arealo dalyse. To prieZastis — Saltuoju mety laiku dél vyraujancios vakary pernasos ir
Atlanto ciklony veiklos didesnis krituliy kiekis bei véjo greitis fiksuojamas bitent vakarinéje bei Siaurinéje
tyrimo arealo dalyse, pakranciy teritorijose. Tuo tarpu Siltuoju mety laiku didesne jtakg turi terminé
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atmosferos konvekcija, kuri dél didesniy pavirSiaus temperatiry skirtumy jprastai intensyvesné giliau j
Zemyna nutolusiose teritorijose. Tad Siltuoju mety laiku ten jprastai iSkrenta daugiau krituliy bei susidaro
didesni véjo greifio maksimumui — iSauga galimybé susidaryti KVK].
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1 pav. Kompleksiniy véjo greicio ir krituliy kiekio jvykiy (KVK]) skaiCius visoje tiriamoje teritorijoje 1950—
2022 metais bei Siy jvykiy skaiciaus kaita taikant 5 mety slankyjj vidurkj (juoda linija) (a); atskirais ménesiais
uzfiksuoty KVK] dalis (%) (b); vidutinis KVK] skaicius per deSimtmetj kiekviename tyrimo teritorijos taske (c)

Nustatyta, kad tg paciag tiriamo laikotarpio dieng daugiau nei puséje gardeliy KVK] susidaré vos tris
kartus: 1971 mety spalio 22 dieng (51,1 % gardeliy), 2009 mety spalio 14 dieng (57,4 % gardeliy) ir,
daugiausiai, 1998 mety spalio 28 dieng (75,4 % gardeliy). Galiausiai gauta, kad per 1950-2022 mety
laikotarpj 75,4 % gardeliy KVK] skaiius iSaugo. Taciau pokyciai daugeliu atvejy nezymus ir statistiskai
reikSmingi (kai p < 0,05) vos 4,6 % tiriamos teritorijos tasky. Dauguma $iy tasky yra piety Lietuvoje bei
Siaurés rytinéje Lenkijos dalyje.

ISvados

1950-2022 mety laikotarpiu kompleksiniai véjo greicio ir krituliy kiekio jvykiai nustatyti vidutiniskai 3
dienas per metus. Daugiausiai jy identifikuota 1962 metais, o daZzniausiai Sie kompleksiniai jvykiai pasitaiké
spalio ménesj. Daugiausiai KVK] per 73 mety laikotarpj nustatyta vakary Lietuvoje, prie$véjiniuose Zemaiciy
auksStumos Slaituose, taip pat Siaurinéje Estijoje bei centringje Latvijos dalyje. Nors darbe tiriami
kompleksiniai jvykiai buvo fiksuoti kiekvienais metais, taciau tik tris kartus per visg tyrimo laikotarpj jie
fiksuoti daugiau nei puséje analizuojamos teritorijos gardeliy, visais trimis atvejais — spalio ménes;.
Galiausiai, nustatyta, kad KVK] skaiCius iSaugo trijuose ketvirtadaliuose gardeliy, taciau Sie pokyciai
statistiskai reikSmingi buvo vos keliose i$ jy.
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Jvadas

Klaipédos uoste kritinis véjo greitis ir bangy aukstis yra atitinkamai: 20 m/s ir > 3m, kurias pasiekus ir
virijus uosto veikla apribojama arba net sustabdoma. Siame darbe analizuotos bangy charakteristikos
Klaipédos uoste butent tokiomis kritinémis situacijomis. Didziausias démesys skirtas ilgo periodo bangoms,
dél kuriy smarkiai sutrinka uosto operatyvinis darbas.

Pakranciy regionams didele grésme kelia jvairios kilmés ilgo periodo bangy sukeliami ekstremalis
vandens lygiai (Monserrat et al. 2006; Vilibi¢ 2008; Pellikka et al. 2022) o ypatingg pavojy kelia ilgo periodo
bangy, uoste vadinamu Traukdnu, sukelti reiskiniai Klaipédos uoste (Nesteckyté et al., 2023). Klaipédos
uostas yra gyvybiSkai svarbus Lietuvos ekonomikai. Lietuvos Susisiekimo ministerijos duomenimis, jis
sukuria apie 6 % Salies bendrojo vidaus produkto (Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija, 2024). Jis
taip pat labai svarbus geografiniu pozidriu, nes yra Siauriausias neuzsglantis Baltijos jlros uostas. Taciau
Klaipédos uostas yra gerai Zinomas jame susidaranciomis pavojingomis sglygomis audry mety, kai laivams
yra draudZiama ne tik iSplaukti iS uosto, bet ir jplaukti j jj, netgi pasilikti atviroje jlroje yra saugiau, nei bati
prisiSvartavus uosto akvatorijoje. Ekstremaliais atvejais dél ilgo periodo bangy jéjimo j uostg gali susidaryti
kritinés situacijos, kai vandens lygis uz uosto varty tampa Zemesniu nei vandens lygis uosto akvatorijoje. Dél
tokio galimo scenarijaus audros bangolauZiai gali blti pralauzti. Bangolauziy paskirtis — apsaugoti nuo
auksto vandens lygio jiros puséje. Tokios situacijos formuojasi, kai Lietuva atsiduria ciklony, kuriy centrinés
dalies trajektorija yra j Siaure nuo Lietuvos, uznugaryje (Stanklnavicius et al. 2020). Siekiant apsaugoti
Klaipédos uostg nuo audros bangy sukelty pavojy, buvo imtasi priemoniy, jskaitant uosto jplaukos kanalo
praplétima ir jo konfiglracijos pakeitimg (Sakurova et al. 2022), tadiau tokiy atvejy vis dar pasitaiko
(Nesteckyteé et al. 2023).

Duomenys ir darbo metodika

Regioninei ory analizei ir aktyviy ciklony trajektorijoms nustatyti buvo naudotos Vokietijos ory
tarnybos (Deutcher Wetterdienst) elektroniniai ory Zemélapiai, o vietinéms ory salygoms — Klaipédos
meteorologijos stoties 2023 m. lapkri¢io ménesio valandiniai slégio stoties lygyje ir véjo standartiniame
aukstyje (10 m) duomenys. Papildomai darbe naudoti meteorologinés stotelés, jrengtos Jariniy tyrimy
institute, atmosferos slégio duomenys, kuriy daznis 1 min.

Bangy analizei Siame darbe naudoti vandens lygio duomenys gauti i$ Lietuvos hidrometeorologijos
tarnybos (LHMT). Vandens lygio matavimo stotis jrengta Klaipédos sgsiauryje, vandens lygio matavimai
atliekami kas 2 s, suvidurkinti duomenys jraSomi vieng kartg per minute. Siekiant nustatyti Klaipédos uoste
uzfiksuoty bangy kilme buvo atlikta jraso sekos detrendizacija, po to jis buvo konvertuotas j vandens lygiy
laiko eilute, taikant tiesine bangy teorijg (KelpSaité-Rimkiené et al. 2018). Gautiems vandens lygio
duomenims taikyta galios tankio spektriné analizé, siekiant nustatyti vyraujancius uzfiksuoty svyravimy
daznius ir periodus. Siekiant isskirti skirtingo daznio bangas iS vandens lygio eiluciy buvo taikomi juostiniai
filtrai (Bandpass filters). Pagal B. Gailiusio (2010) pasitlytus pagrindiniy bangy daznius Klaipédos uoste buvo
nustatyti tokie ribiniai dazniai: véjinés bangos — 0,1 <f < 0,3 Hz; uosto svyravimai, rezonansas — 0,03 < f
<0,01 Hz ir seiSos — 0,001 < f < 0,0006 Hz.

Rezultatai

Prie Lietuvos Baltijos jlros pakrantés artéjant giliam ciklonui, 2023 m. lapkri¢io 22 d. rytg 5 valanda
vietos laiku Klaipédoje buves aukstas atmosferos slégis (1027,4 hPa) pradéjo staigiai kristi —apie 1,1 hPa/ 10
min. Tai buvo bene pagrindiné priezastis, dél kurio susidaré j meteocunamj panasi 17 cm amplitudés
solitono formos banga (silpnas traukiinas pagal LHMT metodologijg). Lapkricio 22 d. 23 val. vietos laiku, dél
nepalankiy oro salygy buvo sustabdytos uosto operacijos Klaipédoje. Véjo gisiai virSijo 27 m/s, o bangy
aukstis jplaukos kanale — 3 m. Atmosferos slégio kaitos neigiama tendencija dar padidéjo ir lapkric¢io 23 d. 1
val. vietos laiku jau sieké 2,5 hPa/ 10 min.
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Lapkricio ménesio audry Baltijos jlroje analizé parodé, kad bangy signalo spektrai atskleidé ryskius
keliy dazniy maksimumus. Nustatyta, kad Klaipédos uoste padidéje 4 s ir 8 s periody maksimumai rodé
véjiniy bangy i Baltijos jlros jéjima j uosta. I$analizavus jaros vandens lygio kaitg Karlshamno (Svedija)
uoste, minéto periodo bangos nenustatytos. Ciklonas slinkes i$ Siaurés vakary j pietrycius lémé pietvakariy
krypCiy véjus, o geografiné Karlshamno uosto padétis sutrukdé susidaryti véjinéms bangoms. Tacliau i
abejy uosty, Klaipédos ir Karlshamno, vandens lygio jrasy buvo iSskirtos seiSos, kuriy periodai svyravo nuo 2
iki 28 minuciy, o tai parodo ilgo periodo bangy susiformavimg Baltijos jlros centrinéje dalyje. Nors dazniy
juosty analizé neatskleidé dideliy svyravimy amplitudziy, nustatyta, kad seisa sklido per Baltijos jirg nuo
Karlshamno iki Klaipédos. Klaipédos uosto uzdarymas uzsitesé ilgiau nei 24 valandas, ir net sumazéjus véjui,
uoste isliko nesaugios laivybos sglygos, dél j uostg jéjusios seiSos ir susidariusio trauklno.

ISvados

2023 meénesio lapkricio ménesio audry Baltijos jlroje metu susidare meteorologiniai ir
okeanografiniai reiSkiniai iSrySkina sudétingg atmosferos slégio pokyciy, véjo krypciy ir pakranciy
geografijos sgveikg, daranciy didziulj poveikj Klaipédos uostui. Lapkricio 19-30 dienomis Klaipédos uoste
buvo uzfiksuotos véjinés bangos, kuriy periodas — 4-8 s. Karlshamno uoste dél vyraujancios tuo metu
ciklony judéjimo trajektorijos véjinés bangos neuZfiksuotos, taciau susidaré seisa, kurios periodas daugiau
kaip 2 min. ir ji nustatyta abejuose tiriamuose uostuose. Taip pat nustatyta, kad uosto darbo dideliems
trikdZiams (visiSkam sustabdymui) turi jtakos ne véjinés bangos, kaip dazniausiai tikimasi, o ilgo periodo
bangos susidariusios atviroje jlroje. SeiSy jéjimas j Klaipédos uostg néra iSsamiai iStirtas todél reikalingi
tolimesni tyrimai.
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Jvadas

Baltijos jirg nuo Kurdiy mariy skiria Kurdiy nerija. Sio natdralaus smélio barjero vystymasi lemia
iSilginis neSmeny srautas, o jaros krantg formuoja hidro-eolodinaminiy veiksniy kompleksas (Pupienis et al.,
2017). Vis dél to, net ir Siame 98 km ilgio kranto ruoze, skirtingose atkarpose krantas vystosi skirtingai
(Jarmalavicius et al., 2020; 2019). Ankstesniuose tyrimuose (Kelpsaité et el., 2011; Jarmalavicius et al.,
2020) buvo naudoti véjo, bangy ir jaros lygio duomenys i$ Nidos atviros jliros bangy stoties ir Klaipédos
vandens matavimo, meteorologinés ir atviros jaros bangy stociy, taciau minéty duomeny panaudojimas
leido tik iS dalies nustatyti kranto vystymasi lemianciy veiksniy jtaka. Kadangi Kursiy nerijos jlros krante
hidrometeorologiniy stociy tinklas yra per retas, sunku paaiskinti, kokios priezastys lemia skirtingg kranto
morfodinamikos kaitg atskiruose kranto ruozuose.

Tyrimo tikslas — jvertinti KurSiy nerijos juros kranto vystymasi lemiancius veiksnius. Gauti tyrimo
rezultatai padés suprasti krantg formuojanciy hidrodinaminiy ir meteorologiniy veiksniy poveikj atskiry
kranto ruozy morfodinamikai. Nustatyti rySiai tarp kranto morfodinamikos ir hidrometeorologiniy
parametry kaitos padés prognozuoti kranto pokycius ateityje.

Duomenys ir darbo metodika

Hidrodinaminiy ir meteorologiniy veiksniy vertinimas paremtas reanalizés modeliy duomenimis.
Tyrime naudojami Baltijos jaros bangy reanalizés duomenys, sukurti Suomijos meteorologijos instituto
mokslininky naudojant WAM bangy modelj. Hidrometeorologiniai veiksniai analizuoti naudojant ERA 5
modelio reanalizés duomenis. Duomeny validavimui tyrime naudoti Klaipédos (véjo, jlros lygio, bangy)
meteorologijos, vandens matavimo stoties bei Nidos (bangy) atviros jlros bangy stoties duomenys. Kranto
morfodinamika jvertinta panaudojus Gamtos tyrimy centro (Lietuva) ir P. P. SirSovo okeanologijos instituto
(Rusija) skersinés kranto niveliacijos duomenis, kurie buvo surinkti 2003—2019 laikotarpiu 23 matavimo
profiliuose.

Remiantis skersinés niveliacijos duomenimis buvo apskaiCiuotas nesmeny kiekis krante ir kranto
linijos padéties kasmetiné kaita. Ties kiekvienu profiliu iS reanalizés duomeny bazés buvo atrinktos ir
apskaiCiuotos vidutinés metinés bangy (aukstis, kryptis, periodas) ir véjo (kryptis, greitis) parametry
reikSmeés. Siekiant jvertinti hidrometeorologiniy veiksniy jtakg kranto kaitai, buvo nustatyti koreliaciniai
rySiai tarp hidrometeorologiniy ir morfometriniy parametry.

Rezultatai

Kursiy nerijos Siaurinéje dalyje dominuoja akumuliaciniai procesai. Bangy kryptis ties Siaurine Kursiy
nerijos dalimi mazai varijuoja ir krantg pasiekia beveik staciu kampu (>80°). Pietinéje Kursiy nerijos dalyje
vyrauja eroziniai procesai. Priekrantéje bangy aukstis kinta nuo 0,59 iki 0,78 m, o jy priéjimo prie kranto
kampas kinta 8° ribose, nuo 67 iki 75 laipsniy. DidZiausias vidutinis bangy aukstis (0,82—85 m) nustatytas
ties centrine KurSiy nerijos dalimi tarp Preilos ir Pervalkos gyvenvieciy. Pietinéje KurSiy nerijos dalyje
vyrauja stipresni véjai, vidutinis véjo greitis siekia 6,9 m/s, tuo tarpu Siaurinéje dalyje — 5,0 m/s.

Koreliaciniy rysiy analizé parodé, kad statistisSkai reikSmingi (p<0,05) koreliaciniai rySiai tarp bangy
aukscéio ir neSmeny kiekio pokyciy krante dominuoja Siaurinéje dalyje (1 pav.). Taip pat statistiskai
reikSmingi koreliaciniai rySiai nustatyti tarp jdros lygio ir neSmeny kiekio pokyciy krante beveik visoje
Siaurinéje dalyje, o pietuose tik ties Zelenogradsko gyvenviete. Siaurinéje Kursiy nerijos dalyje statistiskai
reikSmingi koreliaciniai rysiai nustatyti tarp véjo greicio ir neSmeny kiekio krante bei kranto linijos pokyciy.
Lietuvai priklausancioje Kursiy nerijos dalyje, ties Juodkrante, Preila ir Pervalka koreliaciniy rysiy tarp
hidrometeorologiniy ir morfometriniy parametry nenustatyta. Matomai, Siuose kranto ruozuose kranto
vystymasi gali lemti ne tik aktyvis, bet ir pasyvis veiksniai, pavyzdZiui, geologiné kranto sandara
(Jarmalavicius et al., 2017). Nors tyrimo metu nebuvo nustatyta reikSmingy koreliaciniy rysiy tarp bangy
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priéjimo kampo ir neSmeny kiekio kaitos, taciau analizé atskleidé, kad eroziniai procesai dominuoja kranto
ruozuose, kuriuose bangos krantg pasiekia mazesniu nei 75° kampu.
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1 pav. Koreliaciniai rysiai tarp bangy aukscio (m) ir neSmeny kiekio krante pokyciy Siaurinéje Kursiy nerijos
dalyje, atstumas nuo Klaipédos molo. Statistiskai nereikSmingi koreliaciniai rysiai pazyméti raudonai

ISvados

Nustatyti koreliaciniai rysiai parodé, kad atskiruose KurSiy nerijos kranto ruoZuose dominuoja
skirtingi krantg formuojantys veiksniai. Siaurinéje dalyje didesnj poveikj turi jiros lygio ir bangy aukscio
svyravimai bei juos lemiantis véjo greitis, o pietinéje véjo ir bangy kryptis. Kranto morfodinaminius
skirtumus tarp Siaurinés ir pietinés Kursiy nerijos daliy lemia kranto ekspozicija. Jeigu Siaurinéje Kursiy
nerijos dalyje hidrometeorologiniai veiksniai turi didesnj poveikj kranto dinamikai, tai pietinéje ir centrinéje
dalyje didesnj poveikj turi pasyvis veiksniai: kranto ekspozicija, geologiné sandara ir kt. Atskirai reikia
paminéti, kad daZnai kranto vystymasi kontroliuojancius gamtinius veiksnius koreguoja antropogeninis
poveikis, kuris neretai tampa dominuojantis.
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Zemélapiy funkciniy stiliy sistema (Lietuvos Zemélapiy pavyzdziu)

Rita Viliuviené
Vilniaus universitetas (rita.viliuviene@chgf.vu.lt)

Jzanga

Funkcinis stilius padeda sukurti pageidaujamomis kartografinés kalbos savybémis (vaizdingumu,
gyvumu ir kt.) pasizymintj Zemélapj, tinkamai panaudoti grafines ir stilistines priemones skirtinguose
kontekstuose. Nors Zemélapiai kuriami nuolat, jy vartojimo sriciy daugéja, taciau Zemeélapiy funkciniy stiliy
poZymiai néra iSgryninti, Siy stiliy sistema néra sudaryta. Dél Sios prieZasties kartografinés kalbos teikiamos
galimybés skirtingiems funkciniams stiliams reiksti iSnaudojamos tik i$ dalies. Dél to nukencia kartografinés
komunikacijos kokybé. Sprendziant problema, sukurta Zemélapiy funkciniy stiliy sistema bei sudaryti
skirtingus stilius iliustruojantys Zemélapiy pavyzdziai. Jvardinti ,inventorinis”, ,populiarus®, ,, mokslinis“ ir
,meninis“ Zemélapiy funkciniai stiliai, kuriais sidloma vadovautis sudarant Zemélapius. Sudarytieji
Zemélapiai yra aktualios atsinaujinanciy energijos istekliy (Kraak et al., 2020), t. y. véjo energetikos
Lietuvoje, tematikos.

Atlikus literatdros Saltiniy analize nustatyta, kad apibendrintg Zemeélapiy funkciniy stiliy klasifikacijg
dar XX a. 10 desSimtmetyje pateiké slovaky kartografas Jan Pravda (Pravda, 1990). Nors Si klasifikacija yra
bendro pobidzio ir néra detalizuota, taciau ji yra tinkamas pagrindas tolesniems Zemélapiy funkciniy stiliy
sistemos kiirimo darbams. Su Zemélapiy funkciniais stiliais tampriai siejasi kartografinés kalbos atliekamy
funkcijy tyrimai. Remiantis H. Schlichtmann atlikty moksliniy tyrimy rezultatais, kartografinés kalbos
atliekamos funkcijos yra Sios: Zyméjimas, iSaiSkinimas, akcentavimas (Schlichtmann, 2003). Paskutiniuosius
du deSimtmecius pastebimos Zemélapiy meninio stiliaus (Beconyte & Viliuviene, 2012; Christopher et al.,
2013) ir topografiniy Zemélapiy stiliaus (Kent, 2008) tyrimo tendencijos. Be to, yra paskelbta Zemélapiy
meninio apipavidalinimo stiliy klasifikacija, kurioje stilius orientuotas pagal Zemélapiy paskirtj (funkcija)
(Dumbliauskiené, 2002).

Duomenys ir metodai

Véjo energetikos Lietuvoje Zemélapiy, iliustruojanciy skirtingus Zemeélapiy funkcinius stilius,
sudarymui naudojami erdviniy duomeny rinkiniai ir pradiniai duomenys, kuriy teikéjai yra LR Aplinkos
ministerija, Nacionaliné Zemés tarnyba prie LR Aplinkos ministerijos, Valstybiné energetikos reguliavimo
taryba, Lietuvos véjo energetikos asociacija, AB Litgrid, OpenStreetMap fondas.

Pagrindiniai Lietuvos teritorijos geografiniai objektai, vaizduojami sudarytuose Zemélapiuose: véjo
elektriniy parkai, véjo elektrinés, elektros oro linijos ir elektros pastotés bei transformatorinés, keliy tinklas,
hidrografiniai objektai, saugomos teritorijos, miskai, uzstatyta teritorija.

Zemélapiy sudarymo procese funkcinio stiliaus kiirimo aspektu svarbiausi etapai yra $ie:

e duomeny atranka ir pertvarkymas atsizvelgiant j kontekstg;

sutartiniy Zenkly sistemos kirimas ir kartografavimo metody parinkimas;

grafiniy bei stilistiniy priemoniy pritaikymas vyraujanciai kartografinés kalbos funkcijai iSreiksti;

daugiaplanio vaizdo kdrimas, akcenty iSskyrimas;

Zemélapio elementy komponavimas Zemélapio makete ir suderinimas tarpusavyje stilistiniam

vientisumui uztikrinti.
Skirtingus Zemélapiy funkcinius stilius iliustruojantys véjo energetikos Lietuvoje Zemélapiai sudaryti
naudojant atviro kodo geografinés informacijos sistemy programine jranga ,Qgis“. Zemélapiy mastelis yra
1:900 000.

Rezultatai

Kiekviename i$ sudaryty Zemélapiy vyrauja tam tikra kartografinés kalbos funkcija. Inventorinio stiliaus
Zemélapyje — Zymeéjimas, moksliniame ir populiariajame — iSaiSkinimas ir akcentavimas, meniniame —
akcentavimas. Zemeélapius vienija bendra Zemélapio tematika, taciau atskiruose funkcinio stiliaus
Zemélapiuose jos plétojimas skiriasi. PavyzdZiui, inventorinio stiliaus Zemélapyje paziyméta, nenaudojant
akcenty, pagrindiné su Lietuvos véjo energetika susijusi infrastruktdra. Atitinkamai formuluojamas ir
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Zemélapio pavadinimas. Mokslinio stiliaus Zemélapyje iSryskintos tos elektros linijos ir pastoteés, kuriose
nebéra laisvos galios naujai planuojamy statyti véjo jégainiy prijungimui.

Sudaryti Zemélapiai teikiami naudojant vieningg Zemélapio maketo Sablong. Kiekvieno Zemélapio
elementai (kartografinis vaizdas, mastelio uzrasas, Zemélapio pavadinimas, legenda, Zemélapio metrika,
rémelis) apipavidalinami priklausomai nuo Zemélapio funkcinio stiliaus. PavyzdZiui, j tai atsiZzvelgiama
pasirenkant srifto pobldj minétuose Zemélapiuose. Siekiama, kad grafiniy ir stilistiniy priemoniy atrinkimas
ir naudojimas sudarytuose véjo energetikos Zemélapiuose buty pagrjstas ir motyvuotas, atliktas
atsizvelgiant j kontekstg. Zemélapiy funkcinius stilius sudaryty zemélapiy pavyzdziu galima matyti 1 pav.

/OJE

Mokslinio zemélapiy funkcinio stiiaus pavyzdys LAISVA GALIA NAUJY VEJO ELEKTRINIY VEJO ELEKTRINES MUSU
X PRIJUNGIMUI LIETUVOJE ) oot ! KRASTOVAIZDYJE

M 1:900 000

Ousmury: GRFY, ERM CSM, GORSOLT VETR, V4, LITGAID, 204

1 pav. Zemélapiy funkciniai stiliai Lietuvos zemélapiy pavyzdZiu

ISvados

Zemélapiy funkciniy stiliy sistemos sudarymas svarbus siekiant uztikrinti taisyklingos ir, kur reikia,
jtaigios kartografinés kalbos naudojimg Zemeélapiy sudarymo procese bei leidZia valdyti kartografinés
komunikacijos kokybe. Eksperimentinéje tyrimy dalyje sukurti Zemélapiy funkciniy stiliy pavyzdziai parengti
remiantis atlikta teorine tyrimy dalimi. Sudaryti Zemélapiai toliau bus teikiami naudotojy apklausai
kartografinés kalbos funkciniy stiliy atpazinimui ir vertinimui.
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Meteorologiniy salygy jtaka erkiy platinamy ligy plitimui Lietuvoje

Silvija Pipiraité-Januskiené
Vilniaus Universitetas, (silvija.pipiraite-januskiene@chgf.stud.vu.lt)

Jvadas

Lietuvoje esancios klimatinés sglygos yra puikios gyvuoti ir daugintis erkéms. Pagal risj, Lietuvoje
populiariausios yra miskinés arba kitaip vadinamos Suninés erkeés (/xodes ricinus). Jy gyvenimo ciklas yra
prisitaikes prie vietiniy salygy, todél Lietuvoje Sio tipo erkés yra aktyviausios ankstyvg pavasarj ir vélyva
rudenj. Lietuva yra viena i$ Europos Saliy, kurioje fiksuojama daugiausia uzsikrétimy erkiy perneSamomis
ligomis (RadziSauskiené et al., 2018). Vykstant klimato kaitai, sglygos gyventi ir daugintis tampa tinkamos ir
kitoms erkiy rasims. Pries kelis metus buvo aptikta nauja erkiy rasis, kuriai, dél vykstancios klimato kaitos
salygos gyventi Lietuvoje tapo tinkamos (Paulauskas et al., 2020). Siy erkiy aktyvumo langas nepersidengia
su miskinés erkés aktyvumo laikotarpiu, o jj tik papildo. Todél tikétina, kad uZsikrétimas erkiy
perneSamomis ligomis tik augs. Kintancios klimatinés sglygos padeda didesniam erkiy kiekiui sékmingai
iSgyventi Ziemg, ir toliau daugintis (Elmieh, 2022). Pasaulyje atlikti tyrimai rodo, kad erkéms gyvuoti ir bati
aktyvioms reikia tinkamy klimatiniy sglygy: svarbiausios — oro temperatira ir drégmeé (krituliy kiekis). Dél
klimato kaitos sukelty pokyciy fiksuojamas vis daZnesnis uZsikrétimas erkiy perneSamomis ligomis
(Voyiatzaki et al., 2022). Tikétina, kad laikui bégant, dél klimato kaitos pradés keistis ir erkiy aktyvumo
periodai nes vis dazniau meteorologinés sglygos bus tinkamos erkéms ieskoti maisto (Gray et al., 2009).

Siuo tyrimu méginama apskaiciuoti, koks yra rysys tarp Lietuvoje vyraujanciy meteorologiniy salygy ir
uzsikrétimy erkiy platinamomis ligomis skaiciaus. Vertinimas atliekamas nustatant koreliacinj rysj ir ieSkant
statistiskai reikSmingy rysiy tarp vidutinés ménesio oro temperatiros ir suminio krituliy kiekio bei Laimo
ligos ir erkinio encefalito atvejy skaiCiaus. Taip pat stengiamasi jvertinti, kokia yra fiksuojamy ligy skaiciaus
dinamika, kaip ji pasiskirs€iusi mety eigoje bei kas tai nulemia.

Duomenys ir darbo metodika

Siam tyrimui atlikti reikalingi duomenys buvo gauti i§ Lietuvos Nacionalinés visuomenés sveikatos
centro (ménesiniai uZsikrétimy Laimo ligos ir erkinio encefalito atvejy skaicius Lietuvoje) bei Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos (vidutiné ménesio oro temperatdra ir krituliy kiekis). Tyrimo laikotarpis
apima 2003-2022 metus. 2020 mety erkiy pernesamy ligy atveju kiekis nebuvo jtrauktas j skai¢iavimus, dél
pasaulyje vykusios COVID-19 pandemijos, nes smarkds izoliaciniai ribojimai, galéjo iSkreipti ar kitaip paveikti
duomeny seka.

Tyrimas buvo atliekamas trimis etapais. Pirmiausia buvo tyrinéjama uzsikrétimo erkiy perneSamomis
ligomis kaita per metus (1 pav.). Erkéms Zmonés kaip tinkami Seimininkai tampa tik pasiekus nimfos faze, iki
to laiko jos puola maZesnius gyvinus.
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1 pav. Laimo ligos (kairéje) ir erkinio encefalito (deSinéje) atvejy skaiciaus pasiskirstymo dinamikos
skirtingais mety ménesiais Box-Whiskers diagram
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Taip pat buvo ieskoma rysio tarp Laimo ligos ir erkinio encefalito atvejy skaiciaus bei vidutinés oro
temperatdros ir suminio krituliy kiekio. Tuomet buvo sukurti daugianarés regresijos modeliai (jtraukiant
vidutine oro temperatiirg ir suminj krituliy kiekj). Sie modeliai leidZia tiksliau prognozuoti, kaip siejasi
uzsikrétimy skaicius su meteorologinémis sglygomis. Vykdant Sig analize buvo naudojama SPSS programa.
Statistiskai reikSminga koreliacija laikoma kai p < 0,05. Norinti jvertinti, ar keliy praéjusiy ménesiy
meteorologinés sglygos daro poveikj uZsikrétimo Laimo liga arba erkiniu encefalitu svyravimams buvo
vertinamas ankstesniy ménesiy meteorologiniy sglygy poveikis.

Rezultatai

Statistiskai reikSmingas rysSys tarp oro temperatiros ir fiksuoty uzsikrétimo atvejy skaiciaus erkiy
perneSamomis ligomis nustatytas ankstyvg pavasarj (teigiama koreliacija) ir spalio ménesj (neigiama
koreliacija). AnksCiau prasidedantys pavasariai turi jtakos erkiy suaktyvéjimui, kas gali lemti ir didesnj
uzsikrétimy skaiciy. Spalio ménesi apskaiciuota atvirkstiné koreliacija, kuo temperatiira yra Zemesné, tuo
daugiau uzsikrétimy erkiy pernesamomis ligomis yra uzfiksuojama. Tikétina, kad tokia situacija susidaro dél
to, kad tais atvejais kai spalio ménesio temperatiira yra nejprastai Zema (artéja prie erkéms kritinés 4°C
temperatiros), erkés jusdamos artéjancig Ziemg aktyviau pradeda iesSkoti organizmy i$ kuriy galéty gauti
maisto pries Ziemos ramybeés laikotarpj. Tyrime buvo skaifiuojama, ar fiksuotiems erkiy perneSamy ligy
atvejams jtakos galéjo turéti keliy prie$ tai buvusiy ménesiy oro temperatiros ir/ar suminiy krituliy
reikdmes. Siuo atveju statistidkai reikémingas ry$ys gautas pavasarj ir ankstyva vasara.

Vertinant vidutinj metinj uzsikrétimy skaiciy, galima teigti, kad didzZiausig jtaka erkiy pernesamy ligy
atvejy kiekiui lemia spalio, lapkriCio ir sausio ménesiy vidutiné oro temperatira. Vertinant krituliy jtaka
uzsikrétimy skaicCiui nustatytas labai silpnas, dazniausiai statistiSkai nereikSmingas koreliacinis rysys.
Skai¢iuojant pagal daugianarés regresijos modelj, kuomet apjungiami oro temperatiros ir krituliy
duomenys, vertinant jy jtaka fiksuotam uzsikrétimy skaiciui, nustatyta, jog stipriausias rysys, vertinant tiek
Laimo ligos, tiek erkinio encefalito atvejy skaiciy, apskaiciuotas pavasario ménesiais ir spalj. Daugianarés
regresijos modelio pagalba nustatyta, kad kai kuriais ménesiais uzsikrétimy skaicius koreliuoja su dviejy
buvusiy ménesiy oro temperatiros ir krituliy dydzZiais. Laimo ligos atveju, geguZés, birZelio ir spalio ménesiy
koreliacijos koeficientas r > 0,4. Erkinio encefalito atveju balandio, liepos ir spalio ménesiais (r > 0,5). Sie
rezultatai patvirtina, kad oro temperatiara ir krituliai gali paveikti erkiy aktyvumg, uZsikrétimy Laimo ir
erkinio encefalito ligomis skaiciy, nes esant netinkamoms ory sglygoms erkés traukiasi aréiau Zemés, arba
tausoja energijg taip uzkrésdamos maziau Zmoniy.

ISvados

Atliekant tyrimg buvo rastas statistiskai reikSmingas rysys tarp oro temperatdros, krituliy kiekio ir
fiksuoty uzsikrétimy erkiy perneSamomis ligomis atvejy skaiciaus. Stipriausias rysys apskaiciuotas pavasario
meénesiais, kuomet erkés suaktyvéja po Ziemos ramybés laikotarpio ir rudens antroje puséje (spalj), kuomet
oro temperatira artéja prie kritinés ribos (4°C) ir tai paskatina erkes aktyviau ieskoti blsimo
Seimininko/maisto saltinio, kad galéty sékmingai perziemoti ir daugintis.
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Atmosferos cirkuliacijos charakteristika anomaliy krituliy laikotarpiais Pietryciy
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Jvadas

Vakariné oro pernasa vir$ Siaurés Atlanto ir Europos yra pagrindinis drégmes tiekimo j Europa $altinis,
ypa¢ Zaltuoju mety laiku (spalio—kovo mén.). Sios oro pernasos intensyvumas ir vyraujanéios krypties
svyravimai labai priklauso nuo atmosferos veiklumo centry Siaurés Atlante padéties ir stiprumo.
Papras¢iausias ir daZniausias atmosferos cirkuliacijos vertinimui regione taikomas rodiklis yra Siaurés
Atlanto osciliacijos (NAQO) indeksas, kurio dydis priklauso nuo slégio nuokrypiy skirtumo tarp Islandijos
minimumo ir Azory maksimumo rajony. PrieSingas intensyviai vakary — ryty krypties pernasai reiskinys yra
atmosferos blokavimo procesai, kuriuos reprezentuoja didelio masto ilgalaikés ir mazai judrios auksto slégio
sistemos, kurios gali visiSkai uzblokuoti jprastg vakary srautg virs dideliy rajony.

Darbo tikslas — isskirti PietrycCiy Baltijos regione anomaliai drégnus ir sausus periodus bei nustatyti
pagrindinius didelio masto atmosferos cirkuliacijos bruozus tais periodais.

Duomenys ir darbo metodika

Siame tyrime, Pietryciy Baltijos regionas yra apibréziamas koorinatémis: 52,75 ° — 57,75° &. pl. ir
19,75° — 27,75° r. ilg. Klimato charakteristiky nagrinéjimui buvo naudojami rekonstruoti sezoniniai krituliy,
500 hPa geopotencialaus aukscio, slégio jaros lygyje ir Siaurés Atlanto osciliacijos (NAO) indekso duomenys,
apimantys 1500-2000 m. laikotarpj (Luterbacher et al. 2002, 2004; Pauling et al., 2006).

PietryCiy Baltijos regione anomaliai drégny ir sausy periody iSskyrimui per visg analizuojamg 500
mety laikotarpj buvo panaudotas 30 mety slankiojo vidurkio metodas. Naudojant sj metodg kiekvienam
Simtmeciui buvo nustatyti ilgalaikiai drékinimo salygy nuokrypiai nuo daugiamecio vidurkio. Tuomet
anomaliai sausi ir drégni (30 mety trukmés) periodai buvo isskirti kaip atitinkamai sausesni/ drégnesni uz
daugiametj vidurkj metai, pridedant ir atimant po 15 mety prie/ nuo maksimalios/ minimalios iSskirto
periodo slenkancio vidurkio reikSmés. Anomaliems periodams ir jiems artimiems metams buvo
apskaiciuotas septyneriy mety slankiosios koreliacijos koeficientas (r), tarp vidutinio meénesio krituliy kiekio
ir rekonstruoto Siaurés Atlanto osciliacijos (NAO) indekso (Polanco-Martinez & Lépez-Martinez, 2023).

Rezultatai

Tiriamuoju 1500-2000 mety laikotarpiu Pietryciy Baltijos regione buvo iSskirti trys anomaliai drégni
(1555-1584 m., 1711-1740 m. ir 1922-1951 m.) ir du anomaliai sausi (1656—1685 m. ir 1845-1874 m.)
periodai. Drégnaisiais periodais vidutiné metiné krituliy suma buvo apie 18-40 mm didesné uz daugiamete
norma, o sausais — vidutiniskai tiek pat mazZesnée.
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1 pav. Vidutinio slégio jiros lygyje (a) ir vidutinio 500 hPa geopotencialaus aukscio (b) skirtumas tarp 1711-
1740 m. drégno ir 1656—1685 m. sauso periody iSskirty Pietryciy Baltijos regione: izolinijy intervalas — kas
0,2 hPa (a) ir kas 2 gpm (b).
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Analizuojamy anomaliy drégno (1711-1740 m.) ir sauso (1656—1685 m.) periody didZiausi slégio
jaros lygyje (SJL) ir geopotencialaus auksc¢io (H500) skirtumai rodo, kad drégnu periodu slégis jlros lygyje
Islandijos — pietinés Grenlandijos rajone vidutiniSkai buvo Zemesnis, o Vidurio Europoje aukstesnis,
atitinkamai vidurinéje troposferoje zoniné atmosferos cirkuliacija drégnuoju periodu buvo stipresné negu
sausuoju (1 pav.). AStuoniolikto amziaus treciojo deSimtmecio pradzioje buvo fiksuotas stipriausias rysys
(r=0.6) tarp krituly kiekio Pietryciy Baltijos regione ir NAO indekso.

Vidutiniskai tarp anomaliai drégno (1922-1951 m.) ir anomaliai sauso (1845-1874 m.) periody
didZiausi vidutiniai metiniai teigiami SJL skirtumai susidaré Islandijos — Grenlandijos rajone, o neigiami —
Vidurio ir Ryty Europoje (2a pav.). Pati vidutiniy skirtumy struktlira nepaisant labai mazy reiksmiy (0,7 -
+0,9 hPa, SIL ir =7 - +11 gpm, H500), primena anomalaus slégio/geopotencialaus aukscio struktiirg esant
neigiamai NAO fazei ir/arba Grenlandijos blokavimo reZimui (Hanna at al.,, 2022) (2 pav.). Tiesioginé
priklausomybé tarp Pietryciy Baltijos regiono krituliy kiekio ir NAO indekso pradéjo didéti vidutiniSkai nuo
20 a. ketvirto desimtmecio pradZios ir truko apie 15 mety. Siuo laiku nustatytas glaudZiausias rydys tarp
kintamuyjy sieké r=0,56. Kitais nagrinéjamais anomaliais periodais reikSmingo rysSio tarp NAO indekso ir
vidutinio krituliy kiekio, nebuvo uZzfiksuota.

Slegis (hPa)  60-
038
04

2 pav. Vidutinio slégio jros lygyje (a) ir vidutinio 500 hPa geopotencialaus aukscio (b) skirtumas tarp 1922—
1951 m. drégnojo ir 1845-1874 m. sausojo periody iSskirty Pietryciy Baltijos regione.

ISvados

Remiantis rekonstruotais slégio (jaros lygyje) ir geopotencialaus auksc¢io (500 hPa lygyje)
meteorologiniy kintamuyjy laukais, nustatyta, kad anomaliai drégnu periodu (1711-1740 m.) vyravo
intensyvesné vakariné oro pernasa nuo Atlanto, ypac Ziemomis. Du trecdaliai Sio laikotarpio vasary buvo
drégnesnés uZz daugiametj vidurkj. DvidesSimto amZiaus drégnuoju periodu (1922-1951 m.) penkiolika
Ziemos sezony buvo sausesni lyginant su daugiameciu vidurkiu. PrieSingai, to paties laikotarpio pavasario,
vasaros ir rudens sezonai buvo drégnesni uz daugiametj vidurkj. Né vienas i$ iSskirty anomalaus drékinimo
periody nebuvo vienalytis. Drégnais periodais pasitaikydavo iSskirtinai sausy mety ar sezony, o sausais —
atvirksciai, todél tais periodais vidutiniai slégio ir geopotencilaus auks¢io nuokrypiy nuo vidurkio laukai
nebuvo labai anomaldis.
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Morphological features of the frontal shore of the Dzharylgach Spit

Oksana Shvets
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Introduction

Global climate change is expected to lead to an average sea level rise of 0.63-1.01m by 2100 (Fox-
Kemper et al., 2021). This sea level rise will lead to the transformation of the coastal zone, especially within
the coastal accumulation forms (Vousdoukas et al., 2020). Therefore, it is necessary to continuously
monitor the morphological and morphodynamic conditions of coastal accumulation areas in order to
determine current and future trends in their development.

Dzharylgach spit has an important coastal protection and nature conservation value. This territory
belongs to the National Nature Park "Dzharylgatskyi" and is included in wetlands of international
importance. The spit was also actively used for tourist purposes. Therefore, it is important to monitor the
morphological and morphodynamic changes of the Dzharylgach spit in the context of global changes in
order to preserve this natural object.

Study area

Geographically, the Dzharylgach Spit is located in the northwestern part of the Black Sea.
Morphologically and lithodynamically, the spit is the eastern part of the Tendra-Dzharylgach coastal system
(Fig. 1). The total length of the spit is about 42 km, with a width ranging from 0.2 km to 5.0 km. Within its
boundaries, four morphological elements are distinguished: the basal part, the narrow part (coastal
barrier), the wide part (island) and the distal part (head) (Davydov et al., 2018; Davydov et al., 2022).

Island part

Fig. 1. Spatial location and morphological structure of Dzharylgach Spit: a - location within the European
subcontinent; b - location of the spit within the Tendra-Dzharylgach coastal system; c - morphological
components of Dzharylgach Spit.

Methods and data

The study of the frontal bank of Dzharylgach Spit uses an integrated approach based on a
combination of field, laboratory and remote sensing studies. The field and laboratory work carried out from
2018 to 2021. Remote sensing studies were conducted from 2021 to the present.

During the field surveys, a reference grid was established along the entire frontal shore to allow long-
term monitoring of the dynamics. Within each benchmark, levelling was carried out, resulting in 22 profiles
covering all components of the spit's coastal zone. The analysis of the profiles made it possible to
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determine the diversity of morphological conditions and all the components of the spit. Remote sensing,
based on the analysis of satellite imagery, has been used to determine the spatial location of the main
forms of coastal relief and their dynamic trends.

Results

Based on the results of comprehensive research, we have identified a variety of morphological and
dynamic conditions within all the constituent elements of the Dzharylgach Spit. The root is the narrowest
part of the spit, 1.2 km long, with gaps appearing and disappearing with a certain frequency. In terms of
morphological features, the corresponding component is the lowest; its height does not exceed 0.1-0.2 m
above sea level in certain areas. Dynamic features are due to the reversible nature of coastal processes.

The narrow part of the spit is a typical coastal barrier with a total length of 16 km. In contrast to the
root, the corresponding component is wider, with a surface height of 0.4—1.0 m above sea level. An aeolian
complex with absolute heights of up to 1.5 m has formed in the areas of the spit where long-term erosion
trends are not evident. After the storm of 26-27 November 2023, two gaps were formed in the relevant
part of the spit. This is the first time this situation has occurred in the last 30 years. The wide part is an
extended component of the spit, which is formed by generations of coastal berms of different ages. From
the lagoon side, secondary spits are distinguished within the relevant component. The length of the
relevant component is 23 km, with a surface height of 0.4 to 2.3 m. Along the frontal shore, areas of
erosion and accumulation are identified in turn. Absolute surface heights are determined within the limits
of aeolian forms similar to foredune. The distal is the morphological component of the spit that is farthest
from the connection to the mainland. The shape of the distal is hook-shaped and its length is 1.7 km. The
surface height ranges from 0.4 to 1.1 m. The dynamic trends are characterised by the erosion of the frontal
bank and the elongation of its distal part towards the east.

Conclusions

The Dzharylgach Spit is a free coastal accumulation. It is the eastern component of the Tendra-
Dzharylgach coastal system. Within the Dzharylgach Spit there are four component parts, each
characterised by specific morphological and morphodynamic conditions. The wide part is the highest part
of the braid, while the root part is the lowest. In this context, the root part is the most dynamic and the
wide part the least dynamic.
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Examining fire hotspots within the Kinburn Peninsula: a satellite based analysis of
activity from 2022 to 2023
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Introduction

Global climatic changes and anthropogenic activities lead to the active transformation of the Earth's
vegetation cover. The most significant changes occur in areas where existing climatic trends are reinforced
by human activities and the high dynamism of the geological environment. The study aims to investigate
the periodicity and spatial distribution of fires on the Kinburn Peninsula based on satellite data analysis.

Study area

The Kinburn Peninsula is in the southern part of Ukraine, near the mouth of the Dnieper River and
the Southern Bug (Fig. 1). The peninsula is a specific natural feature consisting of sandy sediments of
alluvial and marine origin. In its natural state, the peninsula was dominated by psammophyte steppe, with
some local groves of deciduous trees (daBnaeHKo Ta iH. 2004; KpusynbueHko, 2016; MNeTposuy, PeaiHos,
2020). The active introduction of sheep farming on the peninsula led to the degradation of the steppe
vegetation, the denudation of the sandy rocks and the manifestation of aeolian processes. In order to
stabilise the sandy surface, a significant part of the peninsula was covered with artificial pine forests in the
middle of the twentieth century.

-r. Pivdenny Bug

Ukraine

Dniprovsko — Buzkiy liman

- King,
4 ury nsky Penin Sule

Black Sea

Yagorlitsky bay

Fig. 1. Geographical position of the Kinburn Peninsula: A - within Europe; B - within the Dnipro and
Pivdenny Bug estuaries; C - appearance of the Kinburn Peninsula.

The vegetation cover of the study peninsula includes many species listed in the Red Book of Ukraine
and is, therefore, of great conservation value. After the beginning of active warfare, explosions, fires, and
heavy machinery movements occur almost daily within the peninsula. This situation causes stress to the
vegetation cover and contributes to its degradation.

Methods and data
Satellite monitoring data has been used to identify and analyse fire hotspots. The data presented include
information on surface temperature, fire danger index and thermal radiation, which allows us to identify
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fire locations and track their dynamics. Based on the analysis of the data obtained, we determine the
frequency of fires and the spatial pattern of changes in vegetation cover.

Results

The results presented cover the period from 24" of February to 31% of October of 2023. During this
period, 389 fire outbreaks were recorded within the Kinburn Peninsula, which affected the vegetation
cover to a greater or lesser extent. The most frequent occurrences of these phenomena occur during the
warm period when weather conditions are most conducive to the maintenance and spread of fire.

nature reserve fund: a — Black Sea Biosphere Reserve (Volyzhyn Lis); b — National Nature Park "Biloberezhya

Svyatoslav"; c — Regional Landscape Park "Kinburnska Kosa"; 2 — Sentinel-2 satellite image from 2022. 02.24

to0 2023.10.31: a — boundaries of the objects of natural reserve fund within the monitoring plot; b — scale of
fires during the war until 31.10.2023; c — fire on the control date 31.10.2023.

The spatial analysis of the satellite data material for the study period allowed us to determine the
area of the areas affected by fires, which is 14,742.96 ha (Fig. 2). It should be noted that within the
peninsula, the identified areas of recurrent fires amounted to 705.05 ha. The selected areas represent
different natural complexes, including steppe, grassland-steppe, halophytic grassland, shrub and tree
complexes, as well as artificial forest plantations.

Conclusions

The satellite monitoring data analysis allowed us to identify fire locations and construct a general
spatial analysis of the vegetation cover state within the Kinburn Peninsula. The information obtained is
essential for understanding trends in vegetation cover change under changing climatic conditions and
active anthropogenic influence.

References

[Jasuaerko B.M., Motanuuk C.O. , Metposuy 3.M. , BopoTuHuesa I.B. (2004). KiH6ypHCbKuit niBocTpis.
Mwukonais, 41.

KpusynbyeHko A.l. (2016). KiHbypH: naHawadTH, Cy4acHMIM CTaH Ta 3HavyeHHA: MoHorpadis.
KponuBHULbKKUIA: LleHTpanbHO-YKpaiHCbKe BUAaBHULUTBO, 416 .

MeTtposuy 3.0., PegiHos K.O. (2020). KiHbypHcbKa Koca. KpaesHaBunit anbmaHax. Mukonais, 244.

TRAINING. NASA ARSET - Satellite Observations and Tools for Fire Risk, Detection, and Analysis, 2021.
https://appliedsciences.nasa.gov/get-involved/training/english/arset-satellite-observations-and-
tools-fire-risk-detection-and.

CUSTOM SCRIPT.TUTORIAL. Create Useful and Beautiful Satellite Visualizations in EO Browser. Sinergise
laboratory for geographical information systems, Ltd. 27.6.2019, Ljubljana. https://www.sentinel-
hub.com/docs/Custom_script_tutorial.pdf.

31



+
‘}"‘L VILNIAUS
2~ = UNIVERSITETO

Jul,
INI LEDYKLA ISSN 2783-7645

knygynas.vu.lt
zurnalai.vu.lt



