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DALYKO SANDO APRASAS

Pavadinimas

Kodas

Fizika

Déstytojas

Fizikos fakultetas

Pagrindinis:
doc. Domas Paipulas

Kiti: Laboratoriniai darbai — doc. dr. Viktorija Tamuliené,

doc. dr. Violeta Karenauskaité; dr. Sima Rekstyté

Lazeriniy Tyrimy Centras

Dalyko sando lygis

Dalyko pobiudis

Pirmoji pakopa

Privalomasis

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditoriné

I kursas, 11 (pavasario) semestras

Lietuviy

Reikalavimai

Pagrindiniai reikalavimai:

Fizikos, matematikos, informatikos pagrindai bendrojo

lavinimo mokykloje

Papildomi reikalavimai:
Nera

Dalyko (modulio)
apimtis kreditais

Visas studento
darbo kriuvis valandomis

Kontaktinio
darbo valandos

Savarankisko
darbo valandos
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Dalyko (modulio) tikslas: studijuy programos ugdomos kompetencijos

Isklaus¢ kursa studentai gebés paaiSkinti reiskinius ir naujas technologijas fizikiniais terminais. Jie igys savarankis$ko
fizikinio tyrimo gebéjimy ir supras fizikos mokslo tiriamy reiskiniy vaidmenj technologijose, Zemés geologinéje

istorijoje, sudétingy atmosferos rei$kiniy analizéje.

Dalyko (modulio) siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Gebés suprasti ir paaiskinti bendrosios fizikos
nagringjamus aplinkos reiSkinius ir naujas

Paskaitos, vaizdinés medZiagos
demonstracija, laboratoriniai
darbai, savarankiskos studijos

Diskusijos  paskaity  metu,
savarankiSkas eksperimentinis
darbas ir diskusijos atliekant
darbus bei pristatant rezultatus,
egzamino testas.

. . . L . . . | Paskaitos, vaizdinés medziagos | Apklausos  prieS  atliekant
Gebés apdoroti ir apibendrinti eksperimentiniy . S ..
tyrimy rezultatus, vertinti dydziy paklaidas ir demonstracija, laboratoriniai | laboratorinius darpus, darby
Y e ’ darbai, savarankiskos studijos zurnalo vedimas bei rezultaty ir
formuluoti i§vadas. " :
iSvady pristatymas.
Teoriniy Ziniy ir
Paskaitos, vaizdinés medziagos | eksperimentiniy igudziy
Gebés planuoti ir atlikti fizikinius eksperimentus, | demonstracija, laboratoriniai | tikrinimas Zodiniy apklausy
suprasti objektyvaus tyrimo metodologija, vertinti | darbai, savarankiskos studijos | metu, daromos paZangos ir
tyrimy kokybe ir iSvady patikimuma. igidziy vertinimas.

Laboratoriniy  darby
vertinimas.

zurnaly




Kontaktinio darbo SavarankiSky
valandos studijy laikas ir uzduotys
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1. Fizikos objektas. Sasajos su geografija ir 3 3 |2 | Vadovéliy
geologija. Tiesioginiai ir netiesioginiai matavimai studijavimas bei
geologijoje. Mokslinis metodas. Fizikos désnis ir papildomos literattiros
fizikiné teorija. Materijos struktiira. skaitymas.
Svarbiausios dalelés. Atomy, molekuliy, skysc¢iy,
kietyjy kiiny susidarymas. PripaZjstamos sgveikos.
2. Bendrieji fizikos pagrindai. Fizikiniai dydziai, | 3 3 |2 | Vadoveéliy
skaliarai ir vektoriai. SI matavimo sistema. studijavimas bei
Matavimo tikslumas. Judéjimas, greitis, pagreitis, papildomos literatiiros
judesio kiekis, jégos samprata. Niutono désniai. skaitymas.
Energija. Darbas. Energijos tvermés désnis.
Impulso tvermés désnis. Jud¢jimas apskritimu,
judesio kiekio momentas.
3. Dujy, skys¢iu ir kietyju kiiny savybés. | 3 4 7 |4 | Vadovéliy
Termodinamika. Molekuliy formavimasis, rySiai studijavimas bei
tarp atomy. Faziniai virsmai. Skys¢iy pavirSiau papildomas literataros
jtempimas. Slégio samprata, slégio matavimo skaitymas,
metodai.  Hidrostatinis ~ slégis.  Temperatiiros pasiruosimas
samprata. Temperatiiros matavimo metodai. Dujy laboratoriniams
désniai. Termodinamikos désniai. darbams, rezultaty
Laboratoriniai darbai: Oro drégmés nustatymas analizé ir
Asmano psichrometru; interpretavimas.
4. Mechaninés bangos. Bangas apraSantys | 3 8 11 | 7 | Vadovéliy
dydziai: amplitudé, periodas, daznis, fazé, bangos studijavimas bei
sklidimo greitis. Priverstiniai ir slopstantys papildomas literatiiros
svyravimai. Rezonanso savoka. Skersinés ir skaitymas,
iSilginés bangos. StovinCios bangos. Seisminés pasiruo§imas
bangos ir jy panaudojimas Zemés struktiros laboratoriniams
tyrimams. Jaros bangy kilmé. darbams, rezultaty
analizé ir
Laboratorinis darbas: Ultragarso bangy greicio interpretavimas.
nustatymas, Ivairiy bandiniy tyrimas ultragarsinés
echoskopijos metodu.
5. Elektromagnetizmas. Kulono désnis, elektrinio | 3 3 2 Vadovéliy
lauko, jtampos ir srovés sgvokos. Laidininkali, studijavimas bei
dielektrikai? Puslaidininkiy elektrinis laidumas. papildomos literatiiros
Skyséiy elektrinis laidumas, elektrolitai.Elektra skaitymas.
atmosferoje, zaiby susidarymas. Magnetinio lauko
kilmé. Magnetinio lauko saveika su elektringomis
dalelémis. Zemés magnetinis laukas, jo kilmé.
Kosminiai spinduliai ir Van Aleno juostos.
Laboratoriniai darbai: Zemés magnetinio lauko
tyrimas;
6. Optika. Sviesos banginé¢  prigimtis, | 6 12 18 | 12 | Vadovéliy
Interferencija ir difrakcija. Geometriné optika ir jos studijavimas bei
praktiniai taikymai. Optiniai prietaisai. papildomas literataros
Mikroskopai, teleskopai.  Sviesos dualistiné skaitymas,




prigimtis, fotonas. ISorinis fotoefektas. Lazeriy
veikimo principai, Sviesos savybés ir pagrindiniai
taikymai. Sviesos reiskiniai atmosferoje: $viesos
refrakcija, vaivoryks¢iy susidarymas.
Laboratoriniai darbai: LgSiy optiniy savybiy
tyrimas;Lazerio spinduliuotés tyrimas; Sviesos
sugerties tyrimas;

pasiruosimas
laboratoriniams
darbams, rezultaty
analizé ir

interpretavimas.

7. Elektromagnetinis spinduliavimas
Elektromagnetiniy bangy kilme.
Elektromagnetiniy bangy skalé. Gama, rentgeno,
ultravioleting, regimoji, infraraudonoji,
mikrobangy ir radijo bangy spinduliuoté.
Siluminis ~ spinduliavimas  (juodojo  kiino
spinduliavimas, Vyno, Stefano-Bolcmano désniai).
Spinduliuotés  sugertis.  Siltnamio  efektas.
Spinduliuotés sklaida atmosferoje. Rel¢jaus ir Mie
sklaidos.

Vadovéliy
studijavimas bei
papildomas skaitymas,
pasiruosimas
laboratoriniams
darbams, rezultaty
analizé ir
interpretavimas.

8. Elektromagnetinés spinduliuotés
panaudojimas

Fotoaparato veikimo principas. Filtry naudojimas
fotografijoje. Kam jie reikalingi ir kokig
informacija jie gali suteikti apie stebimg objekta.
Atstumo matavimas panaudojant elektromagneting
spindulivote. LIDAR‘ai — jy paskirtis ir veikimo
principas. Zemés  stebéjimas  i§  palydovy:
populiariausios palydovy orbitos ir kokie Zemés
stebéjimo matavimai gali buti jais atlieckami.

Vadovéliy
studijavimas bei
papildomas skaitymas.

9. Silumos pernagos reifkiniai. Medziagy difuzija
Silumos  perdavimo  budai:  spinduliavimas,
konvekcija, §ilumos laidumas. Silumos mainai
Zeméje ir dirvozemyje. Geoterminis gradientas.
Laboratorinis darbas: Kietyjy kiny Siluminio
laidumo tyrimas

Vadovéliy
studijavimas bei
papildomas literatiiros
skaitymas,
pasiruosimas
laboratoriniams
darbams, rezultaty
analizé ir
interpretavimas.

10. Atomo ir branduolio fizika. Branduolio
sandara. Stabilis ir nestabilis branduoliai.
Branduoliy  skilimo ir sintezés reakcijos.
Radioaktyvumo panaudojimas geologijoje.
Branduoliy sintezés reakcijos Sauléje. Ivairiy
cheminiy elementy susidarymas. Kosminiai
spinduliai. Jonizuojanti spinduliuoté.

Vadovéliy
studijavimas bei
papildomos literatiiros
skaitymas.

11. Gravitacija. Niutono gravitacijos désnis.
Keplerio désniai ir jy panaudojimas. Kosminiy
(pabégimo) greiciy samprata. Gravitacinés

Vadovéliy
studijavimas bei
papildomas literatiiros
skaitymas,

konstantos nustatymo bidai. Zvaigzdziy masiy pasiruo§imas

nustatymas. laboratoriniams

Laboratorinis darbas: Laisvojo kritimo pagreicio darbams, rezultaty

nustatymas fizine svyruokle analizé ir
interpretavimas..

12. Astrofizika ir kosmologija. Saulés sistema ir Vadovéliy

jos sandara: Saulé, planetos, asteroidai, kometos. studijavimas bei

Saulés sistemos susidarymas ir raida. Saulés
sistemos evoliucija. Atstumo matavimai ki
zvaigzdziy. HercSprungo ir Raselo diagrama —
zvaigzdziy klasifikacija. Hablo plétimosi désnis.
Didziojo sprogimo hipotezé.

papildomos literattiros
skaitymas.

13. Bendrosios ir specialiosios reliatyvumo
teorijos elementai. Inercinés atskaitos sistemos.
Ivykiy vienalaikiSkumo, laiko ir ilgio reliatyvumas.

Vadovéliy
studijavimas bei
papildomas skaitymas.




Praktiniai reliatyvumo taikymai. Erdvélaikis.

Masés ir energijos sarysis.

14. Kvantinés mechanikos pagrindai. Kvantinés | 3 3 |2 | Vadovéliy

fizikos samprata. Bangy-daleliy  dualumas. studijavimas bei

Heizenbergo  nelygybé.  Banginé  funkcija papildomos literatiiros

Sredingerio lygtis. Kvantiniy reidkiniy pavyzdziai: skaitymas.

tuneliavimo efektas, susietos busenos, kvantiné

teleportacija.

15. Modernioji fizika. Standartinis modelis. | 3 3 |2 | Vadovéliy bei

Fundamentinés dalelés: hadronai, leptonai, kvarkai. papildomos literatiiros

Antimedziaga. Saveikos tarp daleliy. Pastaryjy studijavimas.

mety fizikos mokslo laiméjimai: Higso laukas ir

Higso bozonas, gravitacinés bangos ir jy kilme,

neutrinai, tamsiosios materijos paieskos.

Alternatyviis laboratoriniai darbai:

(darbai kurie gali buti paskirti vietoj prie temy

nurodyty darby):

e Garso greiCio ore nustatymas stovinciyjy
bangy metodu.

e Laisvojo kritimo pagreiio nustatymas
universaliaja svyruokle

e  Matematinés svyruoklés modelio tyrimas

e SkysCiy dinaminés ir  kinematinés
klampos tyrimas

e  SkysCiy pavirSiaus jtempimo tyrimas

e Sociyjy vandens gary slégio
priklausomybés nuo temperattiros tyrimas

e Metaly ir puslaidininkiy elektrinio
laidumo tyrimas

e Jvairiy vandens méginiy elektrinio
laidumo tyrimas
Zemés magnetinio lauko tyrimas
Sviesos interferencijos ir difrakcijos
tyrimas

e Sviesos dispersijos tyrimas

e Sviesos sugerties tirpaluose tyrimas

IS viso 48 32 80 | 53
Vertinimo strategija Svoris, | Atsiskaitym Vertinimo kriterijai
proc. o
laikotarpis

Laboratoriniai darbai. 40% Semestro Diskusijos ir klausimai Zodziu ruoSiantis, atliekant

eigoje laboratorinius darbus, rezultaty patikimumo aptarimas ir
paklaidy  kilmés  paaiSkinimas, iSvady  vertinimas,
eksperimento eigos ir savarankiSkumo vertinimas.
Vertinama: teorinés  zinios  zodziu (4  balai);
eksperimentavimo jgiidziai stebéjimu, ir atsakymai |
metodinius klausimus Zzodziu (3 balai), rezultaty ir jy
paklaidy jvertinimas, aptarimas ir iSvady pateikimas rastu,
darbo apraso parengimas (3 balai.). Naudojama 10 baly
sistema, rezultatas dauginamas is 0,4.

Egzaminas 60% Sesijos metu | Rasytinis egzaminas atsakant j 2 atvirus klausimus i§ visos
studijuotos medziagos (po 2 uz kiekvieng) ir du trumpi
testiniai klausimai (po 1 balg).

Autorius Sl Pavadinimas Pgr[0<_j|n|0 Leidimo vieta ir
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tomas nuoroda
Privalomi studijy $altiniai
J.Butrimaité, A.Dementjev, | 2013 Fizika  biomedicinos ir | l'ir Il dalis www.foml.ff.vu.lt
G.Dik¢ius, R.Gadonas, J. Ja | 2004 fiziniy moksly studentams.
seviciate, V. Karenauskaité, 2010 m. pataisytas ir
V. Sirutkaitis, 2010 papildytas elektroninis
V. Smilgeviéius leidimas
2001- Fizika, I$pléstinis ir Alma Littera, Vilnius.
E(.)\Iz?tbson, D. Grace, D. 2002 tiks_linis ku_rsai 11-12 klasei,
(1 ir 2 dalis, versta i$ angly
kalbos)
Papildomi studijy $altiniai
Kuksas B., Vicas S. 1987 Fizika Lir 11 dalis Vilnius, Mokslas
Vilnius, VU biblioteka
Mokslas,
UDK:53(075.
8).
Giancoli, D. C. 2005 Physics:  Principles  with | Addison- Addison-Wesley, Upper
Applications, 6th ed. Wesley, Upper | Saddle River.
Saddle River,
2005
Halliday, Resnick 2007 Fundamentals of Physics 8th Wiley

edition




