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DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Mikroklimatologija

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: prof. dr. Ariinas Bukantis

katedra

Chemijos ir geomoksluy fakultetas:
Geomoksly instituto Hidrologijos ir klimatologijos

Studiju pakopa

Dalyko (modulio) lygmuo

Dalyko (modulio) tipas

Antroji

Privalomasis

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditorinis

Il semestras (rudens)

Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: néra

Gretutiniai reikalavimai (jei yra): néra

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

Visas studento darbo kruvis

Kontaktinio darbo
valandos

SavarankiSko darbo
valandos

5 134

48

86

Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Susipazinti ir i§studijuoti mikroklimato tyrimo ir optimizavimo metodologijg bei mikroklimatiniy vietovés ypatumy

formavimosi fizinius désnius.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studiju metodai

Vertinimo metodai

Studentas suvoks mikroklimato ir mezoklimato
formavimosi fizinius désnius, gebés kiekybiskai
ivertinti vietovés mikroklimato savybes;

Probleminis déstymas paskaitose,
savarankiska literaturos analizé,
pateikciy rengimas.

... suvoks mikroklimato tyrimo metodologija, gebés
organizuoti ir vykdyti mikroklimato tyrimus;

Probleminis déstymas paskaitose,
diskusijos seminaruose,
savarankiska literatiiros analize,
pateik¢iy rengimas.

... gebés teikti moksliskai pagrjstas rekomendacijas
dél mikroklimato optimizavimo.

Probleminis déstymas paskaitose,
diskusijos seminaruose,
savarankiskas referaty, esé ir
pateik¢iy rengimas

... 1gis tokiy mokymosi jgiidziy, kurie leis kryptingai
ir savarankiSkai gilinti Zinias ir testi studijas
doktorantiiroje ar kitoje profesinés veiklos srityje;

Pateik¢iy rengimas,
grupés diskusijos seminaruose,
savarankiska literatiros analizé

... didins savo kiirybinj ir inovacinj potenciala,
gebéjimg bendrauti, dirbti komandoje ir jai vadovauti,
tobulins kritinj ir analitinj mastyma.

Pateik¢iy rengimas,

grupés diskusijos seminaruose,
,,minc¢iy lietus®, savarankiska
literatiiros analizé

Pranesimo (referato) turinio ir
pristatymo zodZiu jvertinimas;
argumentacijos aptarimuose
jvertinimas, baigiamasis
egzaminas rastu (atvirojo ir
uzdarojo tipo uzduotys)




Temos

Kontaktinio darbo valandos

SavarankiSky studijy laikas ir
uzZduotys

Konsultacijos
Seminarai

Pratybos
Laboratoriniai darbai
Praktika

SavarankiSkas darbas

UZduotys

1. Jvadas. Pagrindinés savokos: makroklimatas,
mezoklimatas, mikroklimatas. Paklotinio pavir§iaus
elementy skirstymas pagal sukeliamo klimatinio
efekto masta. Atmosferos paribio sluoksnio
samprata. Mikroklimatologijos apibrézimas,
uzdaviniai, mokslinés Sakos. Mikroklimatologijos
istorija pasaulyje ir Lietuvoje.

" IPaskaitos

™ Nisas kontaktinis darbas

Privalomosios literattiros
analizeé.

2. Mikroklimato formavimosi fiziniai désniai
2.1. Energijos transformacija sistemoje
paklotinis pavirSius — atmosferos paribio
sluoksnis. Trumpabanggs ir ilgabangés Saulés
spinduliuotés balansai. Zemés pavirsiaus veiklieji
sluoksniai. Dirvos, sniego ir ledo dangy, vandens
telkiniy radiacijos ir energijos balansai. Bejero
désnis. Radiacijos ir energijos balanso dedamyjy
kitimas per parg $iltuoju mety laiku. Pavirsiy,
padengty augaline danga energijos ir radiacijos
balansas.

2.2. Medziagy (masés) transformacija sistemoje
paklotinis pavirsSius — atmosferos paribio
sluoksnis. Vandens ir vandens gary apytaka dirvoje
(Darsi désnis). Vandens gary apytaka tarp
atmosferos ir paklotinio pavirSiaus. Vandens gary
kiekio kitimas per para. Rasos, riiko, Sarmos
susidarymas. Vandens gary koncentracijos
vertikalus profilis pazemio ore esant giedrai.
Anglies dvideginio balansas ir apykaita.

2.3. Atmosferos paribio sluoksnio
turbulenti§kumas. Dinaminis ir terminis
turbulentiskumo faktoriai. Ricardsono skaicius.
Reynoldso skaicius. TurbulentiSkumo
apskaiciavimas pagal mikroklimatiniy matavimy
duomenis. TurbulentSkumo kitimas per para.

2.4. Meteorologiniuy elementuy vertikalaus
pasiskirstymo atmosferos paribio sluoksnyje
bendrieji désniai. Oro ir dirvos temperatiiros
vertikalieji profiliai giedry ir debesuoty ory metu.
V¢jo greicio vertikalaus profilio priklausomybé nuo
paklotinio pavirSiaus SiurkStumo ir atmosferos
stratifikacijos.

2.5. Reljefo reikSmé. Saulés spinduliuotés prietaka j
nuolaidZzius pavirSius. Oro srauto transformacija
atskiros kalvos jtakoje ir upiy sléniuose. Reljefo
jtaka oro ir dirvos temperatiirai bei krituliy
pasiskirstymui.

2.6. Misko, vandens telkiniu, upiy sléniy
mikroklimatas. Saulés radiacijos ir $ilumos
balansai, meteorologiniy elementy kitimas per para
ir vertikalieji jy profiliai, krituliai, bidingi
meteorologiniai reikiniai.

2.7. Miesty mezo— ir mikroklimatas. Urbanizuoty
teritorijy radiacijos ir §ilumos balanso ypatumai.
,.Silumos sala®. Oro drégnumo, krituliy, véjo
rodikliy ypatumai.

Privalomosios literatiiros
analizé (2 visos
apimties, o kiti —
pasirinktinai).

Pranes$imy parengimas ir
skaitymas, diskusija
seminaruose, kolegy
darby komentavimas.

Pranesimy rengimui
naudojama
privalomosios ir
papildomos literatiiros
Saltiniai pasirinktinai
(atsizvelgiant |
nagrinéjama problema).

Taikomojo pobitidzio
uzdaviniy sprendimas.




2.8. Atmosferos paribio sluoksnio tarsa. 3 3 3

Atmosferos uzter$imo tipai ir $altiniai. TerSaly

sklaida atmosferoje: palankios ir nepalankios

meteorologinés salygos. Tersaly issisklaidymui

nepalankiy meteorologiniy salygy teritorinio

pasiskirstymo désningumai Lietuvoje. Lietuvos

rajonavimas, atsizvelgiant j terSaly sklaidos

galimybes.

3. Mikroklimato tyrimas ir optimizavimas 3 3 3 Privalomosios literatiiros

3.1. Bendrieji mikroklimato tyrimo principai. analizé (2 visos

Tyrimy uzduoties formulavimas, darbiné hipoteze, apimties, o Kkiti ——

tyrimo etapai. Stebéjimy tikslumas ir pasirinktinai).

reprezentatyvumas.

3.2. Mikroklimatinés nuotraukos. 6 6 11 Mikroklimato tyrimo

Anemometriniy, termometriniy ir sniego nuotrauky lauko eksperimentas:

atlikimo metodika, matavimy jranga, duomeny mikroklimatinés

dorojimas. nuotraukos atlikimas,
duomeny dorojimas,
rezultaty pristatymas
zodziu ir rastu. Darbas
komandoije.
Taikomojo pobitidzio
uzdaviniy sprendimas.

3.3. Mikroklimato ypatybiy kartografavimas. 3 3 2 Privalomosios literatiiros

Mikroklimato Zemélapiy klasifikavimas. Tiesioginés analizé (2 visos

Saulés spinduliuotés, véjo rodikliy, $alny apimties, o kiti — —

intensyvumo, dirvos temperatiiros ir drégnumo pasirinktinai).

kartografavimas. Kompleksinis mikroklimato

kartografavimas, pagrindinés mikroklimatinés Pranesimy parengimas ir

facijos. GIS taikymas sudarant mikroklimato skaitymas, diskusija

zemélapius. seminaruose, kolegy

3.4. Mikroklimatinis rajonavimas. Tikslai, 3 3 1 darby komentavimas.

paskirtis, metodika. Rajonavimas pagal vyraujantj

mikroklimatinj faktoriy, pagal mikroklimato Pranesimy rengimui

teritorinj kontrastinguma, pagal mikroklimato naudojama

ypatybiy vertikalyjj i$plitimg. privalomosios ir

3.5. Mikroklimato optimizavimas. Tikslai, fizinis | 4 4 3 papildomos literatiiros

pagrindas, metodai. Sniego melioracija, Saltiniai pasirinktinai

fitomelioracija, apsaugos budai nuo $alny, zemiy (atsizvelgiant j

sausinimas ir drékinimas, agrotechninés priemonés. nagriné¢jamg problema).
Taikomojo pobtdzio
uzdaviniy sprendimas.

4. Pranesimo (referato) rengimas ir pateiktis 18

5. PasiruoSimas egzaminui ir jo laikymas 23

IS viso 48 48 | 86

Vertinimo strategija Svoris Atsiskaitymo | Vertinimo kriterijai

proc. laikas
Mokslinis pranesimas 25 Pranesimas Vertinimo kriterijai.

(referatas) pristatomas rastu

(10-12 pusl.) ir ZodzZiu (trukmé

25-30 min.), iliustruojamas
grafine ir kita vaizdine
medziaga. Aktyvumas
diskusijose seminary metu.

Kurybiskumas, originalumas.
Atskirai vertinamas kiekvienas

pranesimas ir aktyvumas
seminare.

rengiamas ir
pristato-mas
pagal
individualy
grafika.

1. PraneSimo plano sudarymas, tinkamos déstymo medziagos
parinkimas. (25% jvertinimo)

2. Déstymo logika ir argumentacija. (25% jvertinimo)

3. Pristatymo  sklandumas, aiSkumas, gebé¢jimas sudominti
klausytojus (25% jvertinimo)

4. Aktyvumas ir gebéjimas argumentuoti aptariant kity studenty
pristatymus (25% jvertinimo)

10 baly: Problema arba informacijos S$altinis i$samiai
iSanalizuota. PraneSimo raStu ir zodziu struktira logiska.
Daromos i§vados pagristos. Pateiktis parengta pagal moksliniam
prane$imui  (referatui) keliamus reikalavimus, tinkamai
iliustruota grafine ir kita vaizdine medziaga. Kalba sklandi,
palaiko kontaktg su klausytojais, kalbos ir rasybos klaidy beveik
néra. Aktyviai dalyvauja diskusijose, atsako ] uZduotus

3




klausimus. Formuluoja problemas ir klausimus, teikia kritiniy
pastabuy.

0 baly: PraneSimas neparengtas arba problema iSanalizuota
netinkamai. Seminare nedalyvauja. PraneSimas nepateiktas nei
70dziu, nei rastu.

Mikroklimato tyrimo lauko 20 Studentai parengia (rastu) bendrg ataskaita apie eksperimento

eksperimentas: metu gautus rezultatus. Matavimo rezultaty analizé turi atitikti

mikroklimatinés nuotraukos mikroklimatinéms  nuotraukoms  keliamus reikalavimus.
atlikimas, duomeny dorojimas, Ataskaita studentai pristato (kiekvienas savo atlikta dalj) ir
rezultaty pristatymas zodZiu ir aptaria seminare.

rastu. 10 baly: Eksperimentas atliktas kokybiskai ir kirybiskai,
ataskaitos ir pateik¢iy zodziu struktiira logiska. Daromos iSvados
pagristos. Ataskaita atitinka moksliniam darbui keliamus
reikalavimus, tinkamai iliustruota grafine ir faktine-statistine
medziaga. Kalbos ir rasybos klaidy beveik néra. Aktyviai
dalyvauja diskusijose, atsako j uzduotus klausimus. Formuluoja
problemas ir klausimus, teikia kritiniy pastaby.

0 baly: Lauko eksperimente arba ataskaitos rengime
nedalyvavo..

Baigiamasis egzaminas 55 Sesijos metu | Egzaming leidZiama laikyti tik gavus teigiamus (5 ir daugiau)
jvertinimus uz mokslinj praneSimg (referata) ir mikroklimato
tyrimo lauko eksperimenta.

Egzamine pateikiami atvirojo ir uzdarojo tipo klausimai,
uzdaviniai. Vertinama ne tik atsakymuose pateikiami faktai, bet
ir gebéjimas juos sieti bei daryti i§vadas, suvokimas, kaip taikyti
teorijos Zinias praktikoje.

Didziausias jvertinimas — 10 baly.

Galutinis jvertinimas Sesijos metu | Galutinis jvertinimas susideda i§ praneS§imo (referato),
mikroklimato tyrimo lauko eksperimento ir baigiamojo
egzamino jvertinimy.

Eil. | Autorius Lei-dimo Pavadinimas Peri- Leidimo vieta ir leidykla, ar internetiné

Nr. metai odinio nuoroda

leid. Nr.,
tomas
Privalomoji literatiira
1 AryaP.S. 2001 Introduction to International Geophysics Series, Vol. 79.
Micrometeorology. Academic Press

2 Bukantis A. Nuolat Mikroklimatologija www.hkk.gf.vu.lt

atnaujinama | Paskaity medZiaga

3 Foken T. 2008 Micrometeorology Springer

4 Jordi Vila-Guerau de | 2015 Atmospheric Cambridge University Press

Avrellano et. All. boundary layer
5 Geiger R., Aron R. 2009 The Climate Near ROWMAN &LITTLEFIELD PUBLICHERS,
H. and Todhunter P. the Ground INC.
6 Oke T.R. 2001 Boundary Layer Cambridge University Press
Climates

7 Barry R. G., Blanken | 2016 Microclimate and Cambridge University Press

pP. D. local climate

8 Stull R. B. 1988 An Introduction to Kluwer Academic Publishers

Boundary Layer
Meteorology
Papildoma literatiira
Adamenko V.N. 1979 Meliorativnaya Leningrad
mikroklimatologia
(rus.)
Brown R.D., 1995 Microclimatic New York
Gillespie T.J. Landscape Design
Gricilité A., 1987 Lietuvos Vilnius, Mokslas.
Kavaliauskas B., antropoklimatas.
Tomkus J.
Djakonov K. N., 1995 Meliorativnaya Maskva.
Anoshko V. S. geografia (rus.)
Fezer F. 1995 Das Klima der Justus Perthes Verlag Gotha.

Stadte (vok.)



http://www.hkk.gf.vu.lt/

Jakovlevas-Mateckis | 2000 Miestotvarka VGTU
K.
Karazija S. 2008 Misko ekologija. Vilnius, Enciklopedija.
Ruseckas J. 2002 Misko ir drégmes Kaunas, Lututé
saveika
1999 Thermodynamics Academic Press
of Atmospheres
and Oceans
Simpson John E 1994 Sea Breeze and Cambrige University Press
Local Winds http://books.google.lt/books?id=6WPodgtung

IC&printsec=frontcover&hl=It#v=onepage&q

&f=false

Moksliniai
periodiniai zurnalai

Agricultural and
Forest
Meteorology,
Journal of Applied
Meteorology,
Boundary-Layer
Meteorology
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