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DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Klimato kaita

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: prof. dr. Ariinas Bukantis
Kiti: Prof. dr. Egidijus Rimkus

Chemijos ir geomoksly fakultetas:
Geomoksly instituto Hidrologijos ir klimatologijos

katedra
Studijy pakopa Dalyko (modulio) lygmuo Dalyko (modulio) tipas
Antroji Privalomasis

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditorinis

I semestras (rudens)

Lietuviy

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: néra

Gretutiniai reikalavimai (jei yra): néra

Dalyko (modulio) apimtis
kreditais

Visas studento darbo kruvis

Kontaktinio darbo
valandos

SavarankiSko darbo
valandos

7 186

80

106

Dalyko (modulio) tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos

Susipazinti su praeities klimato ir vandeningumo rekonstrukcijos metodais, globalaus ir Europos klimato istorija,
i$studijuoti klimato ir hidrosferos poky¢iy priezastis, hidrosferos komponenc¢iy reakcijas j jvairaus rango klimato svyravimus,
susipazinti su klimato bei hidrosferos poky¢iy prognozavimo ir modeliavimo metodais.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studiju metodai

Vertinimo metodai

Studentas gebés naudotis tiesioginiais ir
netiesioginiais indikatoriais bei juos teisingai
interpretuoti rekonstruojant praeities klimatg ir
vandeningumo poky¢ius, identifikuoti klimato ir
hidrosferos poky¢ius pagal instrumentiniy stebé&jimy
rezultatus, suvokti globalaus ir regioninio klimato
svyravimo priezastis;

Probleminis ir aiskinamasis
déstymas paskaitose, moksliniy-
informaciniy video filmy
perzitra, diskusijos seminaruose,
savarankiska literatiiros analize,
pateik¢iy rengimas.

Pranesimas, projektinis darbas,
egzaminas (atvirojo ir uzdarojo
tipo uzduotys)

... susipazins su klimato modeliavimo ir
prognozavimo metodais, mokés atsakingai ir kritiSkai
vertinti bei taikyti klimato modeliy iSvesties
duomenis;

Probleminis ir aiskinamasis
déstymas paskaitose, moksliniy-
informaciniy video filmy
perziiira, diskusijos seminaruose,
savarankiska literaturos analizé,
pateikCiy rengimas.

... gebés kompleksiskai jvertinti klimato svyravimy
jtaka hidrosferos komponentéms, aplinkai ir
socialinei-ekonominei sferai, mokés priimti
motyvuotus ir atsakingus sprendimus siekiant
$velninti poveikj klimatui arba prisitaikant prie
klimato kaitos ir kintan¢ios gamtinés aplinkos
daromo poveikio;

Probleminis ir aiskinamasis
déstymas paskaitose, moksliniy-
informaciniy video filmy
perziiira, diskusijos seminaruose,
savarankiska literattros analizé,
pateik¢iy rengimas.

Prane$imas, egzaminas (atvirojo ir
uzdarojo tipo uzduotys)

... suvoks pagrindines klimato kaitos politikos
pasaulines ir nacionalines kryptis, supras ir galés
vertinti socialines ir gamtines problemas, gebés
motyvuotai reiksti $iais klausimais savo pilieting
pozicija vieSajame gyvenime;

Probleminis déstymas paskaitose,
moksliniy-informaciniy video
filmy perzitra, diskusijos
seminaruose, savarankiSka
literattiros analize, pateikCiy
rengimas.

Egzaminas (atvirojo ir uzdarojo
tipo uzduotys)




... 1gis tokiy mokymosi jgidziy, kurie leis kryptingai
ir savarankiSkai gilinti Zinias ir tgsti studijas
doktorantiiroje ar kitoje profesinés veiklos srityje;

Pateik¢iy rengimas,
grupés diskusijos seminaruose,
savarankiska literatiiros analizé

... didins savo kiirybinj ir inovacinj potenciala,
gebéjimg bendrauti, dirbti komandoje ir jai vadovauti,
tobulins kritinj ir analitinj mastyma.

Pateik¢iy rengimas,

grupés diskusijos seminaruose,
,,minciy lietus*, savarankisSka
literatiiros analizé

Projektinis darbas, prane§imai

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas ir

uzduotys
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1. Ivadas. Klimato sistemos struktira. | 2 2 1 Pagrindingés literattros

Klimato kintamumo samprata (klimato pasikeitimai, analizé.
svyravimai, fluktuacijos, anomalijos).
Paleoklimatologijos  objektas ir  uZzdaviniai.
Paleoklimatologijos ir klimato kaitos politikos
istorija. Dabartinés klimato kaitos tyrimy kryptys.
(A. Bukantis)

2. Praeities klimato rekonstrukcijos | 7 5 14 | 10 Pagrindinés, papildomos
metodai. Tiesioginiai ir netiesioginiai praeities ir mokslings literatliros
klimato indikatoriai. Netiesioginés informacijos analizé.

Saltiniai ir praeities klimato indikatoriai: litologiniai Prane§imy rengimas ir
ir mineraloginiai klimato indikatoriai; litogenetinés skaitymas, diskusija
formacijos  kaip  paleoklimatinio  rajonavimo seminaruose, kolegy
pagrindas; botaniniai ir faunistiniai paleoklimato darby komentavimas
indikatoriai; paleoklimatiné ledyny informacija;

izotopinés paleotermijos metodas; paleomagnetiniai

duomenys; geomorfologiniai ir archeologiniai

klimato rodikliai; istorinés kronikos, metras¢iai ir

literatiiros  veikalai. Netiesioginiy informacijos

Saltiniy patikimumas vykdant paleoklimatines

rekonstrukcijas.

Geochronologijos metodai: stratigrafinis,
paleontologinis, radioaktyviojo skilimo,
dendrochronologijos. (A. Bukantis)

3. Klimato kintamumo prieZastys 9 4 18 | 20 Mokslinés literatiiros

ISorinés ir vidinés (klimatosferos atzvilgiu)
klimato svyravimo prieZastys.

Atmosferos dujinés sudéties evoliucija ir jos
jtaka Zemés klimatui. Pagrindinés termodinamiskai
aktyvios (Siltnamio) dujos ir priemaisos. Aerozolis ir
vulkanizmas.

Pasaulinio vandenyno evoliucija ir jo
vaidmuo klimato sistemoje. Globaliniy regresijy ir
transgresijy jtaka klimatui.

Litosferos ploks¢iy mobilizmo teorijos
taikymas paleoklimatinése rekonstrukcijose.
Litosferos ploks¢iy mobilizmo poveikis klimatui.

Astronominés klimato svyravimo teorijos ir
hipotezés: Milankoviciaus, Epiko, Simpsono, Nolkés
ir kt. Negrjztamieji Zemés orbitos parametry
pasikeitimai ir jy klimatinis efektas. Meteority ir
asteroidy poveikis klimatui.

Heliofiziniy  faktoriy poveikis ~Zemés
klimatui. Saulés aktyvumo poveikio Zemés klimatui
fiziniai mechanizmai.

analizé.

PraneSimy rengimas ir
skaitymas, diskusija
seminaruose, kolegy
darby komentavimas
Projektinis darbas:
Rezultatai pristatomi
raStu ir zodziu.




Antropogeniniy faktoriy poveikis klimatui.
Globalus ir regioninis §io poveikio aspektas.
Siltnamio dujy koncentracija, i$silaikymas, $iltnamio
efekto kirimo potencialas. Siltnamio dujy Saltiniai.
Siltnamio dujy islaky kiekio kitimo tendencijos
pasaulyje ir Lietuvoje. Siltnamio efekto fizika. (A.
Bukantis)

4. Geologinés praeities klimato istorija.
Kriptozojaus ir fanerozojaus ery svarbiausi
globalinio klimato formavimosi ypatumai.

Holoceno  klimato  istorija  Europoje:
informacijos Saltiniai, periodiskumas, galimos
svyravimy priezastys. Pleistoceno ir holoceno
suskirstymo sistema, remiantis ziedadulkiy ir
i8kastinés floros duomenimis (Blito-Sernandero
klimatiniai ~ periodai). ~ Holoceno  klimatinis
optimumas. Subborealio ir subatlan¢io neoglacialai
(pagal R. Feirbridzg). Vikingy epocha. ,,Mazasis
ledynmetis” (XV-XIX a.). (A. Bukantis)

14

12

Mokslinés literattiros
analizé. PraneSimy
parengimas ir skaitymas,
diskusija seminaruose,
kolegy darby
komentavimas

5. Klimato svyravimai instrumentiniy
meteorologiniy stebéjimy laikotarpyje. Globali
klimato stebéjimo sistema. Globalaus klimato
svyravimai per instrumentiniy meteorologiniy
stebéjimy laikotarpj: oro temperatiira troposferoje ir
stratosferoje, ozono sluoksnis, humidiskumas
(krituliai, oro drégnumas), poky¢iai kriosferoje (jlry
ir sausumos ledynai, plaukiojantys ledkalniai,
amzinasis ir sezoninis jSalas, sniego danga),
atmosferos cirkuliacija. Klimato poky¢iai Lietuvoje.
(E. Rimkus)

12

Mokslinés literattiros
analizé. PraneSimy
rengimas. RuoSimasis
diskusijai.

6. Hidrosferos pokyciai matavimy
laikotarpiu. Svarbiausi Sausumos vandeny rezimg
lemiantys veiksniai. Globalios kaitos poveikis
upéms, ezerams, pelkéms. Pozeminis vanduo.
Poky¢iai pasauliniame vandenyne. Jiiros lygis, sroviy

Mokslinés literattiros
analizé. RuoSimasis
diskusijai.

AnNtrojo pranesimo
rengimas ir skaitymas.

rezimas. Pasikeitimai Baltijos juroje. (E. Rimkus)

7. Klimato modeliavimas ir
prognozavimas. Klimato sistema kaip modeliavimo
objektas. Klimato modeliy tipai: energijos balanso,
radiaciniai—konvekciniai,  statistiniai  dinaminiai
modeliai, bendrosios cirkuliacijos modeliai. Jy
charakteristikos,  struktira, procesy schema,
pagrindinés lygtys, parametrizacija, pritaikymo
galimybés. Klimato sistemos modeliavimas bei
griztamieji rySiai. TerSaly emisijos scenarijai.
Loginés Siuolaikinio klimato modeliavimo schemos.

Globalios, regioninés ir Lietuvos klimato
prognozés. Klimato modeliy iSvesties duomeny
interpretacija. (E. Rimkus)

12

Mokslinés literaturos
analizé. Ruo$imasis
diskusijai.

8. Klimato kaitos poveikis. Gamtiniy ir
socialiniy sektoriy jautrumas klimato kaitai ir
pazeidziamumas. Prognozuojami poky¢iai sausumos
hidrosferoje (upés, ezerai, pozeminis vanduo).
Numatoma jiiros lygio kaita, vandenyno cirkuliacijos
pokyciai. Klimato svyravimy poveikis
krastovaizdziui, ekosistemoms ir  biologinei
jvairovei. Poveikis oro ir vandens kokybei,
dirvodaros procesams ir dirvozemio drégmei,
gamtiniy zony ekosistemoms ir riboms, augaly
vegetacijos salygoms. Klimato svyravimy poveikis
socialinei-ekonominei sferai: geriamo vandens
atsargoms, zemés iikiui, energetikai ir energijos
poreikiams, zuvininkystei, miskininkystei, pramonei,
transportui,  statyboms,  turizmui, pakranciy
gyvenvietéms ir jy ukiui, Zmoniy gyvenimo
salygoms ir sveikatai. (E. Rimkus)

12

Mokslinés literatiiros
analizé. Pranesimy
rengimas. Ruosimasis
diskusijai.




9. Klimato kaitos politika. Svarbiausi | 3 4 6 3 Mokslinés literattiros
pastaryjy mety tarptautinés klimato kaitos politikos analizé. Esé rengimas.
ivykiai. Jungtiniy Tauty Bendroji Klimato kaitos Ruosimasis diskusijai.
konvencija ir jos Kioto protokolas (tikslai, principai,
jsipareigojimai). Klimato kaitos politika Europos
sajungoje ir Lietuvoje: strateginiai dokumentai ir
teisiné bazé. Prekyba Siltnamio dujy apyvartiniais
tarSos leidimais.

Poveikio klimatui $velninimo priemonés
(sektorinés, tarptautinés, nacionalinés, vietinés,
asmenings).

Prisitaikymo prie klimato kaitos biidai.

Sektorinés prisitaikymo priemonés ir jy taikymo

galimybés. Regioninés prisitaikymo priemonés ir jy

taikymo ypatumai. (E. Rimkus)

10. Pasiruos$imas egzaminui 20 Pagrindinés ir
papildomos literattiros
analize.

I8 viso | 48 32 96 |91

Vertinimo strategija Svoris Atsiskaity | Vertinimo Kriterijai

proc. mo laikas

2 moksliniai pranesimai (trukme | 30% Semestro 1. Prane$imo plano sudarymas, tinkamos déstymo medZiagos

po 30 min.) iliustruojami grafine metu parinkimas. (25% jvertinimo)

ir kita vaizdine medziaga. 2. Déstymo logika ir argumentacija. (25% jvertinimo)

At5kir§i Ve”finamas kiekvienas 3. Pristatymo  sklandumas, aiSkumas, gebé&jimas sudominti

pran.eélmas ir aktyvumas klausytojus (25% jvertinimo)

seminare. 4. Aktyvumas ir gebéjimas argumentuoti aptariant kity studenty

pristatymus (25% jvertinimo)

PraneSimo auks¢iausias jvertinimas — 10 baly. [vertinimas,
proporcingai trikumams, gali biiti mazinamas iki 5 baly.
Nepatenkinamas jvertinimas skiriamas, kai praneSimas
neparengtas arba problema iSanalizuota netinkamai, seminare
nedalyvaujama. Studentui gali biiti suteikta galimybé per savaite
parengti nauja pranesima.

Praktiné uzduotis. 15% Semestro 1. Praktinés uZduoties atlikimo kokybé, pristatymo sklandumas,

Rezultatai pristatomi dalimis metu aiSkumas, gebéjimas sudominti klausytojus (50% jvertinimo)

seminary metu rastu ir Zodziu 2. Aktyvumas diskusijoje ir gebéjimas argumentuoti aptariant

kity studenty pristatymus (50% jvertinimo)

Didziausias suminis jvertinimas — 10 baly.

0 baly: PraneSimas neparengtas arba problema iSanalizuota
netinkamai. Seminare nedalyvauja.

Projektinis darbas ,,Saulés 15% Semestro Projektinis darbas pristatomas rastu ir Zodziu.

aktyvumo poveikio klimato metu Vertinimo Kriterijai.

svyravimams tyrimas“ 1. Atlikto tyrimo iSsamumas, logika ir argumentacija, i$vady

pagrindimas atliktais skaiiavimais. Pateikties (raStu) atitikimas
moksliniam darbui keliamiems reikalavimams. (75% jvertinimo)
2. Aktyvumas diskusijoje, atsakymy i uzduotus klausimus
iSsamumas ir argumentavimas. (25% jvertinimo)

Didziausias suminis jvertinimas — 10 baly.

0 baly: Darbas nepateiktas arba problema iSanalizuota
netinkamai.

Tarpinis egzaminas rastu i§ 1-4 | 20 % 9-a Vertinimas 10 baly sistemoje.

daliy semestro

savaite

Galutinis egzaminas rastu i§ 5-9 | 20 % Sesijos Vertinimas 10 baly sistemoje.

daliy metu

Galutinis jvertinimas Sesijos Kaupiamasis pazymys Kp skai¢iuojamas taip:

metu Kp = 0,15R1+0,15R2+ 0,15P+0,15U+0,2Et+0,2E,
¢ia R1 ir R2 — dviejy moksliniy praneSimy jvertinimai,
P — projektinio darbo jvertinimas,
U — praktinés uzduoties jvertinimas,
Et — tarpinio egzamino jvertinimas,

4




E — galutinio egzamino jvertinimas..
Galutinj egzaming leidziama klaikyti tik jvykdzius visas
individualias uzduotis.

Autorius Lei-dimo Pavadinimas Peri- Leidimo vieta ir
metai odinio leidykla, ar internetiné
leid. nuoroda
Nr.,
tomas
Privalomoji literatiira
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