Klimato ir ekosferos kaita. 1 paskaita. 2013 melRgr prof. Ariinas Bukantis

; Klimato ir klimato sistemos sampratzli.
- Klimato sistemos elemenffizinés
4 savyles ir tarpusavio rySiai.

balansas.
Bendroji atmosferos cirkuliacija.

KLIMATOLOGIJA

(gr. klima — polinkis + logos — mokslasmokslas
apie Zenas klimat, jo tipus, formavimosi
veiksnius ir kai.

Klimatologijos objektas- astronominj ir
geografinig s3lygy jtakoje vykstantys atmosferos
procesai, Silumos, energijos ir asapykaita

tarp atmosferos, vandenyno ir ZepavirSiaus.

Proceg laiko skat — nuo dienos iki min. met
erdvire skak — nuo lokalaus (vietinio) iki globalaus klimato.

Klimato procesy erdviné skalé

Globalus

_..__pl""""" Regioninis &

Klimatologijos mokslas iSsivysté
geografijos ir meteorologijos moksly sanduroje.
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Klimato apibr ézimas:

Pasauligs meteorologijos organizacijos
klimato tyrimo programoje formuluojama, jog

klimatas— statistiny savybi visuma tokios
sistemos, kuri susideda igveikaujartiy
geosfey (atmosferos, hidrosferos, kriosferos,
sausumos pavirsiaus ir bionday turirtiy
ilgus, bet baigtinius kitimo periodus.

Klimato kait g tiriantys mokslai

Paleoklimatologija— mokslas, tiriantis
klimatg ir jo kintamung praeityje.

Dinaminé klimatologija — tiria klimato kaig
ir jos priezastis

Klimatosferos (klimato sistemos)
vidiniai elementai

‘Atm(;sfera‘ ‘Hidrc;sfera‘ ‘ Lito;fera ‘ ‘ Krio;fera ‘ ‘ Bioslfera ‘

Terming klimatas (gr. klima — polinkis)
pirmasis pasitlé senovés graiky astronomas
Hiparchas (190-150 m. pr. Kr.), nes tuomet
klimato skirtumai buvo siejami su Saulés
spinduliy polinkio kampu j Zemés pavirsiy.

Kokios  nors teritorijos  (3alies,
Zemyno, platumin és juostos ir pan.) klimatas
gali bdti apibddinamas kaip statistiniy rodikliy
apie ory salygas visuma, badinga konkreciam
laikotarpiui (nuo keliy mety iki takstantmediy) ir
priklausanti nuo geografinés padéties, Saulés
spinduliuotés bei jos persitvarkymy veikliajame
Zemés pavirSiaus sluoksnyje, atmosferos bei
okeano cirkuliacijos ir su tuo susijusios Silumos
bei drégmés apykaitos.
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Klimatosferos (klimato sistemos)
vidiniai elementai

[

‘Atmosfera‘ ‘Hidrc;sfera‘ ‘ Litoéfera ‘ ‘

| 1
Kriosfera ‘ ‘ Biosfera ‘

Savoka “Zem és klimatas” apima tik bendrasias vidiniy elementy
savybes (regioniniai ypatumai ¢ia neanalizuojami)

1. Astronominiai:

Klimato sistemai darantys poveil
iISoriniai veiksniai

spincejimo intensyvumas, .
» Zemes orbitos padtis Sauks | |*
sistemoje,
» Zen¥s judtjimo savo orbitoje
rodikliai (ekscentricitetas ir
precesija),

» Sauks ir galaktikos 2.

Geofiziniai:

Zemes dydis ir mas,
gravitacinis ir magnetinis
Zemes laukai,

globalire tektonika,

geotermig Siluma ir
vulkanizmas

« Zemes asies polinkig orbitos
ploksSturr,

« Zemes apsisukimo greitis
aplink savo as

Klimato sistemos vidinig elementy
tarpusavio veika

[

‘Atmosfera‘ ‘Hidrc;sfera‘ ‘ Litoéfera ‘ ‘

| 1
Kriosfera ‘ ‘ Biosfera ‘

| Silthamio dujos i aerozoliai ¢

Sauts Atmosfera

spinduliuot
Zemss o~
spinduliuot " Debesys!,

\
ke e oda
| iomas Litosfera :

=

Zemés klimatas — labai sudétinga ir
teritoriSkai marga, dinamiSka fizikiniy ir
cheminiy procesy sistema.

Per Zemés geologine istorijg klimatas
daug karty keitési, t.y., Zemés klimato sistema
pereidavo iS vieno bavio j kitg (Siltus laikotarpius
keité atSalimai ir ledynmedciai, sausringus -
drégni).

Klimato nepastovumo priezastis — nuolat
kintantis astronominiy bei geofiziniy veiksniy
poveikis vidiniams klimato sistemos
elementams, pakeiciantis ne tik jy savybes, bet
ir tarpusavio sgveika.

Be to, nuo XIX a. émé stipréti Zmogaus
veiklos poveikis klimatui: j atmosferg iSmetama
daug Silthamio efektg stiprinaniy dujiniy
priemaiSy (anglies dvideginio, metano, freony
ozono suboksido ir kt.), aerozolio daleliy,
stipréja atmosferos ir hidrosferos Siluminé bei
cheminé tarSa, keiCiama paklotinio pavirSiaus
danga (kertami miSkai, didéja ariamy Zemiy ir
urbanizuoty teritorijy plotai). Daugelio
klimatology nuomone dél to prasidéjo globalus
klimato Siltéjimas.

Kisdamas klimatas, savo ruoZtu, veikia
kity gamtos procesy vyksmg ir socialine
ekonomine sferg. Apie tai zino ne tik
klimatologai. Kasdieninéje veikloje j klimato
nepastovuma nuolat turi atsizvelgti hidrologai,
glaciologai, geologai, geografai, biologai,
ekonomistai, medikai, Zemdirbiai, statybininkai,
verslininkai ir kity sriciy specialistai.

Tarp klimato sistemos vidiniy elementy vyksta
energijos ir medziagy mainai, judesio impulso
perdavimas. Dél tarpusavio sagveikos gali
pasikeisti net sistemos elementy fizinés
savybeés.
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Klimato sistemos vidini tarpusavio

saveikos pavyzdziai.

Teigiamas gr jZtamasis poveikis:

« Siltnamio dujy emisija stiprina Siltnamio efektg — kyla oro t-
ra — tirpsta amzinas Salas — iSsiskiria i dirvozemio
metanas ir CO, — Siltnamio dujy koncentracija dar sparciau
didéja.

e Siltnamio dujy antropogeniné emisija stiprina Siltnamio
efektg — kyla oro t-ra — kyla vandenyno t-ra — maZiau i§
atmosferos absorbuojama CO, - Silthamio dujy
koncentracija dar spar€iau didéja.

e Kyla globali t-ra — tirpsta jary ledai — mazéja planetos
albedas — daugiau sugeriama Saulés spinduliuotés — t-ra
dar sparciau kyla.

y elementy

Kiekybiniai klimato sistemos element
fizinés savylés

Rodiklis At- Sausuma Vandenynas Kriosfera
mos- (10m
fera | sluoksnis)| pavirSinis | giluminis | Zemyny jarg
iki 240 m ledas ledas
Masé x10' kg 5,3 3 79 1260 29 0,046
Masg, lyg. 1 0,55 15 238 5,4 0,009
su atmosferos
mase
Savitoji  Siluma [ 1000 | 800 4200 4200 2100 2100
JI(kgxK)
I8ilimas, gavus | 1 2,2 0,015 0,01 0,089 |2,85
5,3x1G*J
Silumos (K)
Santykinis 1 0,45 68,5 99,7 11,3 0,019
Silumos kiekis*

*Rodiklis, parodantis kiek kantskiriasi Silumos kiekis, kurio reity klimato sistemos elementams,
kad jy temperatra pakily 1°K.

Svarbiausi pasaulio klimato
tyrimo ir modeliavimo centrai:

» JAV: Nacionalires okean ir atmosferos administracijos (NOAA)

mokslires laboratorijos ir centrai (Aeronomy laboratory), Climatg

Diagnostics Center, Climate Prediction Center, Climatenlttming
and Diagnostic Laboratory, national
Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, Goddard Institéhe
Space Studies,

e Didzioji Britanija : Hadley Centre for Climate Prediction and

Research,
* Vokietija: Max Planck Institut fir Meteorologie,
< Japonija: Meteorological Research Institute,
« Kanada: Canadian Centre for Climate,
» Australija : Bureau of Meteorological Research Centre, GSIRO,
o irkiti

Climatis Data Center

Neigiamas gr jztamasis poveikis:

e Dideja CO2 koncentracija ir stipréja
Siltnamio efektas — intensyvéja fotosintezé —
CO2 koncentracija ima mazéti.

e Kyla globali t-ra — tirpsta kontinentiniai
ledynai — mazéja poliariniy sri€iy vandenyno
druskingumas - vandens uZ3alimo t-ra
artéja prie “0” — didéja jury ledy plotai —
didéja planetos albedas — globali t-ra krenta.

e Kyla globali t-ra — intensyvéja hidrologinis
ciklas — didéja debesuotumas - didéja
planetos albedas — globali t-ra krenta.

Tarptautiniai klimato tyrimo projektai ir
programos, kuriuos koordinuocja PMO, JT
Svietimo, mokslo ir kultiros organizacija
(UNESCO), Tarptautiné mokslo taryba (ICSU):

Pasauliné klimato programa (World
Climate Programme),

Globali klimato stebéjimy sistema (The
Global Climate Observing System),

Klimato kaita ir prognozavimas (Climate
Variability and Predictability (CLIVAR),

Globalinis _energijos ir _vandens ciklo
eksperimentas (Global Energy and Water Cycle
Experiment (GEWEX),

Stratosferos procesai ir jy poveikis
klimatui (Stratospheric Processes and their Role
in Climate (SPARC),

Klimatas ir
Cryosphere) ir kt.

kriosfera (Climate and
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Saulkés spinduliuotés prietakaj Zeme.

Paklotinio pavirSiaus spinduliuotés
balansas.

Metin é insoliacija

vidut. 342 W/m 2
kinta 160-500 W/m 2

Zemeés pavirsiy
pasiekia vidutiniSkai
tik 40-60% Sios
insoliacijos.

Metin é insoliacija
ties Zem és
pavirSiumi
(40-360 W/m?)

atmosferos virSuje:

Saulkés energijos transformacija
Zemés atmosferoje

Saulés spinduli y spektrin é sud étis ties virSutine atmosferos riba:

UV spektro dalis 0.1-0.39 um (8%);
matomoji spektro dalis 0.39-0.76 um (56%);
artimoji IR spektro dalis 0.76-4 um (36%).

Saulés spinduliuotés spektras

s
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0.4 0.7 1.0 1.5 001 1 10 100
Bangy ilgis, um Bangy ilgis, m

Skaidreje: Metiniai Saulés insoliacijos
kiekiai atmosferos virSuje ir ties Zemés
pavirSiumi.

Atmosferoje Saulés spinduliuoté
sugeriama, atspindima ir iSsklaidoma , todél
Zemeés pavirsiy, priklausomai nuo

debesuotumo, per metus pasiekia tik 40-60 %
insoliacijos gaunamos ties atmosferos virSutine
riba (daugiausia gauna giedros tropiky platumy
sritys, kur vyrauja anticiklonai).

Saulés spinduliuot & (insoliacija) —
jvairaus ilgio elektromagnetinés bangos ir
dalelés (Saulés véjas), skleidZiamos Saulés.
Saulés spinduliuoté yra pagrindinis Zemés
energijos Saltinis. Saulés spinduliavimo geba
artima 5800 K t-ros absoliu¢iai juodo kdno
spinduliavimui.  Visas Saulés spinduliuoté
spektras pagal bangy ilgj (A\) dalinamas | kelias
sritis:

gama A < 107° um;

rentgeno 10° <A <107 pm;

ultravioletininé (UV) 0,01 <A < 0,4 ym;

matomoji 0,4 <A < 0,7 uym;

infraraudonoji (IR) 0,72 < A <1000 pm;

radio 1 mm < A < 10° m.
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99 % energijos Saulé iSspinduliuoja

Saulés energijos transformacija trumposiomis 0,1-4 pm ilgio bangomis, todél
- . ] Saulés spinduliuoté vadinama trumpabange

Zemeés atmosferoje spinduliuote , o Zemés ir atmosferos

Atmosferoje Saul és spinduliai (elektromagnetin  és bangos) s aveikauja su: spinduliuoté — ilgabange (ji vyksta ilgosiomis 4—
tmosferos dalel émis, ; N -

3;2223?;8&%:”“5 120 Hm IR bangqm|s). Daugiausia energijos

aerozolio dalel émis (kietos ir skystos b~ Giklés). Saulé iSspinduliucja matomyjy ir IR bangy

diapazone.

Saveikos metu vyksta trys fiziniai procesai: o A L. i .
IS Saulés vainiko j kosmine erdve nuolat

sriva plazma (Saulés véjas). Tai elektringosios
dalelés (protonai, elektronai, helionai), kurios
Zemés orbitg pasiekia 400-2000 km/s greiciu.
Atmosferos oras sugeria apie 16% Zeme
al snaimas pasiekusios Saulés spinduliuotés, dar 3%
-k sugeria  debesys.  Sugerdamas  Saulés
spinduliuote, oras Syla apie 0,5C. Be to,
atmosfera sugeria apie tris ketvirtadalius Zemés
pavirSiaus ilgabangio spinduliavimo.
Trumpesnes nei 0,36 um bangas Zemés
atmosfera beveik visiSkai sugeria, todél Zemés

Insoliacija Insoliacija Insoliacija

Saulkés energijos transformacija paviriaus nepasiekia gyvybei pavojingi gama,
>, . : rentgeno ir trumpieji UV spinduliai. Jiems tenka
Zemes atmOSferOJe menka energijos dalis, taiau jie reikSmingi

Zemés pavirsi y pasiekusi y Saulés spinduli y spektras

nutr Gksta ties 0,36 um virSutiniuose atmosferos sluoksniuose

vykstantiems procesams.

Atmosferos Silumos apykaita vyksta tarp
gretimy oro masiy ar sluoksniy, tarp atmosferos
ir kosminés erdvés bei paklotinio pavirsiaus.
' g _ Nuo atmosferos Silumos apykaitos priklauso
é g ig atmosferos Silumos rezimas — svarbus klimato
R s rodiklis.

. Atmosferos Silumos apykaita vyksta
15 001 1 10 100 jvairiais badais: spinduliniu, molekuliniu (dél
Bangy ilgis, um Bangy ilgis, m molekulinio bei turbulentinio Silumos laidumo) ir
vykstant faziniams vandens virsmams. Oras
sugeria Saulés, Zemés pavirSiaus ir gretimy
atmosferos sluoksniy spinduliuote ir pats
spinduliuoja (spinduliné Silumos apykaita).

Saulés spinduliuotés spektras ties Zemés pavirSiumi

Zeme pasiekusi Saulés spinduliuoté

Bendroji Saules SpindUIiUOté (Q) skirstoma j tiesiogin e ir iSsklaidyt aja.

Q=S+I,

kur S —tiesiogin &, | — iSsklaidytoji Saul és spinduliuot é

Integraliniai S + | srautai priklauso
nuo:

Saulés kampinio aukscio hy,
atmosferos optinés masés m,
debesuotumo.

Giedra atmosfera insoliacijg susilpnina ~20%,
debesuotumas - dar 20-30%,

10 -5,6 P, - o
0 -354 tod él Zemés pavirSi y pasiekia
! tik 50-60% insoliacijos.
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Vidutinis bendrosios Sauts spinduliuotés (Q)
intensyvumas W/n% per metus
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‘Copyright Ecole des Mines de Paris | Amines 2006, Al ights reserved.

Saulks spinduliuotés atspindjimas: albedas ()

Albedas: S .
o=(A/Q)100% Vidutinis Zem és albedas 31%
A — atspind étoji,

Q - bendroji S. spinduliuot &

»

T

Ménulis A

6-8% J
A

E A = \ \ " | vandens pavirsiai
Sviezias sniegas * 10-60% (kinta dél Saulés

70-95% ok —
N . Earth's albed:
’i"[f;g;/ ~ X ==1 (:verasgea) Ton
= 0 = .
Paséliai 10-20% -

P IeVOS Y [
20-25% il 520 - Plytos, akmenys

20-40%

Vidutinis mety Zemes pavirSiaus albedas

o.00 020 040 060 oen
Fraction of energy reflected

Ne visa Zemés pavirdiy pasiekusi
spinduliuoté sugeriama, dalis jos atsispindi.
Atspindétosios ir bendrosios spinduliuotés
santykis, iSreikStas procentais arba vieneto
dalimis vadinamas albedu ().
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Debeg; albedas

Cumulonimbus
90%

Atspindi ~20% bendrosios
Saulés spinduliuot és (Q)

Teorinis albedo poveikis globaliai oro

Albedo poveikis globaliam klimatui temperatdrai.

Siandien vidutin é globali oro temperat Gra
prie Zem és pavirSiaus 15 °C

Jei visa Zemé bty
apaugusi misku

Jei visg Zeme
dengty smélio kopos

d Jei visg Zeme
dengty ledynai

Jei visoje Zeméje
tyvuliuoty vandenynas

Sugertoji Sauks spinduliuoté

Sugertoji Saués spinduliuog Qs = Q(1 —a),
a - albedas,
Q — bendroji S. spinduliuat
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Paklotinio pavirSiaus spinduliavimas (Ez)

Zemé spinduliuoja IR spektro dalyje, bang  y ilgis >4 pm

Quantity of Radiation

Saulés ir Zem és spinduliuot és spektras

Trumpabangé llgabangé

0.5 3 10
Bangy ilgis, um

Efektyvusis Zem és pavirSiaus
spinduliavimas E;
(ilgabang és spinduliuot és balansas)

E;=TEZ - &Ea,

EZ — Z. pavirSiaus spinduliavimas,

Ea — prieSprieSis atmosferos spinduliavimas,

6 — ilgabanges spind. sugerties faktorius (0,85-0,99)

ISspinduliavimas j kosmine erdve

Ef priklauso nuo:

« Zemés pavirSiaus ir atmosferos t—ros;
« termodinamiSkai aktyviy dujy
koncentracijos atmosferoje;

« debesuotumo (kai 10 baly, Ef~0) .

Termodinamiskai aktyvi dujy
poveikis Ef ir Ea

Be atmosferos Su atmosfera A

A Q gk

Q | EZ A I |

CHy, COs,

| 03,150, N30 | .
| Al A IE?

| I Ea l Ea|

Te=255K | Ly 1 v
/

Sugertoflspindulluct & transformucjama_j E2 Te =288 K

Bangy ilgis atvirs€iai proporcingas kdno
temperatdrai (Vyno désnis).

Todél Saulés spinduliuoté _ yra
trumpesnémis bangomis nei Zemeés
spinduliuoté.
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Termodinamiskai aktywvidujy
poveikis Ef ir Ea

Sios dujos kuria

Siltnamio efekt g (sustiprina Ea):
globali oro t. pakyla 33 °C

(nuo -18 iki +15 °C).

O,and Oy

COZ

no | Oras prisotintas vandens gary
"+ (rukas) E sumazina 80-90%
3

Ay Atmosferos
skaidrumo
1 i | | ———1langas 8-12 pm
4 5 6 5 10 " 20

0

Bangy ilgis, pm
SPINDULIUOTES BALANSAS (R) — skirtumas
Paklotinio paviréiaus tarp Zemés pavirSiaus ir atmosferos sugertos bei
; ] . atspindétos ir iSspinduliuotos energijos. R
spinduliuotés balansas (R): matuojamas W/m?, J/m* arba kalorijomis 1 cm®
- _ - - per laiko vienetg (sekunde, minute, valanda,
Balans_q “pg]aml_;” dghs: Ba_llanso “iSlaidy” dalis: parg, ménesj, metus). Zemés pavirSiaus
bendroji spinduliuoté Q air Ef spinduliuotés balansas gali bdti neigiamas ir
teigiamas, kinta priklausomai nuo geogr.
Spinduliuotés balanso lygtis: platumos, debesuotumo, oro drégnio, paros ir
mety laiko. Zemés pavirSiaus R jplaukos:
R=Q(1-a)—Ef bendroji (tiesioging ir iSsklaidytoj) Saulés
Ef— Zenes pavirdiaus efektyvusis spinduliavimag, SPinduliuote  (Q), ~ ilgabangis  atmosferos
spinduliavimas | Zemés pavirSiy; iSlaidos —
a —albedas Zemés paviriaus atspindétoji spinduliuoté ir

efektyvusis spinduliavimas j kosmine erdve (Ey).

Vid. mety viso Zemés pavirSiaus R yra
teigiamas, apie 100 W/m?. Sie energijos istekliai
eikvojami vandens garinimui ir Silumos apykaitai
su atmosfera ir gilesniais vandenyno ir
dirvoZzemio sluoksniais. DidZiausias R budingas
vasarg subtropiniy platumy vandenynams (250—
260 W/mz). Ziemg vid. ir poliarinése platumose
R neigiamas, nes E; didesnis uz sugertosios
spinduliuotés kiekj (sausj — j Siaure nuo 45° 8.
pl., liepg — | pietus nuo 50° p. pl.). Poliarin és
nakties metu ledyny pavirSiaus R pasiekia
pacias Zemiausias reikdmes — apie —60 W/m?>.
Abipus pusiaujo iki 45-50°pl. R apskritus metus
teigiamas. Toje pacioje geogr. platumoje
vandenyny R didesnis negu sausumoje, nes
vandens vid. albedas ir pavirSiaus t-ra Zzemesni.
Lietuvoje R teigiamas kovg — spalj, 0 neigiamas
lapkritf — vasarj. DidZiausios teigiamos R
reikSmés geguzés — liepos ménesiais (vid. po
135-140 W/m?).

10
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Debesuotumo poveikis spinduliuats balansui

| Dieng debesuotumas sumazina visas balanso dedamasias, tuo paciu ir R |

Q<Q
Ef < Ef
R<R

EZ>>Ea

Ef < Ef
R>R

EZz>>Ea

Naktj R = Ef, todél debesuotumas R padidina

Paklotinio pavirSiaus spinduliuotés balansas

Net Radiation Dec

-0 50 25 00 2 50 W0 125 150 200 Wim'2

Data: NCEP/NCAR Reanalysis Project, 1959-1997 Climatciogios
Animaton. Department of Geography, University of Oregon, March 2000 . ) .
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/download.htm

Zemés radiacijos balansas palydovas
(matavimai atliekami nuo 1985 m.)

= raed

o

The Earth Radiation Budget Satellite (ERBS)

Giedros metu, atviroje, lygioje vietovéje
per parg R iS teigiamo virsta neigiamu vakare (ir
atvirkSCiai rytg), Saulei nusileidus, o0 rytg
pakilus, iki 7—8° auk&c¢io virs horizonto.

Jiles Zemés pavirSius jSildo Zemutinius
atmosferos sluoksnius. Jvairiy Zemés rutulio
viety skirtingas jSilimas priklauso  nuo
geografinés padéties, Zzemyny ir vandenyny
pasiskirstymo ir skirtingos jy Siluminés talpos.

Nuo nevienodo atmosferos |Silimo
atsiranda oro tankio ir slégio skirtumai, kurie
kartu su Zemés sukimosi poveikiu sukelia oro
masiy judéjima, vadinama bendragja atmosferos
cirkuliacija.

Spinduliuotés balanso kitimo per metus
animacija:

http://geography.uoregon.edu/envchange
[clim

animations/download.htm
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Bendroji atmosferos cirkuliacija

(BAC)

BAC — oro tkmiy visuma, kun déka vyksta
horizontali ir vertikali oro masi apykaita.

Oro mases judi vercia d&l nevienodo oro

jSilimo atmosferoje atsirandantys tankio ir

slegio skirtumai bei Zews sukimosi poveikis

BAC schema

Poliariné
gardelé

Ferrelio
gardelé

Hadley
gardelé A

ATMOSFEROS CIRKULIACIJA,  oro
tékmiy visoje Zemés atmosferoje sistema
(bendroji atmosferos cirkuliacija — BAC) arba
oro tékmés virs nedidelio Zemés pavirSiaus
ploto (vietiné atmosferos cirkuliacija).

IS atmosferos tyrimo  apibendrinty
duomeny (daugiamediy vidurkiy) sukurtoje BAC
schemoje iSskiriamos zonos su savitomis
cirkuliacijos savybémis bei vyraujancios krypties
véjais. Jos sudaro vadinamagsias cirkuliacines
gardeles (Hadley, Ferrelio, poliariné), beveik
simetriSkas pusiaujo atzvilgiu. Hadley gardelé -
tarp pusiaujo ir 30° pl., Ferrelio — 30-60° pl.,
poliariné — tarp aSigaliy ir 60° pl. Siomis
gardelémis vyksta meridianin € oro masi y
pernaSa. Faktiné atm. cirkuliacija atitinka
gardeliy schemg tik virS Atlanto ir Ramiojo
vand., kur iStisus metus iSsilaiko tos pacios a. ir
. slégio sritys. Kituose regionuose Sia schemg
suardo sezoniné auksSto ir Zemo slégio sriciy
kaita.

1835 metais prancizy mokslininkas
G.Koriolis paskelbé mokslinj veikala, kuriame
nurodé, kad Zemés sukimosi jégos veikiamas,
bet koks judantis kiinas Siauriniame pusrutulyje
nukrypsta j deSine, o Piety pusrutulyje - j kaire.

Atmosferoje Siluma S Siltesniy viety
visada slenka j Saltesnes. Jeigu Zemé nejudéty
tai visi oro srautai — véjai baty tik dviejy krypciy.
Pusiaujyje jkaites oras plasty link abiejy
aSigaliy. Kadangi Zemé sukasi ir jos pavirSiuje
kaitaliojasi Zemynai ir vandenynai, todél
abiejuose pusrutuliuose Silto ir Salto oro masiy
srautai susiskirsto j tris minétas gardeles
(ratus).

Ties pusiauju iSgaruoja daug vandens.
|kaites ir drégnas, drégme prisotintas oras
pakyla aukStyn, atvésta ir diduma susikaupusios
drégmés ten pat iSkrinta lietaus pavidalu. Todél
daugiausia krituliy Zeméje iskrinta ties pusiauju.
Aukstai pakiles oras slenka link aSigaliy, bet
mazdaug ties 30° Siaur és ir piety platumomis
nusileidzia zemyn ir vél jSyla, &ia susidaro
galingi anticiklonai, iSkrinta mazai krituliy. Kaip
tik tose platumose yra didziausios Afrikos,
Australijos, ir Amerikos dykumos.

Apytikriai ties 60° Siaurés ir piety
platumomis oro masés kyla aukStyn ir atvésta.
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Oro mases

Riba vasarg

Klasifikacija pagal kilm e:

arktin és/antarktin és (A) ——

vidutin és (V), —,

tropin és (T),

EQUATORIAL AIR

Oro masiy klasifikacija pagal
temperatiir a

SILTOS - oro t-ra aukstesre nei
paklotinio pavirSiaus, ant kurio
uzslinko oro mas, ir aukstesné uz
aplinkini y oro masiy t-ra;

SALTOS - oro t-ra Zemesg nei
paklotinio pavirSiaus, ant kurio
uzslinko oro masg, ir Zemesré uz
aplinkini y oro masiy t-ra

Siltas oras Saltas oras

[—— o -

Siltas pavirsius

Saltas pavirsius

Oro t-ra krinta Oro t-rakyla

Tose platumose formuojasi ciklonai, daug lyja.
Lietuva kaip tik yra tarp 5351 ir 5627‘ Siaur és
platumos todél ir krituliy Cia palygint daug.

Tarp 30°ir 60° Siaur és ir piety platumy
vyrauja stipris vakary véjai (zoniné vakary
pernasa).

Oro masé - dideles teritorijas (pvz.,
Vakary ir Vidurio Europa) uZimantis oro tdris,
kurio savybés priklauso nuo kilmés regiono.

Oro masiy susidarymo regionai ir
savybes:

arktinés (antarktinés) — susidaro Arkties
ir Antarktidos regionuose, Saltos, sausos;

vidutininés — tarp 40 ir 60° pl. abiejuose
pusr., savybés kinta priklausomai nuo mety
laiko ir susiformavimo regiono;

tropinés — tarp 20 ir 30° pl. abiejuose
pusr., subtropinése auksto slégio juostoje, Siltos
ir sausos — vir§ Zemyny,Siltos ir drégnos — virs
vandenyny.

ekvatorinés — abipus ekvatoriaus tarp 20°
p. pl. ir 20°S. pl., Siltos, drégnos, nepastoviai
stratifikuotos.

Svarbiausios oro masés savybés — t-ra ir
drégnumas. Oro masés atslenka su cikloniniais
arba anticikloniniais bariniais dariniais, kurie gali
uzsipildyti jvairiy savybiy oro masémis.

Gretimy oro masiy t-ra vidut. skiriasi 10-
15TC.

Dél oro maseés transformacijos Siltos oro
mases t-ra paribio sluoksnyje krinta, o Saltos —
kyla.
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Oro masiy klasifikacija pagal
drégnuma

e jarinés (j) — drégnos, susidaro virS vandenyau;

e Zemyninés (Z)— sausos, susidaro virs Zemyn
(ziema biina Saltos ir sausos, o vasatkarstos ir
sausos).

Oro maseés Europoje

\

v

[Vasara| o

Anticiklonas

=1

Oras leidZiasi Oras kyla

W

i s

_

Paklotinio pavirSiaus ir atmosferos t-ros
kontrastai skatina atmosferos sikuriy — ciklony
ir anticiklony susidaryma. Jy veiklos zonose
vyksta intensyvi horizontalioji ir vertikalioji oro
masiy apykaita. Ciklonai, judédami iS V | R,
krypsta aSigaliy link, sudarydami 60-65°
platumose Zemo slégio juostg, o anticiklonai —
pusiaujo link, sudarydami subtropine auksto
slégio sritj.

Nuolatos susidarant ir slenkant naujiems
ciklonams ir anticiklonams, vyksta oro masiy
apykaita tarp platumy: Saltos oro masés verziasi
| Zemesnes platumas, o Siltos — j aukStesnes.
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zzzzzz

-
Okliuzijos
# frontas

Okliuduotas

ciklonas
20050605, NOAA

- - Ciklono
Ciklono centras
uznugaris

Siltasis |
frontas |

B 3

z Siltasis ‘
T ‘;@sektorius |
Saltasis

frontas
J

Saltojo fronto

| uznugaris

Atmosferos cirkuliacija
tropik y juostoje

151

t+—

l SR pasatai

—>

30°S. pl. PKZ
Subtropik y Pusiaujo konvergencijos
anticiklonas zona

PR pasatai l

L

30° P. pl.
Subtropik y
anticiklonas

Oro tékmés ciklone, uZuot judéjusios
trumpiausiu keliu i jo pakraS¢iy j centrg (Cia
Zemiausias slégis) dél Zemeés sukimosi apie a3j
jtakos nukrypsta nuo pradinés judéjimo krypties
ir juda spirale, sudarydamos oro stkurj, kuris
Siaurés pusrutulyje sukasi pries laikrodzio
rodykle, o Piety pusrutulyje — pagal laikrodzio
rodykle (tai Koriolis'o jégos sukeltas efektas
atmosferoje).

Anticiklonuose atvirksciai: Siaurés
pusrutulyje oras juda pagal laikrodZio rodykle, o
Piety pusrutulyje — prie$ laikrodZio rodykle. Jei
Zemé nesisukty, tai oras judéty i$ anticiklono
centro tiesiai j jo pakrascius.

Tropiky juostoje cirkuliacija vyksta Hadley
makrogardeléje. PKZ konverguoja pasatai,
karStas ir drégnas oras pakyla iki tropopauzés
(tai sukelia konvekcinj debesuotumg aplink visg
Zeme).

Tropiky platumose i$ subtropiky auksto
slégio juostos, kurig sudaro anticiklony virtiné
virS vandenyny, pasatai (angl. trade winds)
pucia link ekvatorinés Zemo slégio juostos.

S. pusrutulyje pasatai pucia i§ Siaurés
ryty, o p. pusrutulyje — is pietryciy.

Ekvatorinéje Zzemo slégio juostoje abiejy
pusrutuliy pasatai susitinka ir sudaro
vadinamajg pusiaujo konvergencijos zon g
(PKZ). Joje formuojasi nedideli, bet turintys
milZiniSkg energija, tropiky ciklonai.

Aukstutiniuose troposferos sluoksniuose
oras srova aSigaliy link (antipasatai ), ties
atogrgzomis  atvéses nusileidzia Zemyn
(susidaro subtropiky auksto slégio juostos) ir vél
grizta pasaty pavidalu j pusiaujo Zzemo slégio
zona.
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PKZ virS Afrikos

= 2 . '%gg :
- =

O

30°5 0 30°N o 90°N
Yernal Equinox

60°5

Pasatai

Low pressure

Prevailing westerlies

Subtropical high
SR pasatai

8 PR pasatai
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Tropik y ciklonai
* susidaro 20-20° pl. juostoje, kur vandens
t—ra >27°C,

* susidaro vienalytéje oro maséje, todél
neturi fronty,

» skersmuo 300-1000 km,
* egzistuoja 5-7 paras,
* maksimalus véjo gr. >33 m/s (40-70 m/s),

« iSkrinta keli Simtai mm krituliy (maks. 300

mm/val.)

Ciklony keliai

Per metus susidaro vidut. 120 tropini  y ciklon uy,
S. pusr. j y bana 3 k. daugiau nei p. pust.

Robinson Projection

3 Vidut. pl. —3» Tropiky

ciklony keliai

ciklony keliai

Tropiniy ciklony pasikartojimas per
metus Atlanto vandenyne

June 1
June 20
July 10
Aug 20
Sept 10
Oct 20
Nov 10
Dec 20

o
=
>
©
=

Aug 1
Oct 1
Dec 1

Number of Storms per 100 Years

Y

Hurricanes and Tropical Storms
Il Hurricanes
http://www.nhc.noaa.gov/pastprofile.shtml NOAA

Tropiniai ciklonai — galingi nelaimes
neSantys sdkuriai — dazniausiai susidaro tik tam
tikru nuotoliu nuo pusiaujo, paprastai tarp 5 ir 20
laipsniy platumos abiejuose pusrutuliuose, nes
ties pusiauju Koriolis'o jéga lygi nuliui. Virs
iBilusiy (> 27 ) vandenyny Simty tdkstanciy
kvadratiniy kilometry plote susidaro auksStyn
kylantis oro srautas, kuris kartais pasiekia net
15 kilometry aukstj.

Orui pakilus, toje vietoje prie zZemeés
pavirSiaus susidaro Zemesnio negu aplinkui
atmosferos  slégio sritis.  Oro  srautus,
atitekancius j Zemesnio oro slégio sritj, pradeda
veikti Koriolis’'o jéga. Taip susidaro tropinio
ciklono uzuomazga. Jeigu Silumos pritekéjimas
nenutroksta, tokia uZuomazga greitai virsta
galingu tropiniu ciklonu (dar vad. uraganu arba
taifdinu).

Saffir-Simpson tropiniy ciklony stiprumo
skalé (kategorija, véjo greitis):

| kategorija: 119-153 km/h, 33,1-42 m/s,

Il kategorija: 154-177 km/h, 43-49 m/s,

Il kategorija: 178-209 km/h, 50-58 m/s,

IV kategorija: 210-249 km/h, 59-69 m/s
(Dennis 2005 m.),

V kategorija: >249 km/h, >69 m/s (Katrina
2005 m.).

Saltinis:  NOAA, National Hurricane
Center: http://www.nhc.noaa.gov/
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Tropinio ciklono kosmin & nuotrauka

Debeg sienos
vaizdas iS ciklono
akies vidurio

i c ~ Dr Peler
s.ohio-state.edu/courses/G520/jrogers/L22Hurricanes.pdf

Tropinio cklono padariniai JAV pietuose

Prie§ ciklong
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Musonin és cirkuliacijos makrogardel é
Z Antimusonas A A Antimusonas Z
Vasaros i | ,r_. Ziemos J/
musonas Lo % 1 musonas
A 1Z ) Kzi
Vasara Ziema

Musony zonos

,and

The red, green, and blue areas indicate the tropical,
respectively. The red and blue thick lines represent the ITCZ in summer and wmter nespechvely
(Li, J., and Q. Zeng, 2005)

Tropiky — 20—-20 pl. (rySkiausia tarp Afrikos ir Australijos),
Dvi subtropilkg — 3040 pl.,

S. pusr. vidutini platum; — 50-60 &. pl. (Eurazijoje),
Poliarine ~7C 3. pl. (Siaués Azijoje).

lederschiag [mm]

Musoninis klimatas Ryty Azijoje:
Nagpuras (Indija) Pekinas (Kinija)

Nagpur
310 m

Peking
55 m

11.9Grad ©
533 mm

28.9Grad C
1088 mm

3007

100

i
et

:]
[

Musonai formuojasi tose Zemés vietose,
kur vieng mety dalj vyrauja Zzemo slégio sritis, o
kitg — aukSto slégio. Dél to véjo kryptis,
keiCiantis atmosferos slégiui, 2 kartus per metus

tampa  prieSinga. Musoniné  cirkuliacija
rySkiausius bruoZzus turi Azijos ir Afrikos
Zemynuose.

Musoninis klimatas. Buadingas sritims,
kur vyrauja musoniné atmosferos cirkuliacija.
Ziemg vyrauja giedri, sausi orai (sausringas
mety sezonas), vasarg — debesuoti, drégni ir
lietingi orai (lietingas mety sezonas).

Ryskiausios tropinio musoninio klimato
savybés badingos Piety ir Pietry€iy Azijai. Per
metus iSkrenta vidut. 1000-2000 mm krituliy, t-ra
svyruoja tarp 24 ir 32<C.

Subtropiky ir vidutiniy platumy A
budingas Azijos rytinéms pakrantéms. Dél
vyraujancios Salto oro pernaSos iS Azijos
centriniy rajony klimatas pasizymi Salta ir
maZasniege Ziema. Sausio t-ra nuo 0T
Geltonosios j. pakrantése iki —20, —-30 prie
Ochotsko j.). Vasara Silta ir drégna su litiniais
lietumis. Liepos t-ra atitinkamai nuo 24 iki 12<C.
Per metus iSkrenta 500-800 mm krituliy, iS jy
apie 60-80% per geguze—spalj atneSa R ir PR
vasaros musonas i Ramiojo vand. Netropiniy
musony srityse sausieji ir drégnieji sezonai ne
tokie ryskas, krituliy Cia iSkrenta ir Ziema.

Vasaros musonas Indostano  pus.
prasideda birzelj ir tesiasi iki rugséjo pabaigos, o
Indokinijos pus. balandj — spalj. IS Indijos

vandenyno slenkanc€ios oro masés prisotintos
drégme, todél per tg laikg iSkrinta 85-90%
metiniy krituliy.

Vasaros musonas prasideda ne visada
tuo paciu metu, todél uZsiteses sausringas
sezonas nepalankiai atsiliepia Sio regiono Saliy
Zemés Ukiui, ima trdkti geriamo vandens. Be to,
vasaros musonui bddinga  pulsacija
susilpnéjimai ir sustipréjimai. Juos lemia Azijos
slégio depresijos gilumas, centro padétis.
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Vandenyno vaidmuo klimato
sistemoje

 lemia planetos evoliugjj
(atmosferos dujigisucktj
ir biosferos raid);

» kaupia spindulia
energip;

« formuoja global vandens
apytakos raf;

 dalyvauja globaliuose
cirkuliacijos procesuose
(kartu su atmosfera).

Vandenyno ir atmosferos gveika

Wksta Silumos, dregmés, judesio kiekio (impulso) ir biochemiré apykaita

L ‘ \
/ —_ . Garavimas,
slaptoji
llgabang ' Slma
spinduliuot| sayes [

[ spinduliuot

Tikroji
(turbulencire)
Siluma

Silumos apykaita
su gilesniais sluoksniai

Vandenyno vaidmuo globaliame
energetiniame cikle

]Zemés pavirSius sugeria ~51% Seésibpinduliuats;

‘vandenynas —40% (65 PW/rﬁ.) sausuma — 11%\(\/6nD.

Incoming Solar
4% 20% &% Radiation 100%
o 3 o

Atmosfera sugeria 33 PW/m. Reflected by
Atmosphere
Reflected
by Clouds
& ((;”’\{‘ Il?oﬁtr:gighers
Silumirg talpa: (3 and Clouds

juros vandens 4000 KJ/@iK),
oro 1 KJI(n¥*K), Reflected from
sausumos (sélio) 1300 KJ/(n¥*K). St

51% Absorbed at Surface

Vandenynas akumuliuoja Siluma, ja
perskirsto Zemegje, atiduoda Silumg atmosferai
(nes dazniausiai Tv>Ta).

Atmosferos oro tékmés sustiprina arba
susilpnina vandenyno cirkuliacija,
debesuotumas sudaro nevienodas sglygas
vandenyno jSilimui, todél netolygiai pasiskirsto
temperatdra, druskingumas.

1 petavatas (PW) = 10" w.
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-
Golfo (S. Atlanto)

* Vakan pernasSa
—> sroveés poveikis

-

D¢l Siltosios srows ir
vakary pernasos
Europoje pakyla ziemos
temperatiara

-

Golfo srovés greitis 100 m gylyje
(santvkinizijg vienetais

Mezocirkuliaciniai
. ringai

000 010 020 030 040 050 060 070 080 090 100

Vandenyno srovip poveikis klimatui

« formuoja pastov « formuoja nepastoyi
atmosferos stratifikagjjir atmosferos stratifikagjjir
slopina konvekci, skatina konvekci,

e paZzeminaoroT 3-4, 0 ¢ padidina garavim
vandens 6-8 (izotermos vandenyne, debesuotgm
priartéja prie pusiaujo), santykiri dregnum bei

« sumazina kritulj kiekj krituliy kigkj vandenyne ir
vandenyne ir sausumoje, sausumoje,

« padidina santykinoro * padidinaoro T 3-8, 0
drégnun'q' susidarowkail VandenS G'K: (iZOtel’mOS
nutolsta nuo pusiaujo),

¢ poveikis rySkiausias Ziegn

Golfo srov & | Vakary Europg atneSa
Siluma, o Saltosios srovés, prieSingai, nesa
vésg. Saltoji Humbolto srové, tekanti palei Piety
Amerikos vakarine pakrante, atneSa vésg ir
sausras j Piety Ekvadorg, Peru ir Siaurés Cile.
VisiSkai kitaip Humbolto srové veikia gyvenimo
salygas vandenyno priekrantése. Sroveé iSkelia
gausy maisto medziagy vandenj j vandenyno
paviriy ir sukuria puikias sglygas vandenyno
gyventojams. Sios teritorijos — geriausia
pasaulyje 2vejybos zona. Joje taip pat
pagaunama daugiausia pasaulyje anciuviy —
nuo Sesiy iki deSimties milijony tony per metus.

Vandenyny ir jary srovés - didziulés upés
vandeniniais krantais, judancios bekraScio
vandens plotuose.

Pagrindinis jaros sroviy energijos 3altinis
- saulés radiacija. Saulé ne tik skirtingai jSildo
atmosferg, bet nulemia ir skirtingo tankio
vandens masiy susidaryma. Ten, kur vandens
masé didesnio tankio, vandenyno lygis Siek tiek
pazeméja, o ten, kur tankis mazesnis - pakyla.
Taciau vanduo stengiasi iSlaikyti vienodg lyg;.
Tad i85 aukStesnio lygio sri¢iy vanduo ima tekéti
Zzemesnio lygio sri€iy link. Taip dél skirtingo
vandens tankio jis ima judéti sudarydamas
sroves.

Pagal temperat Gra srov és skirstomos j
Silt gsias ir 3alt gsias. Siltyjy sroviy vanduo
Siltesnis uZ aplinkinius ir paprastai teka
vakariniuose zemyny pakrasciuose. Sios srovés
yra palyginti greiti ir gilis vandens srautai su
rySkiomis ribomis. Siltosioms  srovéms
priskiriamos: Golfo, Kurosijo, Brazilijos, Ryty
Australijos ir kt. srovés.

Saltyjy sroviy vanduo Saltesnis uZ
aplinkinius. Saltosios srovés teka gerokai lé&iau
negu Siltosios ir plukdo maZiau vandens. Net
rySkiausios - Kalifornijos, Bengelos, Peru srovés
- tai platds, negilds ir silpni, j Sonus palengva
iSnykstantys, nepastovaus grei€io srautai.

Pati galingiausia Pasaulinio vandenyno
srové - Vakary véjy srove. Ji juosia Zemés rutul;
ir teka Ramiojo, Atlanto ir Indijos vandenyny
pietinémis dalimis. Per septynias valandas
Vakary véjy srové perneSa 4000 milijardy tony
vandens. Tiek vandens per metus sunaudoja
visa Zmonija. Golfo srove j Siaurés

Vakary Europg atplukdo didzZiulius kiekius
Silto vandens. Golfo srovés iSskiriamas Silumos
kiekis Simtg karty didesnis uz bendrg energijos
suvartojimg pasaulyje.
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Svarbus sroviy susiformavimo veiksnys -
pastovus véjai. Jeigu ilgesnj laikg véjas pucia
. . . viena kryptimi, tai del oro trinties j vandens
Svarbiausios vandenyrsrows pavirdiy susidaro srovés, tekanéios véjo
‘ kryptimi. Pastoviausios srovés susiformuoja dél
pasatiniy véjy jtakos ir teka abipus pusiaujo
vakary kryptimi.

Zemés sukimosi jégos veikiamas, bet
koks vandenyje judantis kdnas Siauriniame
pusrutulyje nukrypsta | deSing, o Piety
pusrutulyje - j kaire. Todél ir vandenyny srovés
Siaurés pusrutulyje dazniausiai nukrypsta j
deSine, o Piety pusrutulyje - | kaire. Be to,
srovés kryptis ir greitis priklauso nuo vandens
baseino dydzio, gylio, kranty apybraizos ir
kitokiy gamtiniy aplinkybiy.

El Nino - tai kvaziperiodinis centrinés ir
rytinés tropinés Ramiojo vandenyno dalies
temperatdros padidéjimas. El Nino metu kei€iasi
ne tik vandenyno temperatira, bet ir atmosferos
cirkuliacija Sioje vandenyno dalyje.

Atmosferinis EI  Nino komponentas
vadinamas piety osciliacija . Tai atmosferos
slégio pokyciai Ramiojo vandenyno rytinéje ir
vakarinéje tropinés juostos dalyse. Iki Siol
priezastys, lemiancios tokius atmosferos slégio
ir vandens temperatdros svyravimus, néra iki
galo aiSkios.

|prastomis salygomis Siauringje
Australijos dalyje ir Indonezijoje atmosferos
slégis jaros lygyje yra Zemesnis nei pietrytinéje
Ramiojo vandenyno dalyje. Tai lemia pasatiniy
ryty véjy vyravimg, o oro srautai vercia Siltg
pavirSiaus vandenj judéti vakary link.

El Nino metu krenta atmosferos slégis

El Nino Susidarymas pietrytinéje ir  kyla vakarinéje  Ramiojo
“Normali situacija: vandenyno dalyje. Siuo atveju pasatiné
stipris R pasatai, apvelingas || cirkuliacija labai susilpnéja arba visai nutriksta,
o Silto vandens srautas pasuka ryty link.
Pasibaigus EI Nino, ory salygos vél tampa
jprastomis. Taciau kai kuriais metais pasatiniai
véjai itin sustipréja — formuojasi La Nina.

La Nina yra prieSinga nei ElI Nino

_T”L“mas‘ e — anomalija. Sustipréjus pasatinei cirkuliacijai
La Nina: itin stipfis R pasatai, ap\,e“ng% tropinéje Ramiojo vandenyno dalyje, dideliuose

vandenyno plotuose fiksuojama anomaliai Zzema
pavirSinio vandens temperatira.

Piety Amerikos pakrantés ispaniSkai
kalbanCius Zvejus stebindavo kas kelerius
metus Kalédy laikotarpiu pasirodanti Silto
vandens srové. Jie jg pavadino El Nino (isp.
kadikeélis berniukas).
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Piety osciliacijos indeksas
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El Nino poveikis
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El Nino/ La Nina rei8kinio stiprumas
daZniausiai vertinamas Piety osciliacijos
indeksu (SOI). Jis yra nustatomas, remiantis
atmosferos slégio skirtumu Taityje ir Darvine
(Australija). ElI Nino metu indekso reikSmés
bdna neigiamos, t. y. slégis Taityje yra
santykinai Zzemas, palyginti su Darvinu.

ENSO - ElI Nifio and the Southern
Oscillation (Piety osciliacija)

El Nino metu sustipréja konvekciniai
procesai ir padidéja debesuotumas centrinéje
Ramiojo vandenyno dalyje (maksimalaus
debesuotumo ir krituliy Zidinys pasislenka j
rytus). Vakary véjai j Piety Amerikos pakrantés
dykumas atneSa drégnas oro mases, 0 gausis
krituliai lemia potvyniy, nuoSliauzy bei seliy
formavimgsi. Tuo tarpu prieSingoje Ramiojo
vandenyno puséje (Australijoje ir Indonezijoje)
prasideda sausros, kuriy metu kyla gaisrai,
nukendia paséliai, krinta gyvuliy bandos.

El Nino poveikis jauCiamas visame
pasaulyje. Kintanti oro sraujymiy padétis,
uragany trajektorijos bei besikei€iantis musony
rezimas lemia Zymius ory pokycius visame
Zemés rutulyje. Kadangi El Nino gali lemti
poliarinés oro sraujymés padétj, jaucCiamas
rySkus poveikis Siaurés Amerikos bei Europos
orams. Tai, jog 1998 metai buvo SilCiausi per
pastaruosius 150 mety, siejama su 1997-1998
mety El Nino.

El Nino pasikartoja kas 3-7 metai.
VidutiniSkai jis trunka apie 18 ménesiy, nors
atskiri ElI Nino gali bati daug trumpesni (trukti
maZiau nei metus) ar ilgesni (trukti kelerius
metus iS eilés).

Plagiau:

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/p
recip/CWIink/MJO/enso.shtml#history
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