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IVADAS

Juros sroves, ju kryptis ir greitis nuo seniausiy laiky
domino visus, nors kiek su jiros verslais susijusius
zmones. XIX a. viduryje ,buteliy pasto“, pavieniy
stebéjimy ir tyrinétojy patirties déka sudaromos
pirmosios Baltijos jiros sroviy pasiskirstymo sche-
mos, nurodomos sroviy greifio charakteristikos
(Stjencreutz, 1861). XIX a. pabaigoje ir XX a. pra-
dZioje jau vykdomi nuolatiniai instrumentiniai mata-
vimai, nes besiplétojanti Baltijos jiira supanciy Saliy
ekonomika, jiiriniai rySiai ir daugelio naujy uosty
statyba reikalavo naujy, tikslesniy duomeny apie van-
dens dinamika. Tam labai padéjo i§ plaukiojanciy
Svyturiy surinkti duomenys. Praiizus Antrajam pa-
sauliniam karui juriniuvose hidrodinamikos tyrimuo-
se vis pladiau naudojami autonominiai savirasiai prie-
taisai, pludurinés stotys, o duomenys apdorojami
kompiuterine technika. XX a. paskutiniaisiais deSimt-
meciais vertinant hidrodinaminius procesus, taip pat
ir sroves, prioriteting reikSme jgavo modeliavimas.
Nepaisant technikos paZangos ir prieinamo di-
dziulio informacijos srauto, net ir Siandien spren-
dziant daugelj praktiniy problemy lieka aktualus hid-
rodinaminiy procesy intensyvumo pazinimas. Su Sia
problema susiduria Klaipédos uostas bei Biitinges
terminalo rekonstrukcijos arba eksploatavimo spe-
cialistai. Neteisingas jliros sroviy vertinimas neretai
gresia laivy avarijomis ir kitais nemalonumais.
Lietuvos tyrinétojy ir kity Saliy specialisty atlik-
ty matavimy skaicius Pietry¢iy Baltijos sektoriuje sie-
kia deSimtis tikstanciy. Apie hidrodinaminius pro-
cesus jau paskelbta daugybé straipsniy, bet kiekvie-
noje ekstremalioje situacijoje specialistams vis vien
kyla klausimas: koks greitis audros metu galéjo biiti
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tam tikroje juros vietoje, koks hidrometeorologiniy
salygy kompleksas lemia tam tikrag vandens maseés
pernasos greitj.

Siame straipsnyje literatiiriniy ir fondiniy duo-
meny pagrindu bandoma atlikti PietryCiy Baltijos
hidrodinaminiy procesy rajonavimg akcentuojant
maksimaly kada nors ¢ia matuoty suminiy sroviy
greiti. Nors ¢ia nagrinéjamas sroves greicio pasiskirs-
tymas visoje vandens storymeéje, bet jis tiesiogiai ne-
siecjamas su vandens tankio kaitos ypatumais mata-
vimy vertikalése.

Sudarant 1-3 ir 3-ig paveiksla buvo panaudotas
L.Z. Gelumbauskaités Baltijos jiros batimetrinis
zemelapis M 1: 500 000 (Gelumbauskaite, 1998).
Autoriai dékoja Klaipédos juriniy tyrimy centro
direktoriui dr. A. Stankeviciui, hidrologijos skyriaus
virSininkui  O. VySniauskui, darbuotojams H. Le-
siui, I. VySniauskui uz suteiktus duomenis.

METODIKA

Tiriamoji akvatorija uzima ryting Vidurio (Centri-
nés) Baltijos juros dugno orografinio rajono dalj
(Grigelis (red.), 1991). Siauriné tirtos akvatorijos ri-
ba sutampa su Lietuvos—Latvijos valstybine siena, ku-
ri Baltijoje kerta Klaipédos—Ventspilio plynaukste.
Pietinéje dalyje riba eina KurSiy—Sambijos plynauks-
te beveik statmenai atsiremdama j KurSiy nerija tarp
Nidos ir Rybacij (Rusijos Kaliningrado sritis) gyven-
vie¢iy (1 pav.). Vakary kryptimi nagrinéjamas rajo-
nas laipsniSkai giléja pereidamas i Gotlando jdau-
bos S§laitg. Taigi morfologiSkai tiriamasis rajonas Siau-
réje ir pietuose yra iSsidéstgs ant palyginti sekliy
moreniniy plynauki¢iy, tarp kuriy nuo kranto VSV
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kryptimi link Gdansko idaubos nusidriekia gerai iS-
reikStas ProNemuno senslénis (Grigelis (red.), 1991).

Siekdami paaiskinti litodinaminius procesus, sro-
viy pobidj skirtingo gylio zonose jau nagringjo
A. N. Aibulatovas ir R. Zaromskis (Aibulatov,
1990; Zaromskis, 1996), bet $ie autoriai palyginti
mazai pasinaudojo ivairiy Zinyby fondine medziaga.

Pietry¢iy Baltijos akvatorijos hidrodinaminis re-
Zimas iStirtas ne visur tolygiai. Daugiausia duome-
ny, surinkty net stipriy audry metu, yra priekranti-
néje, iki 25 m gylio, zonoje. Duomeny apie Sios
zonos sroviy tyrimus ne tik Lietuvos ir Latvijos, bet
ir Rusijos vandenyse, ties Liepoja, Rybaciumi, Nida,
Giruliais ir KunigiSkiais galime rasti Lietuvos ir Ru-
sijos mokslininky darbuose (Morozov, 1957; Filimo-
nov, 1965,1966; Dubra, 1970; Sadrin, 1972; Aibula-
tov ir kt., 1977; Kirlys, 1984; Aibulatov, 1990; Ba-
bakov, 1998).

Siame straipsnyje, remiantis devyniy okeanogra-
finiy matavimo stociy (lentel¢, 1 pav.) duomenimis,

buvo nagrin¢jamos skirtingy hidrometeorologiniy sa-
lygyu dinaminés situacijos. I$skiriant hidrodinaminiy
procesy zonas arba patikslinant jy ribas, atsirinktos
okeanografinés stotys, kuriose matuota pagal daug-
parines, sezonines ir ilgalaikes programas.

Sroves jvairiais laikotarpiais matavo TSRS Vals-
tybinio okeanografijos instituto Leningrado skyrius
ir Klaipédos hidrometeorologijos observatorija. Ma-
tavimai buvo atliekami skirtingomis hidrometeorolo-
gijos salygomis. IS viso buvo apibendrinti 14298 ma-
tavimo rezultatai, surinkti Lietuvos hidrometeorolo-
ginés tarnybos fonduose (Lietuvos Hidrometeorolo-
gijos..., 1960-2001; Nabliudenii nad...., 1960; Nabiu-
denii nad..., 1967; Spravocnik..., 1971; 1973), taip
pat prieinamuose literatliros Saltiniuose.

Visose okeanografinése stotyse buvo matuojama
automatiniais raidziaspaudziais Aleksejevo sistemos
maliineliais BPV-2 ir jiriniais modernizuotais ma-
ltinéliais (VMM). Visi tyrimai buvo atliekami pagal
okeanografiniy matavimy metodika (Nabliudenii
nad...., 1971; 1973).

Keturios okeanografinés stotys (117, 118, 119,
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120), sudarancios salyginj tiriamos akvatorijos
pjuvi, yra iSsidésciusios pieciau Nidos ir tesiasi
305 laipsniy azimutu j jura. 117-a ir 118-a okea-
nografiné stotis atspindi KurSiy—-Sambijos ply-
naukstes akvatorijos sroviy rezimus. Matavimai
119-oje ir 120-0je okeanografingje stotyje leidZia
pazinti hidrodinaminius procesus, vykstancius
Gdansko jdaubos PR $laite. Jose buvo atliekami
sezoniniai matavimai. Antrasis keturiy okeano-
grafiniy stociy (64, 64a, 65, 65a) pjuvis iSsidéstes
ties Giruliais. Minétose stotyse buvo atliekami
sezoniniai ir ilgalaikiai tyrimai. Antrojo pjivio
stotys (64, 64a, 65) parodo hidrodinaminj rezi-
ma, kuris vyksta Klaipédos—Ventspilio plynauks-
tés rajone. 65a okeanografinés stoties sroviy duo-
menys atspindi Gdansko jdaubos SV $laite vyks-
tancius procesus. Papildomai buvo naudojami ir
9-os okeanografinés stoties, kurioje buvo atlie-
kami daugpariniai matavimai, duomenys. Buda-
ma uz 30 m izobatos $§i stotis reprezentuoja van-
deny, plytinciy tarp atviros juros ir kranto zo-
nos, dinamikg. PanaSiai gali biti traktuojami ir
117-os stoties duomenys.

Sezoniniai sroviy matavimai buvo atliekami
pavasarj, vasara, rudenj ir ziema nusistovéjus
orams, puciant iki 10 m/s véjui ir esant palan-

1 pav. Sroviy matavimo okeanografiniy stociy padétis Pietry-
tin¢je Baltijos juros dalyje. I — okeanografinés stotys ir juy
numeriai, 2 — matavimo pjiviai, 3 — miestai ir gyvenvietés
Fig. 1. Arrangement of current measuring oceanographic sta-
tions in the south-eastern part of the Baltic Sea. / — ocea-
nographic stations and their numbers, 2 — measuring section,
3 — towns and settlements

kioms salygoms, kai bangy aukstis nevirSija 2
metry. IS sezoniniy matavimy buvo atrinkti
1960 mety rudens — rugs€jo meén. 14 dienos ir
Ziemos — gruodZio meén. 14-15 dienos matavi-
mai. Ziemos sezono matavimai buvo atlikti,
kai piat¢ SR, R rumby 4,8-9,1 m/s véjai, o
rudens sezono nuotrauka padaryta vyraujant P,
PV krypties véjams, kuriy greitis svyravo nuo
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Lentelé. Okeanografiniy stociy gylis ir geografinés ko-
ordinatés
Table. Depth and geographic coordinates of oceano-
graphic stations
Pjuvis Stotis | Gylis m | Platuma | Ilguma
Section Station | Depth, m | Latitude | Longitude
I pjuvis 117 23 55°18’ 20°46°
Section I 118 41 55°24° 20°28’
119 72 55°30° 20°11°
120 80 55°37 19°51°
I pjavis 64 34 55°49° 20°53’
Section II 64a 37 55°49° 20°39’
65 47 55°51° 20°20°
65a 60 55°55° 20°02°

3,6 iki 6,5 m/s. Pirmame pjivyje atlikti 54, o
antrajame — 52 matavimai.

Ilgalaikiais okeanografiniais stebéjimais laikytini
matavimai, atlikti 1947-1965 metais trijose okeano-
grafinése (64, 64a, 65) stotyse, esanciose Lietuvos
akvatorijoje. Jie atspindi 18 mety laikotarpj. Daugpa-
riniai matavimai buvo atlikti 9-oje okeanografinéje
stotyje ties Kunigiskiais. IS ilgos 1967 mety matavimy
serijos buvo atrinkti lapkric¢io 11-14 dienos duomenys
(110 matavimy kas 30 min.). Sie matavimai atspindi
audros metu vykusius hidrodinami-
nius procesus. Patogumo délei Siame
straipsnyje pagal greitj buvo isskir-
tos: salyginai silpnos — iki 0,10 m/s,
vidutinio stiprumo — 0,11-0,30 m/s
ir greitos — daugiau kaip 0,31 m/s
vir§ijancios sroves.

SILPNI IR VIDUTINIO
STIPRUMO SROVES REZIMAI

Kaip minéta, didzioji visy matavi-
my dalis buvo vykdoma esant silp-
niems véjams, kuriy greitis nevirsi-
jo 10 m/s, tod¢l daugiausiai duome-
ny tirtoje akvatorijoje yra surinkta
apie silpnus (iki 0,1 m/s) ir viduti-
nius (0,11-0,30 m/s) sroviy rezimus.
Atsizvelgiant i surinktus per 18 me-
ty duomenis galima teigti, kad pa-
vir§iniame 0-10 m sluoksnyje vyrau-
ja silpnas ir vidutinis sroviy greitis,
nevirsijantis 0,20 m/s. Misy skaicia-
vimais, jis uzfiksuotas 87,2% visy at-
vejy. Vyraujantis sroves greitis svy-
ruoja tarp 0,09-0,13 m/s (Spravoc-
nik po...., 1971; 1973). Tokius duo-
menis patvirtina kitos publikacijos
(Dubra, 1998). Didesnis kaip 0,21-
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0,30 m/s sroviy greitis yra gerokai retesnis — tik 10,8%.
Tai rodo, kad vyraujant iki 10 m/s véjams, Lietuvos
akvatorijos pavirSiniam sluoksniui biidingos silpnos ir
vidutines sroves. Akvatorijoje, kuri plyti tarp kranto ir
35 m izobatos, vyrauja i Siaur¢ nukreiptos sroves, ku-
riy pasikartojimas siekia 18,4%. Gerokai reciau sro-
ves nukreiptos piety kryptimi, o reciausiai — pietvaka-
riy. Yra pagrindo manyti, kad nemaza reikSme¢ nu-
kreipiant j Siaure sekliavandenés zonos pavirSinio
sluoksnio vandenis turi i§ KurSiy mariy iStekantis gelo
vandens srautas (2 pav., a-1). Dar toliau nuo kranto,
t. y. akvatorijos, esancios tarp 35-45 m gylio izobaty,
pavir$iniame sluoksnyje susidaro priesinga situacija (2
pav., a-2). Sioje zonoje vyrauja PV, P ir V sroviy kryp-
tis, o jy pasikartojimas atitinkamai siekia 20,3, 18,7 ir
18,7%. Dar toliau, t. y. akvatorijoje uz 45 m gylio
izobatos, srovés labai ryskiai yra nukreiptos R ir SR
kryptimis; pasikartojimas atitinkamai — 27,2 ir 18,6%
(2 pav., a-3). Galima pazymeéti, kad pavirSiniame 0-10
m sluoksnyje labai retai nebtina srovés. Tokiy atvejy
pasikartojimas nevir§ija vieno procento (Spravoc¢nik
po ..., 1971; 1973).

Tarpiniame sluoksnyje formuojasi taip pat trys
skirtingi tékmiy rezimai. Pirmuoju atveju (2 pav.,
b-1) iSryskéjo, kad akvatorijoje iki 35 m gylio izoba-
tos 10-30 metry sluoksnyje vyrauja Siaurés krypties
srove. Mazdaug trecdaliu karty reciau sroves teka i

P P

2 pav. Vyraujancios srovés krypties pasikartojamumo (%) rozés pavirSiniame
(a), tarpiniame (b) ir priedugniniame (c) sluoksnyje. Skaiciai prie raidés nu-
rodo: I - sekliavandene, 2 — tarping ir 3 — giliavandene zong

Fig. 2. Dominant current trend recurrence (%) roses in the suface (a), in-
termediate (b) and near-bottom (c) layers. Numbers near letters denomina-
te: 1 — shallow-water, 2 — transitory, and 3 — deep water zones
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pietus ir labai retai tékmés jgauna vakary krypti.
Taigi galima teigti, kad sekliavandenés zonos tarpi-
niame sluoksnyje dazniausiai kone per visa vandens
storyme paplite S—P krypties cirkuliaciniai srautai.
Antruoju atveju tarp 35 ir 45 metry gylio izobaty
plytincios akvatorijos tarpiniame 10-35 metry sluoks-
nyje taip pat susidaro iSilgai kranto nukreiptos, bet
jau vyraujancia piety krypti iSlaikancios srovés (2
pav., b-2). Galima pastebéti, kad Sioje zonoje re-
&ausios V ir SR krypties srovés. Trediuoju atveju
toliau nuo kranto esancioje akvatorijoje, t. y. uz 45
m izobatos, vyrauja S ir SR srovés (2 pav., b-3).
Sios srovés dazniausiai pasitaiko 10-40 metry van-
dens horizonte. Silpnos ir vidutinés (0,10-0,30 m/s)
tarpinio sluoksnio srovés pagal bendrus apskaiciavi-
mus daZniausiai teka S ir P kryptimi. Atsizvelgiant
i dugno reljefo ypatumus, galima teigti, kad tarpi-
niame sluoksnyje srovés dazniausiai orientuotos pa-
gal izobatas.

Tarpiniame sluoksnyje silpnos iki 0,10 m/s srovés
pasikartoja 28,7% (Spravocnik po ..., 1971; 1973).
Cia daug dazniau negu pavirSiniame sluoksnyje is-
matuojamos vidutinio stiprumo srovés, kuriy greitis
svyruoja nuo 0,11 iki 0,30 m/s, o $iy sroviy pasikar-
tojimas siekia 38,8%. Vidutinis sroviy greitis tarpi-
niame sluoksnyje svyruoja nuo 0,11 iki 0,14 m/s.
Tykos pasikartojimas Siame horizonte lygus 16,9%.
Tokie atvejai Cia daZnesni nei pavirSiniame sluoks-
nyje, nes iSjudinti gilesnius horizontus reikia stipres-
niy vejy.

Priedugniniame sluoksnyje vyrauja silpniausios —
0,07-0,09 m/s srovés. Tokiy sroviy pasikartojimas sie-
kia 61,0% matavimo atvejy. Vidutinio stiprumo sroviy,
kuriy greitis svyruoja tarp 0,11 ir 0,20 m/s, pasikarto-
jimas siekia tik 8,5%. Priedugniniame sluoksnyje be-
veik du kartus dazniau nei tarpiniame pasitaiko tykos
atveju, kurie sudaro 29,8%. Priedugniniame sluoksny-
je gerai iSrySkéja sroviy krypties pasiskirstymas pagal
gylio horizontus. Akvatorijoje iki 35 m izobatos vy-
rauja SV ir PR kryptimi tekancios srovés (2 pav., c-1).
Kadangi tai santykinai sekliavandené¢ zona, prie dug-
no sroves beveik tiksliai nukreiptos pagal izobatas. Ak-
vatorijoje, plytin€ioje tarp 35-45 m gylio izobaty, vy-
rauja SV, V ir PV rumby srovés (2 pav., ¢-2), tuo
tarpu akvatorijoje uz 45 m gylio izobatos jau formuo-
jasi Siaurés kryptimi tekancios srovés (2 pav., ¢-3). Di-
déjant akvatorijos gyliui, dugno poveikis vandens sto-
rymés dinamikai palaipsniui mazéja, bet kartu didéja
Ekmano spiralés vaidmuo. Be to, pastebéta, kad kei-
Ciantis gyliui srové daznai nukrypsta 45° kampu nuo
pavir§inés srovés. Dar toliau nuo kranto visoje van-
dens mas€je stipréja kvazistacionarios Baltijos juros
vandens pernasos (nukreiptos i Siaur¢) vaidmuo (Sos-
kin, Kuznecov, Soloviev, 1963).

Netolygy grei¢io pasiskirstyma vertikaléje gerai
iliustruoja konkretlis matavimai ziemos ir rudens

oy \
s aipéda
a
: Palanga
aipéda
b

3 pav. Sroviy greitis vertikalése rudens (@) ir ziemos (b)
sezonais skirtingose Pietryciy Baltijos okeanografinése sto-
tyse. Epitirose horizontaliosios aSies viena padala atitinka
5 cm/s sroveés greiti, vertikaliosios aSies viena padala ati-
tinka 5 m gyli

Fig. 3. Vertical current velocities in autumn (a) and
winter (b) seasons in different oceanographic stations of
the South-East Baltic. One division on the horizontal axis
of the epure corresponds to 5 cm/s current velocity, one
division on the vertical axis corresponds to a depth of
S5m
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sezonais (3 pav., a, b). Tikslinga prisiminti, kad Zie-
mos metu vyrauja PR krypties véjai, o rudens — V,
PV (Bukantis, 1994; Klimato..., 1996; Gailiusis,
2000). Vienose stotyse sroveés greitis mazéja dide-
jant gyliui, kitose biina atvirks¢iai. Vis délto daz-
niausiai sroveés greitis padid¢ja tarpiniame 10-30 m
(3 pav., a, b) ir 40-50 m horizonte. Greicio iSaugi-
mas arba sumaz¢jimas matavimy vertikaléje tarp pa-
virSiaus ir priedugnio gali svyruoti 2 kartus. Toks
atvejis buvo uZfiksuotas 119-oje matavimo stotyje,
esancioje Gdansko duburio pietiniame §laite. 1960 m.
gruodzio 14 d. srovés greitis 20 m gylio horizonte
sieke 0,21 m/s, kai tuo tarpu pavirSiuje srove tekejo
0,10 m/s greiciu. Srovés greic¢io padidéjimas 10 m
gylio horizonte nuo 0,26 iki 0,43 m/s buvo iSmatuo-
tas tuo paciu laikotarpiu 118-oje matavimo stotyje,
esancioje KurSiy—Sambijos plynaukstéje. Yra pagrin-
do manyti, kad didziausius pokycius vertikal¢je su-
kelia sudétingas dugno reljefas, ypac¢ netoli dideliy
ir mazy gyliy kontakto zonuy, kaip yra 118-oje ir
119-0je stotyje. Kiek mazesnis, bet panasiai pasiskirs-
tes pagal vertikale srovés greitis buvo iSmatuotas ir
kitose matavimo stotyse — 120, 65a (3 pav., a, b).
Panasus netolygus sroves greicio pasiskirstymas ver-
tikalése, ne tik su greic¢io padidéjimais, bet ir su
sulétéjimais, buvo budingas stotyse, kur gylis buvo
pakankamai didelis, t. y. 40-50 m, ir realia reikSme
galéjo igyti terminé vandens masiy stratifikacija (Mi-
chailov, 1992).

Galima pastebeti, kad greitis vertikaléje pasiskirs-
to pagal tam tikra taisykle. PavirSiniame ir priedug-
niniame sluoksnyje sroviy greitis esti mazesnis nei
tarpiniame (10-30 m ir 40-50 m) (Nabliudenii
nad..., 1960). Tokie atvejai gerai matomi 65a, 65,
64a, 120, 119, 118 stoties sroviy greicio epitrose
(3 pav., a, b). Kartais gali pasitaikyti ir iSimciy, kai
didZiausias greitis iSmatuojamas priedugniniame
sluoksnyje, kaip buvo 117-oje ir 64-oje hidrologinéje
stotyje.

INTENSYVUS DINAMINIAI REZIMAI

Kaip jau minéta, greitoms srovéms bus priskiriamos
tos sroves, kuriy greitis virija 0,31 m/s. Remiantis
18 mety duomenimis, galima teigti, kad puciant iki
10 m/s vejams, stipriy sroviy pasitaiko labai mazai.
Atvejy, kai pavirSiniame sluoksnyje srovés greitis
virSijo 0,30 m/s, pasikartojimy procentas labai ma-
Zas. Sekliavandenéje akvatorijoje iki 35 m gylio izo-
batos stipriausios srovés tekéjo V kryptimi. Tokie
atvejai sudaré tik 1,2%. Tarp 35 ir 45 m gylio izo-
baty plytincios akvatorijos pavirSiniame sluoksnyje
nebuvo iSmatuota stipresniy sroviy, kuriy greitis vir-
Sytu 0,31 m/s. Uz 45 m gylio izobatos plytincioje
akvatorijoje stipriausios srovés tekéjo SV kryptimi,
nors ir jy pasikartojimas nevirSijo 1,7%. Atviroje
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juroje stipriy sroviy greitis pavirSiniame sluoksnyje
svyravo nuo 0,33 iki 0,48 m/s.

Sekliavandenéje jiros zonoje iki 35 m gylio izo-
batos tarpiniame 10-30 metry sluoksnyje stiprios
sroveés pasitaiko retai, o jy pasikartojimas tesiekia
0,6%. Dazniausiai jos teka PR kryptimi. Nors jos
retos, bet buvo iSmatuotos ir ganétinai stiprios 0,51—
0,58 m/s srovés. Stipriy sroviy pasikartojimas yra
daug didesnis tarp 35-45 metry gylio izobaty plytin-
¢ioje akvatorijoje, ¢ia 10-35 metry sluoksnyje ju pa-
sikartojimas siekia 16,5%, i§ kuriy net 15,4% tenka
0,31-0,40 m/s greicio srovems. Greiciausios sroves
dazniausiai nukreiptos PV, V ir SV kryptimis, o ju
pasikartojimas siekia atitinkamai 3,6, 3,0 ir 2,6%.
Didziausias Siame sluoksnyje iSmatuoty sroviy grei-
tis — 0,41 ir 0,44 m/s.

Reciausiai stiprios srovés buvo uzfiksuotos tarpi-
niame 10-40 metry sluoksnyje. Jiroje uz 45 metry
gylio izobatos ju pasitaike tik 0,4%, o greitis svyra-
vo tarp 0,31 ir 0,36 m/s. Pazymétina, kad tokios sro-
vés dazniausiai tekéjo PR kryptimi.

MaZiausias stipriy sroviy pasikartojimas stebimas
priedugniniame sluoksnyje ir sickia 0,2%. Reikia pa-
Zymeti, kad stiprios priedugninés srovés buvo iSma-
tuotos tik iki 35 m gylio izobatos, o didZiausias sro-
veés greitis sieké 0,56 m/s. Remiantis daugiameciais
matavimais, galima pasakyti, jog akvatorijos, plytin-
¢ios uz 35 m gylio izobatos, priedugniniame sluoks-
nyje stipriy sroviy, kai véjo greitis — iki 10 m/s, i$-
matuota nebuvo. Tai leidzia daryti prielaida, jog Sia-
me sluoksnyje srovés greitis gali pasiekti maksima-
lias reikSmes tik labai stipriy Stormy metu. Grjztant
prie 3 pav., b, galima paminéti, kad 0,43 m/s sroves
greitis buvo iSmatuotas 10 m gylyje, o 0,33 m/s grei-
tis — 20 m gylyje.

Idomiis matavimai audros metu buvo atlikti 9-oje
okeanografinéje stotyje 1967 m. lapkri¢io 11-14 diena
ties Giruliais priedugniniame sluoksnyje, 33 m gylyje
(Nabliudenii nad...., 1967). Tuo metu véjo greitis sie-
ke 25 m/s, o gusiai pasiekdavo ir 30 m/s. Srovés greitis
sustiprédavo dazniausiai ilgesnj laikg puciant pastovaus
greicio veéjui arba jam ilgesnj laika esant bent pastovios
krypties (4 pav., a). Pirmasis srovés sustipréjimas iki
0,35 m/s buvo stebimas, kai piité pastovaus 14-15 m/s
greicio véjas. Antrasis sroves grei¢io maksimumas buvo
pasiektas, kai véjo grei€io giisiai virSijo 25 m/s. Pasta-
ruoju atveju sroves greitis pasieke 0,74 m/s, nors viduti-
nis greitis iSliko 0,51 m/s. Paskutinis srovés grei¢io mak-
simumas buvo uzfiksuotas, kai nusistovéjo pastovus SV
véjas (4 pav., b). Srovés greitis padidédavo, kai srove
keisdavo kryptj tarp 45°-180°. Tada jis staiga iSaugda-
vo nuo 1,5 iki 2 karty, t. y. nuo 0,49 m/s iki 0,74 m/s.
Toks grei¢io nepastovumas priskiriamas sinoptiniam
srovés greicio pokycio tipui (BelySev i dr., 1981; Mi-
chailov, 1983). Nors vidutinis srovés greitis yra kiek
mazesnis uz maksimaly, audros metu jis daznai virsijo
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Fig. 4. Synchronous graph of the Baltic Sea currents and wind direction

(@) and velocity (b). The measuring was carried out in 11-14 November

1967 at the oceanographic station No. 9

0,20 m/s (4 pav., a). Analizuojant matavimy duomenis,
kai priedugninés srovés greitis virsija 0,50 m/s (iSma-
tuota 14,5% visy matuoty atvejy, t. y. 16 matavimy i$
110), galima jsitikinti, kad srové yra pulsacinio pobi-
dzio. Toks srovés greiio pulsavimas pastebétas ir ma-

40,0

5 pav. Véjo (I) ir priedugninés srovés (2), iSmatuotos
1967 11 11-14 diena 9-oje okeanografinéje stotyje, kryp-
¢iy pasikartojimo rozé %

Fig. 5. Trend recurrence (%) rose of wind (Z) and cur-
rent (2). The measuring was carried out in 11-14 No-
vember 1967 in the oceanographic station No. 9

Pirmiausia tenka pripazinti, kad sro-
ves dazniausiai buvo matuotos ra-
mios juros arba silpno bangavimo
salygomis, kai véjo greitis nevirsijo
10 m/s. Tokiomis salygomis Lietuvos akvatorijoje
87,2% matavimy parode tik silpng ir vidutinj sroviy
greiti. Tykos atvejai sekliavandenéje ir giliavandené-
je (atviros jiiros uz 45 m izobatos) zonoje kito nuo
0,3 iki 29,8%. Svarbu pazyméti, kad Siomis salygo-
mis uzfiksuoti ir intensyviis dinaminiai rezimai, ku-
riy metu sroviy greitis buvo nuo 0,33 iki 0,56 m/s.
Tokie atvejai yra zinomi ir kituose jiiriniuose basei-
nuose. Stai Juodojoje jiiroje netoli Gelendziko 30 m
gylyje visiSkos tykos salygomis prie dugno buvo is-
matuotas 0,6-0,7 m/s srovés greitis (Aibulatov, Kos-
jan, Orviku, 1974). Tiek Juodojoje juroje, tiek ir
Baltijoje toks didelis sroviy greitis gali biiti sicjamas
su bariniy procesy poveikiu, inerciniais ir kt. reiski-
niais (Michailov, 1992).

Turimais duomenimis, didziausias sroves greitis —
0,74 m/s iSmatuotas 1967 11 11-14 Lietuvos vande-
nyse prieSais Girulius 33 m gylyje, esant 25 m/s veé-
jui. Siame kontekste pazymétina, kad ty paciy mety
spalio ménesj buvusio uragano metu véjo greitis Klai-
pedoje virSijo 40 m/s (Nabliudenii nad..., 1967; Lie-
tuvos hidrometerologijos..., 1961-2001). Baltijos Siau-
rinéje dalyje, Zemiau haloklinos, per uragang instru-
mentiSkai buvo uZfiksuotas 1,50 m/s srovés greitis
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(Dubra J., Dubra V, 1994). Sio uragano metu Lie-
tuvos akvatorijos sekliavandené€je zonoje sroviy greitis
galéjo virSyti net 2,00 m/s.

Kalbant apie sekliavandene jiiros dalj, tikslinga
atskirai iSskirti kranto zona, kurios jjurin¢ ribg pa-
gal hidrodinamikos pobudj galima biity pravesti maz-
daug 20-25 m gylio izobatomis. Sios zonos isskirti-
niu bruozu galima laikyti palyginti dideli sroviy greiti
bei bangy lauko jtaka sroviy formavimuisi. Daugelis
autoriy pabrezia ir siikuriS$ka vandens masés perna-
$a Sioje zonoje (Voevudskij, Han, Hupfer, Sad-
rin,1976; Efremov, Kirlys, Sadrin, 1978; Babakov,
1998).

Esant silpniems véjams Sioje zonoje vyrauja 0,2-
0,6 m/s greicio sroves. Toks vandens mas€s pernasos
greitis buvo iSmatuotas ne tik Lietuvoje, bet ir Ru-
sijos (Babakov, 1998), Latvijos (Morozov, 1957),
Lenkijos (Voevudskij, Han, Hupfer, Sadrin, 1976)
vandenyse. Véjui stipréjant sroviy greitis didéja. Be
to, Sioje zonoje ypac didelg¢ reikSme igauna jiros
gylis. Viename i§ eksperimenty, vykdyty ties Nida
1974 m., véjo greiciui esant iki 17 m/s, srovés greitis
0,5 m nuo dugno 7, 10 ir 20 m gylyje buvo atitin-
kamai 0,31, 0,51 ir 0,25 m/s (Aibulatov i dr., 1977).
Apie tai, kad einant gilyn nuo 10 m izobatos sroviy
greitis kranto zonoje mazéja, pabrézZia ir A. Baba-
kovas, tyrin€jes sroves pietingje KurSiy nerijos prie-
krantés dalyje (Babakov, 1998).

Kalbant apie sekliavanden¢ zong paZymétina, kad
sroves greicio ir krypties poky¢iai pagal vertikale ¢ia
néra tokie rySkus kaip pereinamojoje arba giliavan-
denéje zonoje. Jie labiau susij¢ su lygio gradiento
pokyciais bei bangy energijos transformacija kranto
zonoje, nekalbant jau apie véjo lauka. Taciau sunku
sutikti su A. Babakovo nuomone, kad priekrantés
srovés apima visg 30—40 m storio barotrofinj sluoks-
nj (Babakov, 1998), tuo labiau kad sekliavandenéje
zonoje vertikaliis tankio gradientai susiformuoja ne
taip jau daZnai.

Sia nuomone patvirtina ir pereinamosios zonos
(tarp 25 ir 45 m izobaty) sroviy analizés duomenys.
Visy pirma Sioje zonoje dar labiau iSrySkéja srovés
kaita pagal vertikale. Be to, tarpiniame 10-30 m
sluoksnyje iSmatuojamas didZiausias sroviy greitis.
Dar vienas §ios zonos bruozas, yra tas, kad hidrodi-
namika cia labai priklauso nuo jiros dugno morfo-
logijos, todél sroviy greitis tomis paciomis meteoro-
loginémis salygomis ir tuose paciuose gylio horizon-
tuose gali Zenkliai skirtis ir netoli viena nuo kitos
esanciose okeanografinése stotyse.

Giliavandené zona apima ta miisy akvatorijos da-
li, kurig daugelis autoriy traktuoja kaip Baltijos ji-
ros vandens kvazistacionarios pernasos rajona (Sos-
kin, 1963; Michailov, 1992). Jame srovés greitis
dazniausiai nevirSija 0,1 m/s, bet net jprastinémis
stebejimy salygomis didziausias sroveés greitis sieke
0,56 m/s. Tai patvirtina litodinaminiai §ios zonos ty-
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rimai. I$skirtiniu §ios zonos bruozu laikytinas ryskus
Siaurés ir piety krypties sroviy vyravimas, kuriame
nedidelj prioritetg turi pernasa i Siaure.

ISVADOS

Skirtingose Lietuvos akvatorijos zonose tomis pacio-
mis meteorologinémis salygomis gali formuotis ne
viena kintancios krypties srove.

Juros sekliavandené zona iSsiskiria didziausiu sro-
viy greiciu, didele bangy lauko jtaka ir palyginti ma-
Zesniais negu kitose zonose greicio ir krypties poky-
¢iais matavimo vertikalése. Pacioje sekliausioje kranto
zonoje vienatipés pernasos gali biiti apimta visa van-
dens masé.

Tarpiné dinaminé zona (tarp 30-45 m izobaty)
jau pasizymi sroviy kaita matavimo vertikalése, di-
deliu tarpinio sluoksnio sroviy grei¢iu ir nemaza hid-
rodinaminiy procesy priklausomybe nuo dugno mor-
fologijos.

Baltijos jura uZz 45 m izobatos laikytina kvazista-
cionarios pernasos zona, kurioje nedidelj prioriteta
turi i $iaure nukreiptos srovés. Siaurés ir piety kryp-
ties vandens mases pernasos sudedamosios dalys cia
rySkiausios tarpin€je, giliau 10 m esancioje vandens
storymegje.

Hidrodinaminés zonos ir jy ribos kol kas trak-
tuotinos kaip salyginés. Jy apibiidinimui triiksta tiks-
liniy tyrimy medziagos, be to, skirtingi véjo rezimai
Siy zony ribas gali labai pakeisti. Pateiktas zonavi-
mas labiausiai taikytinas Lietuvos akvatorijai, nes i$-
skiriant zonas atsizvelgta | specifing dugno morfolo-
gija ir okeanografiniy stoCiy pasiskirstymo ypatumus.

Stiprios srovés, kuriy greitis sieké 0,74 m/s, buvo
instrumentiSkai iSmatuotos priedugniniame sluoksny-
je, 33 m gylio tarpinéje dinamin€je zonoje, esant 25
m/s vejo greiciui.

Gauta 2002 12 10
Parengta 2003 01 15
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PECULIARITIES OF CURRENTS IN DIFFERENT
HYDRODYNAMIC ZONES OF THE SOUTHEASTERN
BALTIC SEA

Summary

The paper is based on data of Marine Research Centre. It
contains quantitative characteristics of the currents measu-
red by oceanographic stations in the Lithuanian economic
zone of the Baltic Sea since 1947. For some water areas of
the region the measuring data successions embrace 18 years.
The totals of 14298 measuring data were generalized.

Taking into consideration the geographical situation of
each measuring station and the peculiarities of the currents
measured, shallow-water, transitory and deep water dynamic
zones were distinguished, where under similar meteorologi-
cal conditions different (and of changing direction) currents
may develop. The available data led to a conclusion that the
shallow water zone of the sea stands out for the highest cur-
rent velocities, strong impacts of wave field, and lower (than
in the other zones) vertical variations of velocity and trend.
In the most shallowest (coastal) zone the entire water mass
may participate in the same type of transport.

The transitory (intermediate) dynamic zone (extending
between 30-45 m isobaths) is characterized by vertical va-
riations of currents, high current velocities in the interme-
diate water layer and a rather pronounced dependence of
hydrodynamic processes on the bottom morphology.

Beyond the 45 m isobaths the Baltic Sea area should be
regarded as a zone of quasi-transport, where northward cur-
rents have a certain priority. The constituent parts of nor-
thern and southern water mass transport are best expressed
in the intermediate water layer (below 10 m).

Strong currents (0.74 m/s) were instrumentally measured
in the transit dynamic zone near the bottom layer (at a depth
of 33 m). The wind velocity was 25 m/s.

The authors point out that the described hydrodynamic
zones, their boundaries in particular, should be regarded as
conditional. Their fuller descriptions require a more precise
measuring data and a denser network of measuring stations.
Moreover, the varying wind conditions may considerably
change the boundaries of the mentioned zone. The presen-
ted zonation is mostly applicable for the Lithuanian water
area, because the zones were distinguished on the basis of
specific bottom morphology and distribution patterns of the
oceanographic stations.
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