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IVADAS

Apsauginis papliiddimio kopagiibris (APK) sistemin-
gai ir placiu mastu KurSiy nerijoje pradétas formuoti
XIX a. pradzioje ir baigtas tik 1904 m. Tuo metu
pagrindineé apsauginio paplidimio kopagibrio funk-
cija buvo slenkancio smelio sulaikymas, kad $is ju-
dédamas neuzpustyty ne tik palves, misko, keliy, bet
ir gyvenvieciy. Siuo metu, kai jiros i¥metamo smé-
lio judéjimas Zemyno link beveik sustabdytas, apsau-
ginis papliidimio kopagiibris su papliidimiu saugo
kranto uznugarj nuo bangy kaip natiralus ,bango-
lauzis“, priverciantis jsibégejusias jiros bangas gozti
ir nurimti. Per daugeli mety kopagtbryje susikaupes
smelis labai reikalingas papludimiams, netenkantiems
daug sanasy per stiprias audras. Be to, apsauginis
paplidimio kopagtbris saulétomis, bet vejuotomis
dienomis atlieka ir svarbig rekreacine funkcija — tei-
kia poilsiautojams puikia uzuovéja.

Kadangi KurSiy nerijos uzkopéje (palvéje) dau-
gelyje viety Zemes pavirSius pakiles tik viena ar ke-
lis metrus vir§ juros lygio, tai sunaikinus apsaugini
paplidimio kopagiibri, stipresniy audry metu paki-
les juros vanduo placiai issiliety palvéje apsemda-
mas ne tik ten augantj miska, bet atskirose vietose
ir kelius. Todél manome, kad Siuo metu vis tik svar-
biausia krantosaugineé APK funkcija.

Sio darbo tikslas — pateikti Kursiy nerijos apsau-
ginio papliidimio kopagtbrio bei ji sudaranciy mor-
fologiniy elementy dabartiniy dinamikos tendencijy
analizés rezultatus.
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METODIKA

Kadangi apsauginio papliidimio kopagtbrio (APK)
regeneracijos procesai daug létesni (trunka nuo ke-
liy iki keliolikos mety) nei jo ardymas (kuris daznai
ivyksta per vieng ar kelias paras), tod¢l vizualiai daz-
niausiai nepastebimi. APK biiklés dinamikos tenden-
cijoms nustatyti butini tiksliis daugiameciai matavi-
mai, apimantys bent kelis jo ardymo bei regeneraci-
jos ciklus. Tuo tarpu epizodiniy matavimy, atlikty
po ekstremaliy audry neatsizvelgiant i APK regene-
racijos (ramiy ory) laikotarpi, duomenys neatspindi
realiy daugiameciy APK dinamikos tendencijy.
Todél siame darbe, nustatant dabartines APK di-
namikos tendencijas, matavimai apémé 1994-
2002 metus. APK formavimui Siuo laikotarpiu jtakos
turéjo du ekstremaliis Stormai — 1993 m. sausio 13—
25 d. (kurio padariniai buvo jau¢iami pirminio ma-
tavimo metu — 1994 m.) ir 1999 m. gruodzio 4-5 d.,
taip pat du santykinai ramiy ory (APK regeneraci-
jos) laikotarpiai: 1994-1999 m. (iki ,,Anatolijaus”
uragano) ir 2000-2002 m. (po ,,Anatolijaus“ uraga-
no). Toks steb¢jimy laikotarpio pasirinkimas leidzia
konstatuoti realias pastarojo laikotarpio APK dina-
mikos tendencijas, t. y. jvertinti, ar kranto ruoze po
ekstremaliy nuoplovy APK spéja atstatyti buvusj pu-
siausvyros profilj ir islikti stabilus erdvéje, ar ne. Tai
nustacius kranto ruozai, kur po dviejy APK vysty-
mosi (ardymas — regeneracija — ardymas — regene-
racija) cikly APK padétis erdvéje isliko stabili, o jo
skersinis profilis visiSkai atsistaté, buvo priskirti sta-
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biliems, o atkarpose, kur jo padétis erdveje ir sker-
sinis profilis neatsistaté, — degraduojantiems kranto
ruozams.

Tyrimai (pakartotiné niveliacija) buvo atlieckami
specialiai tam pasirinktuose ir stacionariai 1993 m.
jrengtuose 46-iuose KurSiy nerijos kranto postuose.

Pagrindiniu geoindikatoriumi, apibiidinant APK
dinamikos tendencijas, buvo pasirinktas smélio at-
sargy apsauginiame papliidimio kopagiibryje pokytis
(m*m), apskaiCiuotas remiantis atlikty matavimy
duomenimis. Buvo analizuojami ne tik visa APK,
bet ir jo morfologinius elementus (virStne, rytinj bei
vakarini Slaitag) sudaranciy sanaSy pokyciai.

TYRIMU REZULTATAI

ISsamiis tyrimy rezultatai pateikiami 1-4 paveiksluo-
se, todel toliau apzvelgsime tik bendriausius Kursiy
nerijos kranto apsauginio papludimio kopagiibrio bei
jo morfologiniy elementy atskiruose kranto ruoZuo-
se dinamikos ypatumus.

Apsauginio papludimio kopagiibrio virSinés di-
namika. Analizuojant APK vir§iinés (ar virSutinés
smelio skardzio vakarinés (jjurinés) briaunos) dina-
mikos ypatumus (1 pav.) nustatyta, kad per tiria-
muosius 8-erius metus visame KurSiy nerijos krante
kopagiibrio virSiiné vidutiniSkai atsitrauké sausumos
link apie 0,9 m (vidutiniSkai 0,1 m/m.). Tai léme
suaktyvejes kranto ardymas, kai po stipraus Stormo
krantas nespéedavo visiSkai atsistatyti. Labiausiai ko-
pagiibrio virSiine (briauna) atsitrauké Kopgalyje ties
uosto molu (5 m) ir Preilos (vidutini§kai 3 m) kran-
to ruozuose, maziau — Juodkrantés (vidutiniSkai vie-
na metra) ir Siauriau Pervalkos (vidutinis$kai 1,5 m)
atkarpose. I ir II Smiltynés, tarp Juodkrantés Per-
valkos bei Siauriau Nidos esanciuose kranto ruozuo-
se APK virsuné iSliko stabili (1 pav.).

Kopagiibrio vir§iinés pasistimimas juros link
(akumuliacija) uzfiksuotas tik labai trumpose kranto
atkarpelése tarp Alksnynés ir Juodkrantés (0,5-1 m)
ir pieciau Juodkrantés (0,5 m). Taciau Sie pavieniai
faktai nesumazina bendros APK virSiinés atsitrauki-
mo tendencijos KurSiy nerijos krante.

Apsauginio papludimio kopagubrio vakarinio Slai-
to pokyciai. APK vakarinio $laito (2 pav.), prieSingai
nei APK virSiinés (1 pav.), pokyCiuose neatsispindi
vyraujancios ardymo tendencijos. Tai salygojo daugelyje
Kursiy nerijos viety ne visai atsistates kranto pusiau-
svyros profilis, pazeistas dar ,,Anatolijaus® (1999 m.)
uragano metu, kai buvo iSplautas didelis kiekis smélio
i§ APK vakarinio §laito ir nuardyta virSiné. Per véles-
nj ramy laikotarpi APK vakarinis Slaitas praktiskai
atsistaté (ir net pasipildé smélio atsargomis apatinéje
APK dalyje), taciau virSinés regeneracijos procesai
kol kas nepasieke. Kita vertus, pusiausvyros profilis
galéjo atsistatyti kiek pasislinkes sausumos link. Prie
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1 pav. Apsauginio papliidimio kopagibrio virS§iinés poky-
¢iai (I, m) Kursiy nerijoje. Abscisiy asSyje pateiktas atstu-
mas nuo Klaipedos uosto pietinio molo

Fig. 1. Dynamics (I, m) of the Curonian Spit dune ridge.
On abscissa axis — distance from the southern jetty of
Port of Klaipeda

neatsistaciusiy vakariniy APK S$laity priskirtini tik stip-
riai nukentéjusios nuo audry ir praéjusiag Ziema
Kopgalio—I Smiltynés (kur vakarinis Slaitas per pasta-
ruosius 8-erius metus prarado vidutiniskai 30 m3*/m
smelio) ir Preilos (vidutini$kai 14 m?/m) kranto atkar-
pos. Pazymétina, kad I Smiltynés APK vakarinio $lai-
to smelio praradimai neatsispindi kopagiibrio virSi-
nés dinamikoje del didelio (didziausio visame Lietu-
vos jiriniame krante) kopagiibrio, sickiancio iki 15 m
aukscio. Didziausia vakarinio §laito akumuliacija per
pastaruosius metus uZfiksuota kranto atkarpose tarp
II Smiltynés ir Alksnynés (vidutiniSkai 11 m%m), Alks-
nynés ir Juodkrantés (vidutiniskai 5 m*/m), Pervalkos
ir Preilos (vidutiniskai 5 m*/m), Preilos ir Nidos (vidu-
tiniSkai 5 m*m) bei prie Lietuvos—Rusijos sienos (iki
20 m*m).

Apskritai KurSiy nerijos APK vakarinio §laito sme-
lio atsargy balansas iSlaiké teigiamas tendencijas. [ ji
per 8-erius metus buvo supustyta 15918 m® (viduti-
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2 pav. Smélio kiekio (Q) pokyciai KurSiy nerijos apsau-
ginio paplidimio kopagiibrio vakariniame S§laite

Fig. 2. Dynamics of sand supplies (Q) on the western
slope of Curonian Spit dune ridge
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niskai 0,32 m* viename Kursiy nerijos kranto APK
ilgio metre) smélio, t. y. vidutiniSkai 0,04 m*m per
metus.

Apsauginio paplidimio kopagubrio rytinés dalies
pokyciai. APK rytinés dalies morfometrinius poky-
¢ius sukelia eoline veikla, kuria nulemia véjo kryptis
bei stiprumas, APK santykinis aukstis ir kiti morfo-
metriniai ypatumai, taip pat smelio atsargy kiekis ir
jo rupumas papludimyje. Apskritai visame Kur$iy ne-
rijos krante, rytinéje APK dalyje uZfiksuotos akumu-
liacijos tendencijos. Cia per 8-erius metus buvo per-
pustyta 115716 m? (vidutiniskai 2,3 m*m per 8 metus),
arba mazdaug 0,3 m?/m smeélio per metus. Daugiau-
sia perpustyta Pervalkos (vidutiniskai 5 m*/m) ir Ni-
dos (vidutiniskai 7 m*m) kranto ruozuose (kur ma-
zesni APK auksciai), taip pat trumputése atkarpélése
ties Juodkrante (3 pav.). Pastarieji pikai atspindi vie-
tinius kopagtbrio morfometrijos ypatumus, dazniau-
siai susijusius su defliacinémis formomis (griovomis,
pralauzomis), per kurias smélis lengvai iSneSamas i
APK uznugarij.

MaZiausia smelio pernasa per APK uZzfiksuota
Smiltynés—Alksnynés kranto atkarpoje, kur del dide-
lio santykinio kopagiibrio aukscio smelio dalelés sun-
kiau patenka | APK uznugari, bei didel¢je dalyje
kranto atkarpos (nepazeistos poilsiautojy) ties Juod-
krante, kur dél vyraujancio papliidimyje stambiagrii-
dzio smelio eoliniai procesai nejgauna didelio mas-
to. Pazymeétina, kad smélio kaupimosi tendencijos
rytinéje APK dalyje nesietinos su jo bendros biklés
geréjimu, kadangi didZiausias smélio kiekis pernesa-
mas per kopagubrj skaidancias pralauZas, griovas,
takus ir t. t. D¢l to didéja APK saskaida bei smélio
,nutraukimas“ i§ vakarinés APK papédés ir papli-
dimio, o tai daznai dar labiau skatina APK degra-
dacija.

Apibendrinant bendras (viso Kursiy nerijos kran-
to APK) smélio atsargy kiekio dinamikos tendenci-
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3 pav. Smeélio kiekio (Q) pokyc¢iai KurSiy nerijos apsau-
ginio paplidimio kopagiibrio rytinéje dalyje

Fig. 3. Dynamics of sand supplies (Q) on the estern slo-
pe of Curonian Spit dune ridge

jas (4 pav.) nustatytas teigiamas smélio atsargy ba-
lansas visame KurSiy nerijos kranto apsauginiame
paplidimio kopagtibryje. Per 8-erius metus Kursiy
nerijos kranto APK pasipildé 131634 m? (vidutiniskai
2,6 m*m) biriy sanasy, t. y. kasmet kopagubris vi-
dutiniskai sukaupia mazdaug 0,3 m*/m smélio. Pazy-
métina, kad kopagtbrio pokyciai per vienerius me-
tus pateikiami veikiau vaizdumo déelei ir neatspindi
tikslios dinamikos, mat kopagiibris (kaip ir kiti kran-
to morfologiniai elementai) priklausomai nuo smar-
kiy audry pasikartojimo kinta ne nuosekliai, o Suo-
liskai.

IS 4 pav. pateikto APK sudarancio smeélio kiekio
kaitos per pastaruosius 8-erius metus grafiko paste-
bima, kad smelio kiekio APK balansas gana nuo-
sekliai (i$siskiria teigiamo ar neigiamo balanso pi-
kai, nuo kuriy i abi puses minétos reikSmés mazéja)
svyruoja iSilgai visos KurSiy nerijos. Toks fliuktuaci-
nis smelio balansas biidingas daugumai ,,laisvai“ be-
sivystanciy sméléty kranty. Remiantis Sia smélio ba-
lanso kaita buvo iSskirti atskiri kranto ruozai, pasi-
Zymintys panaSiomis dinamikos tendencijomis.
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4 pav. Smélio kiekio (Q) pokyciai visame KurSiy nerijos
apsauginiame papludimio kopagiibryje

Fig. 4. Dynamics of sand supplies (Q) in the whole of
Curonian Spit dune ridge

IS lenteléje pateikty duomeny matyti, kad pasta-
raisiais metais didziojoje KurSiy nerijos apsauginio
paplidimio kopagtbrio dalyje uzfiksuotas teigiamas
smelio balansas. DidZiausia smélio akumuliacija ir
geriausios kopagibrio regeneracijos salygos uzfiksuo-
tos Nidos gyvenvietés (43,5-50,0 km) kranto atkar-
poje. Taip pat geromis kopagiibrio regeneracijos sa-
vybémis pasizymi II Smiltynés—Alksnynés (2,2-8,3
km) ir ties Pervalka bei abipus jos (31,0-37,5 km)
esancios kranto atkarpos, kur kopagtbris kasmet pa-
sipildo mazdaug 0,8-1,0 m*® smélio viename kranto
ilgio metre. Teigiamas APK smé¢lio balansas uZzfik-
suotas ir 13,9-16,4 bei 18,9-22,3 km kranto atkar-
pose. Taciau Siame ruoze jj lemia ne tiek geros ko-
pagiibrio regeneracinés savybes, kiek prie jo vakari-
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Lentele. KurSiy nerijos APK sanasu balansas (1994-2002 m.) pastaru.osmsw&erlus me-
Table. Sediment balance in the duneridge of Curonian Spit (1994-2002) tus (apimancius du APK
— — — = —— ardymo ir regeneracijos
Atstumas nuo Klaipédos Smelio z?tsargq pokyciai Smeélio atsargy pokyciai ciklus) apsauginis papli-
uosto molo km per 8-erius metus m*/m per metus m*/m .. .
. . . dimio kopagiibris prarado
Distance from Klaipéda port | Changes of sand supplies Annual changes of ) 3 i b
jetties, km in 8 years, m*¥m sand supplies, m?*m .85 036 m‘ Sme 10{ ar' a
vidutini$kai 0,4 m? i§ vie-
0-2,2 23,5 2,9 no kranto ilgio metro per
22-83 7.9 L metus
8,3-13,9 2,5 0,3 )
13,9-16,4 7,1 0,9
16,4-18,9 -3,1 0,4 ISVADOS
18,9-22,3 52 0,7
22,3-31,0 1,8 0,2 Tiriamuoju laikotarpiu
31,0-37,5 6,6 0,8 (1994-2002 m.) praéjo
iggjgg —§09’9 —01’54 net du kranto ardymo -
L , | L .. ai 1
43.5-50.0 10,7 13 {eg.eneracq(?[s ci alt, ttoiie
0-50,0 2,6 0,3 y.rlr?lq m'e u nu§ atytas
minéto laikotarpio APK

néje puséje prisisliejusio paplidimio (auksto, suda-
ryto i§ stambiagriidzio smeélio) atsparumas ekstre-
malioms audroms.

Neigiamas pastaryjy mety smélio balansas apsau-
giniame papliidimio kopagibryje uZfiksuotas trijuo-
se kranto ruozuose: Kopgalio—I Smiltynés (0-2,2 km),
Siauriau Juodkrantés (16,4-18,9 km) ir Preilos (37,5-
40,5 km). Pati problemiskiausia situacija §iuo metu
yra Kopgalio kranto ruoze, kur net ir nepraiizus eks-
tremaliam Stormui i§ kopagiibrio iSplaunama viduti-
niskai 2,9 m® smélio i§ vieno kranto ilgio metro per
metus. Tokia situacija susidaré del uvosto kanalo gi-
linimo, kada didel¢ iSkasamo juros grunto dalis, rei-
kalinga APK regeneracijai, yra ,,nutraukiama“ nuo
kranto (Zilinskas, 1998).

Juodkrantés rekreacinés zonos kopagiibris dél
krante vyraujancio stambiagriidZio smélio, sunkiau
itraukiamo | eolodinaminius procesus, nepasiZymi ge-
romis kopagiibrio regeneracinémis savybémis, todél
intensyvios rekreacinés apkrovos vietose didéja ko-
pagiibrio saskaida ir jo ardymas. Sis procesas i§ da-
bei tinkamai nukreipiant poilsiautojy srautus. Tre-
Ciasis probleminis ruozas (Zr. lentele) yra ties Prei-
los gyvenviete (37,5-40,5 km). Siame kranto ruoze
po 1999 m. gruodzio pradzioje praiizusio ,,Anatoli-
jaus“ uragano apsauginis paplidimio kopagiibris iki
Siol néra atstates savo pirminio profilio, o smélio
nuostoliai Sioje kranto atkarpoje sudaro mazdaug
1,4 m?® i§ vieno kranto ilgio metro per metus.

Apibendrinant $iy ir anks¢iau atlikty tyrimy (Jar-
malavi¢ius, Zilinskas, 2002) rezultatus nustatyta, kad
teigiamas smelio balansas KurSiy nerijos apsauginiame
papludimio kopagibryje (131634 m*) nekompensuoja
sanasy nuostoliy (-416 670 m?), patiriamy zemyno
kranto APK bei moreniniame klife. Todél visame Lie-
tuvos jiiriniame krante (Kursiy nerijoje ir Zemyne) per
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sme¢lio balansas atspindi
dabartines KurSiy nerijos APK dinamikos tendenci-
jas. Pagrindinis geoindikatorius, reprezentuojantis da-
barting apsauginio paplidimio kopagtbrio bikle ir
jo vystymosi tendencijas, yra smeélio balansas, nes
kopagiibrio vir§unés padéties kaita ne visada atspin-
di kopagibrio buklés pokycius. Auksto ir plataus
APK virSiine gali iSlikti stabili ilgg laika net ir de-
graduojant kopagiibriui, o Zemesnis kopagubris gali
visiSkai atstatyti savo pusiausvyros profili net ir vir-
Stnei atsitraukus sausumos link.

Esant palankioms salygoms (santykinai ramis
orai, pakankamai didelis tinkamos APK regeneraci-
jai mechaninés sudéties smelio kiekis paplidimyje)
apsauginis papludimio kopagtbris gali atstatyti savo
pusiausvyros profili per 2-3 m. priklausomai nuo
kopagiibrio nuardymo laipsnio. Tuo tarpu apsaugi-
nis papludimio kopagtbris, kuriame yra daugiau
stambiagrudzio smelio (Juodkranté), nors ir buda-
mas zemas dél j eolodinamine veikla sunkiau itrau-
kiamy stambiy daleliy atsistato léciau. Kita vertus,
jis atsparesnis audroms.

Siais ir ankstesniais tyrimais nustatyta, kad tei-
giamas smélio balansas KurSiy nerijos apsauginiame
papludimio kopagubryje (131634 m?) nekompensuo-
ja sanasy nuostoliy (416 670 m®), patiriamy zZemy-
no kranto APK bei moreniniame klife. Tod¢l visa-
me Lietuvos juriniame krante (Kursiy nerijoje ir ze-
myne) per pastaruosius 8-erius metus (apimancius
du APK ardymo ir regeneracijos ciklus) apsauginis
papludimio kopagiibris prarado 285 036 m’ smeélio,
arba vidutini§kai 0,4 m?® i§ vieno kranto ilgio metro
per metus. Taigi bendras viso Lietuvos jiiros kranto
APK esanciy sanasy balansas (1994-2002 m.) yra
neigiamas.

Gauta 2002 11 12
Parengta 2003 01 15
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TRENDS OF FOREDUNE RIDGE DYNAMICS IN
THE CURONIAN SPIT

Summary

The present article presents the results of analysis of re-
cent dynamic trends observed on the Curonian Spit dune
ridge and its morphological constituents. The field mea-
surings (repeated leveling) were carried out at 46 coastal
stations of the Curonian Spit.

The time frame of the study (1994-2002) included
even two cycles of erosion-regeneration. Therefore, the
determined sand balance in the dune ridge is representa-
tive of recent dynamic trends. Sand balance is the main
index reflecting the present state of the dune ridge and
its developing trends, because its top dynamics is not al-

ways representative in this respect. The top of a high and
wide dune ridge may for a long time remain stable even
when the ridge is degrading, whereas a lower ridge may
fully restore its equilibrium profile even when its top has
retreated toward the land.

A positive balance of sand supplies has been determined
in the whole dune ridge of the Curonian Spit. The spit has
gained 131634 m® (2.6 m3/m) of loose sediments, ie. the
average annual sand accumulation makes 0.3 m*/m. How-
ever, a positive sand balance (131634 m?®) in the dune ridge
of the spit does not compensate for the losses of sediments
(416670 m®) in the continental dune ridge and morainic
cliff. As a result, the whole Lithuanian sea coast (spit and
continental) has lost 285036 m® of sand from the dune ridge
or 0.4 m® per one length metre on the average. This implies
that the total sand balance in the dune ridge of the Lithua-
nian coast is negative (1994-2002). Under favorable condi-
tions (relatively calm weather, sufficiently great amounts of
sand on the beach with the mechanical composition fit for
dune ridge regeneration) the dune ridge is able to restore
its equilibrium profile in 2-3 years, depending on the de-
gree of erosion. However, a lower dune ridge in its greater
portion composed of coarse-grained sand (Juodkranté) re-
generates more slowly, because coarser sand grains are not
so easily involved into eolodynamic activity. On the other
hand, a lower dune ridge is more resistant to storms.



