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Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

ISmokyti agreguoti ir susisteminti ilgesnés negu dvi savaités trukmés ory prognoziy teikiamg informacija, iSmokti
konstruoti prognostinj algoritma naudojant jvairios trukmés didelio masto procesy atmosferoje ir vandenyne rodiklius
susiejant juos su regioninémis arba didelio masto ory anomalijomis

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Studentas gebés sistemiSkai suvokti didelio masto
procesy kaitg kaip globalios atmosferos ir vandenyno
cirkuliacijos dalj, mokés nustatyti ilgalaikiy
prognoziy teikiamos informacijos pridétine verte nuo
klimatinés — inercinés informacijos.

Probleminis ir aiSkinamasis
déstymas paskaitose, pratybos,
savarankiska literattiros
analizé.

Egzaminas (atvirojo ir
uzdarojo tipo uzduotys)

...turés galimybe objektyviai vertinti sezoniniy ir
meénesio prognoziy produktus, tinkamai juos
interpretuoti, kritiSkai vertinti tokiy prognoziy
sudarymo metodikas per i$vesties rezultaty erdvinés
ir laikinés sklaidos analizg.

Probleminis ir aiSkinamasis
déstymas paskaitose, pratybos,
savarankiska literatiiros
analizé, pateikCiy rengimas.

Egzaminas (atvirojo ir
uzdarojo tipo uzduotys)

...gebés taikyti didelio masto atmosferos cirkuliacijos
kaitos désningumus ilgalaikio ory prognozavimo
schemose pasitelkiant jvairias makroprocesy
klasifikacijas ir atmosferos bei vandenyno rodiklius

Probleminis ir aiSkinamasis
déstymas paskaitose,
diskusijos seminaruose,
savarankiska literattiros
analiz¢, pateikCiy rengimas.

Pranesimas, egzaminas
(atvirojo ir uzdarojo tipo
uzduotys)

...gebés susieti sezoninio masto ory savybes su
regioninio ar globalaus masto sezoniniais,
tarpsezoniniais, tarpmetiniais ir vidiniai sezoniniais
klimato parametry svyravimais.

Probleminis ir aiSkinamasis
déstymas paskaitose, pratybos,
diskusijos seminaruose,
pateik¢iy rengimas.

Pranesimas, egzaminas
(atvirojo ir uzdarojo tipo
uzduotys)

... susipazins su ilgalaikio ory prognozavimo istorija
skirtingose Salyse, jos raidos etapais ir vystymosi
perspektyvomis.

Probleminis ir aiSkinamasis
déstymas paskaitose,
diskusijos seminaruose,

Esé, egzaminas (atvirojo ir
uzdarojo tipo uzduotys)




savarankiska literattiros
analiz¢, pateikCiy rengimas.

... 1gis mokymosi jgiidZiy, kurie leis kryptingai ir
savarankiskai gilinti Zinias atmosferos procesy
numatymo tyrimuose, tgsti studijas doktoranttiroje ar
kitoje profesinés veiklos srityje

Pateik¢iy rengimas,
grupés diskusijos seminaruose,
savarankiska literatiros analizé

...tobulins kritinj ir analitinj mastyma, didins savo PateikCiy rengimas,
kiirybinj potenciala, gebéjimg bendrauti, dirbti grupés diskusijos seminaruose,
komandoje ir/ arba jai vadovauti savarankiska literatiiros analizé

Projektinis darbas,
pranesimai

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas ir
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1. Ivadas | ilgalaiki ory prognozavima.
Ilgos  trukmés  prognozavimo istorija,
prognoziy poreikis ir sprendimo budai.
Pirmieji rezultatai, prognozavimo metodiky
vystymo Kkryptys.

Bendroji atmosferos cirkuliacija. Didelio
masto procesai. Globalis klimato rodikliai.
Vidutiné zoniné ir vidutiné meridianiné
cirkuliacija. ~ Judesio  kiekio ~momentas | g 11| 4 13| 10
vidutinése ir tropiky platumose. Meridianiniy
gardeliy charakteristika: Hadléjaus gardelé.
Didelio masto atmosferos bangos, jy
dinamika. Atmosferos veiklumo centrai
(AVC), juy intensyvumo ir padéties
svyravimai bei rySys su klimatiniais
atmosferos frontais. Atmosferos sraujymiy
ilgalaikiai svyravimai

Pagrindinés literattros (1:
IX; 2: 1-1V skyriai; 7: 1-V
skyriai; 1: I-1l, XVIir XX
skyriai).

Papildomos literatiiros 2, 6
ir9.

Duomeny bazés — 1, 2 ir 4.

SavarankisSkas darbas
PraneSimy rengimas ir
skaitymas, diskusija

seminaruose

2. Stratosferos cirkuliacija. Stratosferos —
troposferos tarpusavio saveika.
Stratosferos cirkuliacijos bendri bruozai,
sezoniSkumas, rySys su stratosferinio ozono

sluoksnio svyravimais. Kvazidvimeté
stratosferos  osciliacija (QBO).  Staigus
stratosferos sluoksniy jSilimas, jo reik§mé | 2 112 51| 6

stratosferiniams  procesams.  Stratosferos
citkumpoliarinis ~ stkurys, padéties ir
intensyvumo svyravimai Saltuoju mety laiku.
Arkties osciliacija. Stratosferos procesy
intensyvumo rodikliy taikymas ilgalaikio
prognozavimo metodikose.

Pagrindinés literatiiros (2:
1X; 1: 11 skyriai; 4: V-VI
skyriai),

Papildomos literattros 2, 5
ir 9; paskaity konspektai
Duomeny bazés — 5 ir 12.
SavarankiSkas darbas
PraneSimy rengimas ir
skaitymas, diskusija
seminaruose

3. Bendrieji pasaulinio  vandenyno
cirkuliacijos bruozai. Vandenyno terminiy
strukttry klimatiné charakteristika, véjo
laukas, pagrindinés okeaninés sroves,
hidrologiniai frontai. Jirinio ledo rezimas.
Vandenyno ir  atmosferos sgveikos | 4 1 5| 6
mechanizmai.  Termohaliné  cirkuliacija.
Vandenyno (cirkuliacijos) rodikliai, jy
taikymas. El Nino Piety osciliacija (ENSO)
Siaurés Atlanto tripoliné struktiira, rysys su
atmosferos cirkulaicija.

Pagrindinés literattros (1:
IX ir XX skyriai; 2; 5: VII
skyrius; 6: X, XI ir XIlI
skyriai; 7)

Duomeny bazés — 1, 2, 4, 8
ir 13.

SavarankiSkas darbas
PraneSimy rengimas ir
skaitymas, diskusija
seminaruose




4. Ansamblinis prognozavimo metodas.
Rysys tarp vidutinés trukmés ir ilgalaikio ory
prognozavimo. Prognoziy ansamblio
sudarymo  principai testinése  vidutinés
trukmés, ménesio, sezono ir klimato
prognozavimo sistemose. Globalaus masto
steb¢jimy rasys. Stebéjimy ir duomeny
asimiliacijos sintezé. Ansamblinés prognozés

pagrindiniai rodikliai, rezultaty
interpretavimas. ~ Ansamblinés  sistemOS
patikimumo vertinimas. Ansamblinés

prognozés rysSys su ilgalaike ory kategorijy
prognoze.

Pagrindinés literattros (1:
V ir XII skyriai; 5; 6: VII,
XX ir XXIV skyriai)
Papildomos literatiros (2;
9: IV skyrius).

Duomeny bazés — 1, 4, 9 ir
14.

SavarankiSkas darbas
Prane$imy rengimas ir
skaitymas, Ansamblinés
prognozes interpretacija
panaudojant ilgalaikiam ory
prognozavimui.

5. Makroprocesy  (didelio  masto)
klasifikacijos, ju taikymas prognozavimo
metoduose. Makroprocesy samprata. Didelio
masto  bangos  vidutinése  platumose.
Dzerdzejevskio, Vangengeimo - Girso,
Lambo, Hess — Brezovskio Klasifikacijos.
Zoninis  (ir  meridianinis)  cirkuliacijos
indeksas, jo taikymai. Elementarus sinoptinis
procesas. Natiiralus sinoptinis periodas ir
sezonas. Sinoptiniy sezony charakteristika.
Procesy-pranasy i$skyrimo metodika.
Ilgalaikés ory  prognozés  sudarymas
naudojant vidurinés troposferos barinj lauka.
ISankstinis ilgalaikiy ory anomalijy (sausra,
Salciai, karSc€iai ir kt.) numatymas

12

Pagrindinés literataros (2:
VI-VII skyriai; 7: V-IX

skyriai ).

Papildomos literataros (1,
9: Il skyrius).

Praktinis darbas.

Vangengeimo—Girso
makrocirkuliacijos ~ formy
nustatymas Siaurés
pusrutulio bariniam laukui.
PraneS§imy rengimas ir
skaitymas, diskusija
seminaruose

6. Tolimieji klimatodaros rySiai — TKR
(teleconnections). Zemo daznio atmosferos
judesiy svyravimy samprata. Osciliacijos ir
makro masto struktiiros. TKR struktiiry
i$skyrimo metodika ir pagrindiniai bruoZzai
Siaurés pusrutulio bariniame lauke. TKR
indeksy skai¢iavimo metodika, jy laiko
eilutés. TKR struktiiros susij¢ su zymiomis
oro temperatiiros ir krituliy anomalijomis
Europoje: NAO, EA, EA/WR, SCAND, POL
ir kt. Siaurés Atlanto osciliacija (NAO) —
dazniausiai naudojamas diagnostinis ir
prognostinis procesas — indikatorius. NAO
indekso paros ir ménesio reikSmiy
skai¢iavimo  skirtumai. NAO indeksy
ivairové, taikymy sritys.

Pagrindinés literatiiros (2:
VI skyrius; 5; 6: XII ir
XIV skyriai ).

Papildomos literatiros (2,
3, 5,7, 9: Il skyrius).
Duomeny bazés — 1, 15 ir
5.

SavarankiSkas darbas
darbas. Pranesimy
rengimas ir skaitymas,
diskusija seminare

7. Vidutiniy platumy ,audry takai“.
»Audry tako“ (AT) samprata ir nustatymo
metodika. AT geografiné, sezoniSkumo ir
bendra  klimatiné  charakteristika. AT
vystymosi désningumai, rySys su meridianine
ir vertikalia véjo komponente, Silumos ir
judesio kiekio kampinio momento pernasa.
AT energetinis ciklas, pagrindiniai rodikliai.
E- vektorius, samprata, nustatymo metodika,
taikymas diagnostiniuose tyrimuose. AT
formos ir intensyvumo rySys su oro
temperatiros ir  krituliy  anomalijomis
Europoje.  Vidutiniy  platumy  ciklono
struktlira, vystymosi etapai ir pagrindinés
charakteristikos rySys su AT.

Pagrindinés literattros (1:
VII; 2: VII skyrius; 5; 6:
XIV ir XXI skyriai ).
Papildomos literataros (1:
VIII, 3,5, 7, 9: 1l skyrius).
Duomeny bazés — 11, 15, 1
ir 16.

SavarankiSkas darbas.
Siaurés Atlanto sektoriaus
-audry tako* i§skyrimas
duotajam Saltajam
laikotarpiui, pagrindiniy
charakteristiky ir rySiy su
meteorologiniais laukais
nustatymas

8. Blokuojantys procesai atmosferoje.
Blokuojan¢io proceso (BP) samprata. BP
raidos teorija. Diagnostiniai BP jrankiai —

Pagrindinés literatiros (1:
V, VI, XX ir XXIV; 2:
VIII skyrius; 5; 6: I, XI ir




blokavimo indeksas. = BP
sezoniSkumo ir bendra klimatiné
charakteristika. BP rySiai su vidutiniu
platumy  pagrindiniu  srautu,  Rossby
bangomis, vandenyno terminémis
anomalijomis, stratosferos procesais ir
atmosferos veiklumo centrais. BP padéties ir
intensyvumo jtaka oro temperatiros ir
krituliy anomalijy raidai Europoje.

geografine,

X1V skyriai; 7).
Papildomos literataros (3,
5,7, 9: Il - 1V skyriai).
Duomeny bazés — 16, 12,
15,ir 1.

SavarankiSkas darbas.
Siaurés Atlanto sektoriaus
blokavimo ilgumos ir
gradiento nustatymas
duotajam Saltajam
laikotarpiui, pagrindiniy
charakteristiky ir rySiy su
meteorologiniais laukais
interpretacija

9. Statistinis klimato rodikliy
modeliavimas. Statistinio modelio struktira.
Prediktoriai ir prediktantai. Reikalavimai
klimatinéms duomeny sekoms. Prediktoriy
parinkimas ir rySio tarp prediktoriaus ir

Pagrindinés literatiros 5 ir
7. Duomeny bazés — 10.
Projektinis darbas. CPT
modelio taikymas ilgalaikei
ory prognozei sudaryti.

prediktanto nustatymas. Normalus skirstinys, 4 12 7 | 6 | Rezultatai pristatomi zodziu
duomeny seky ,,normalizavimas®. Klimato ir rastu.
meta-duomenys, duomeny bazés. Statistinio
modelio  testavimas.  CPT  modelis,
instaliacija, galimybés, taikymas.
10. Ilgalaikiy ory prognoziy patikimumas Pagrindinés literattiros (1:
ir vertinimas. Prognoziy patikimumo Xl skyrius, 3, 5: VI-VII
vertinimo  sistema, poreikis, galimybés. skyriai);
Prognoziy vertinimo rodikliai. Prognoziy Papildomos literattros 2, 4
kategorijy =~ sudarymas. Suderinamumo ir8
lentelé, jos  taikymas.  Prognostiniy Duomeny bazés — 6 ir 8.
meteorologiniy lauky ir prognozuojamy seky 4 2 6 | 10 | Savarankigkas darbas.
vertinimo metodika. Prognoziy meistriSkumo Pranesimy rengimas ir
samprata. ROC ir patikimumo schemos skaitymas, diskusija
(diagramos) sudarymo principai. Statistiniy ir seminaruose
determinuoty metody prognozavime
vertinimo ypatumai.
11. Pasauliniai ilgalaikiy oruy prognoziy Pagrindinés literattiros 3 ir4
centrai. Struktura, veiklos rii8ys, produktai, Duomeny bazés — 3 ir7.
tyrimai. NOAA-CPC, IRl ECMWEF, Prane§imy rengimas ir
Environment-Canada, MetOffice, BoM, skaitymas, diskusija
JMA, Rusijos Hidrometcentras, CPTEC, | 2 2 4 | 10 | seminaruose
Piety Afrikos Ory Tarnyba, KMA, ir Pekino
Klimato Centras (BCO). Lietuvos
hidrometeorologijos  tarnybos  teikiamos
ilgalaikés ory prognozés .
12. Ilgalaikio ory numatymo ekonominé Pagrindinés literattiros (1:
verté. Prognozés zalos ir kainos samprata. XXI1 skyrius, 3, 5, 6: XXIlI-
Prognozés kainos skai¢iavimo metodikos. XXVI skyriai; 7);
Panaudojimo galimybés iSankstinio Papildomos literataros 2, 4,
perspéjimo sistemose. Ilgalaikés prognozés - 6,7,8ir9.
strateginiy ir taktiniy sprendimy jrankiai 2 1 3|4 Duomeny bazés — 6 ir 8.
besivystan¢iame  pasaulyje. Sezoniniy Savarankiskas darbas.
prognoziy taikymo sritys. Pranesimy rengimas ir
skaitymas, diskusija
seminaruose
13. PasiruoSimas egzaminui. Pagrindinés ir papildomos
literatiiros analizé.
IS viso
48 12| 20 80 | 80




Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity | Vertinimo kriterijai

proc. | mo laikas
3 prane$imai seminaruose | 5% Semestro 1. Pranesimo plano sudarymas, tinkamos déstymo medZiagos
(trukmé po 4-7 min.) metu parinkimas. (50% jvertinimo)
iliustruojami grafine ir kita 2. Déstymo logika ir argumentacija. (20% jvertinimo)
vaizdine medziaga. Atskirai 3. Pristatymo sklandumas, aiSkumas, gebéjimas sudominti
vertinamas kiekvienas klausytojus (20% jvertinimo)
praneSimas ir aktyvumas 4. Aktyvumas ir geb¢jimas argumentuoti aptariant kity studenty
seminare. pristatymus (10% jvertinimo)

Didziausias suminis jvertinimas — 10 baly.

0 baly: PraneSimas neparengtas arba problema iSanalizuota

netinkamai. Seminare nedalyvauja.

Uz visus prane§imus galima surinkti 30 baly

Esé 15% Semestro 1. Es¢ plano sudarymas, tinkamos déstymo medziagos
Pristatoma rastu (8—10 psl.) metu parinkimas. (20 % jvertinimo)
ir zodziu 2. Déstymo logika ir argumentacija. (25% jvertinimo)

3. Tinkamas esé¢ apipavidalinimas: literatliros citavimas,
terminy suderinimas tarp skirtingy literatiros Saltiniy,
paveiksly ir lenteliy pavadinimai, literatiiros saraSas, darbo
iSvados ir/ arba apibendrinimas. (15% jvertinimo)

4. Pristatymo sklandumas, aiSkumas, geb¢jimas sudominti
klausytojus (25% jvertinimo)

5. Aktyvumas ir gebéjimas argumentuoti aptariant kity
studenty pristatymus (15% jvertinimo)

Didziausias suminis jvertinimas — 10 baly.

0 baly: PraneSimas neparengtas arba problema iSanalizuota

netinkamai. Seminare nedalyvauja

Projektinis darbas | 30% Semestro Projektinis darbas pristatomas rastu ir zodZiu.

»llgalaikés ory prognozés metu Vertinimo kriterijai.

(arba jos algoritmo) 1. Atlikto tyrimo i§samumas, logika ir argumentacija, i$vady
sudarymas naudojant CPT pagrindimas atliktais modeliavimo darbais  (rastu)
prognostinj jrankj ir atitikimas moksliniam darbui keliamiems reikalavimams.
globalias (80% jvertinimo)

hidrometeorologiniy 2. Aktyvumas diskusijoje, atsakymai j uzduotus klausimus.
duomeny bazes. (20% jvertinimo).

Didziausias suminis jvertinimas — 10 baly.

0 baly: Darbas nepateiktas arba problema iSanalizuota

netinkamai.

Egzaminas | Testas (rastu) | 30% Sesijos Egzamino testg sudaro atvirojo ir uzdarojo tipo klausimai, kuriy
metu vertinimas kinta nuo 0,4 iki 2,5 tasky. Viso galima surinkti 10
tasky. Bendras testo pazymys gaunamas susumavus visus testo
klausimy jvercius.
Zodziu 20% Egzaminui paruosiami 25 bilietai, turintys po 1 platy klausima
(Klasikinis) (uzduotj). Vienas studentas gali traukti tik vieng bilieta.

Sioje egzamino dalyje galima naudotis visais galimais

literattiros Saltiniais: knygomis, paskaity konspektais, internetu

ir kt.

Atsakymai j egzamino klausima (uzduotj) vertinami.

1. Déstymo logika ir argumentacija. (25% jvertinimo)

2. Tinkamai pasirinkti ir cituojami literatfiros Saltiniai ar

atitinkami jy skyriai (35% jvertinimo)

3. Atsakymai | déstytojo uzduodamus klausimus (40%

jvertinimo)

Didziausias suminis jvertinimas — 10 baly.

0 baly: studentas nezino klausimo arba atsakinéja ne j tema

Galutinis jvertinimas Sesijos Kaupiamasis pazymys skaiCiuojamas taip:
metu (0,05*M)/3+ 0,30*P+0,15*E+0,30*Te+0,2Ke,

kur M — bendra visy moksliniy prane$imy jvertinimy suma;
P — mokslinio projekto jvertinimas;

E — ese jvertinimas;

Te — egzamino testo jvertinimas;

Ke — egzamino ZodZiu jvertinimas.




Teigiamas galutinis jvertinimas
individualias uzduotis.

galimas tik jvykdzius visas

Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio | Leidimo vieta ir leidykla
mo leidinio Nr. | ar internetiné nuoroda
metai Ar leidinio

tomas
Privalomoji literatiira
1. World Meteorological | 2015 Seamless prediction of the Earth WMO-No. 1156;
Organisation system: from minutes to months http://library.wmo.int/pmb_g
ed/wmo_1156 en.pdf
2. N.James 1995 Introduction to Circulating Cambridge University Press
Atmospheres
3. GrahamR. J., etal 2002 Long-range forecasting and the | 47 Climate Research
Global Framework for Climate doi: 10.3354/cr00963
Services
4. World Meteorological | 2015 Long Range Forecasting www.wmo.int/pages/themes/
Organisation climate/long_range_forecasti
ng.php

5. Troccoli, A., Harrison, | 2008 Seasonal Climate: Forecasting NATO Science Series,

M., Anderson, D.L.T., and Managing Risk Springer Academic
Mason, S.J. (Ed) Publishers, 467 pp.
6. T.Palmer, R. 2008 Predictability of weather and Cambridge University Press
Hagedorn climate
7. VYrpromos A.M. 2006 | JJonrocpouHsle PTTMY, ISBN 5-86813-030-8
MCTCOPOJOTNYCCKUC ITPOTHO3bI

Papildoma literatara

1. Jonathan E. Martin 2011 Mid-latitude atmospheric WILEY
dynamics: a first course

2. Climate Prediction Reflections on 25 Years of U.S. Government printing

Center Analysis, Diagnosis, and office, Washington

Prediction

3. Scaife, A. A, etal. 2014 Skillful long-range prediction of | 41 Geophysical Research Letters
European and North American doi:10.1002/2014GL059637
winters

4. A.Weisheimer, T. N. 2014 On the reliability of seasonal Journal of Royal Society

Palmer climate forecasts Interface: http://dx.doi.org/
10.1098/rsif.2013.1162

5. Stockdale T., Molteni | 2015 | Atmospheric initial conditions | 42 Geophysical Research Letters

F., Ferranti L. and the predictability of the doi: 10.1002/2014GL 062681
Arctic Oscillation
6. Forum for climate 2015 | Applications of  subseasonal http://judithcurry.com/2015/0
researchers - Climate weather forecasts 1/05/applications-of-
Etc. subseasonal-weather-
forecasts/

7. International Research | 2015 The Science and practice of http://iri.columbia.edu/climat

Institute for Climate and seasonal climate forecasting at the efforecast/tutorial2/

Society IRI

8. The Department of 2013 Forecasting meteorology and www.climate4you.com/Forec

Geosciences of University climate asting.htm#General

of Oslo

9. World Meteorological | 2013 Sub-seasonal to Seasonal Www.wmo.int/pages/prog/are

Organisation

Prediction: Research
Implementation Plan

p/wwrp/new/wwrp_new_en.h
tml

Naudojamos duomeny bazés ir programos

Duomeny bazés pavadinimas

Elektronininis duomeny baziy ir/ arba programy adresas

1. ESRL/ Monthly/Seasonal Climate Composites;
Linear Correlations in Atmospheric Seasonal/

Monthly Averages

www.esrl.noaa.gov/psd/data/correlation/

2. Climatedyou

www.climate4you.com/



http://dx.doi.org/

3. Monthly to decadal prediction www.metoffice.gov.uk/research/climate/seasonal-to-decadal

4. Monthly Climate Diagnostics Bulletin (1999 — | www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CDB/CDB_Archive_html/CD
2015) B_archive.shtml

5. Arctic Oscillation (AO) https://www.ncdc.noaa.gov/teleconnections/ao/

6. Long Range Forecast Verification System www.hom.gov.au/wmo/lrfvs/

7. CPC Verification Summary WwWWw.cpc.ncep.noaa.gov/products/verification/summary

8. Seasonal climate forecast from CFSv2 www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/CFSv2seasonal.shtml

9. WeatherOnline Ltd: Expert charts www.weatheronline.co.uk/cgi-bin/expertcharts

10. The Climate Predictability Tool (CPT) http://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/tools/cpt/

11. Extratropical Cyclone Atlas; www.met.reading.ac.uk/~storms/

Atlas of Extratropical Storm Tracks

http://data.giss.nasa.gov/stormtracks/

12.

Stratospheric analyses

WWw.cpc.ncep.noaa.gov/products/stratosphere/ ir http://acdb-
ext.gsfc.nasa.gov/Data_services/Current/arctic/index.html

13.

WORLD OCEAN DATABASE 2013

www.nodc.noaa.gov/OC5/WOD13/

14.

GEFS Reforecast Ensemble Data

www.esrl.noaa.gov/psd/forecasts/reforecast2/download.html

15.

Northern Hemisphere Teleconnection Patterns

WWW.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/telecontents.shtml

16.

Atmospheric blocking

http://lwww.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWIlink/MJO/blo
ck.shtml



http://www.met.reading.ac.uk/~storms/
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/stratosphere/

