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SiTAg VY

DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas

Kodas

Biometeorologija

Déstytojas (-ai)

Padalinys (-iai)

Koordinuojantis: docentas Justas Kazys
Kiti: lekt. dr. Judita Liukaityté

Gamtos moksly fakulteto
Hidrologijos ir klimatologijos katedra

Studiju pakopa

Dalyko (modulio) lygmuo

Dalyko (modulio) tipas

Antroji

Privalomasis Hidrometeorologijos
studijy programos studentams ir
pasirenkamasis Botanikos studijy
programos studentams

Igyvendinimo forma

Vykdymo laikotarpis

Vykdymo kalba (-0s)

Auditorine

Rudens semestras

Lietuviy

Reikalavimai studijuocjanciajam

ISankstiniai reikalavimai: néra

Gretutiniai reikalavimai (jei yra): néra

Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo
kreditais kriivis

Kontaktinio darbo
valandos

SavarankiSko darbo
valandos

6 160

88 72

Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Ugdyti Zinias biometeorologijos srityje, susipaZindinti su $ios taikomosios meteorologijos Sakos uzdaviniais, vystymosi
kryptimis bei dabartine jos biikle. Studentas gebés dirbti tarpdisciplinéje grupéje ir taikyti zinias dirbant su medicinos ir

Kity sri¢iy atstovais.

Dalyko (modulio) studiju siekiniai

Studiju metodai

Vertinimo metodai

Studentas jgaus ziniy apie $iluminj komforts,
aklimatizacijg ir Siluminj stresg, gebés suprasti
ir kritiSkai vertinti terminiy indeksy taikyma

Probleminis déstymas
paskaitose. Savarankiska

mokslinés literattiros analizé.

Praktiniai darbai. Diskusija
seminare

Koliokviumas, praktikos darbai,
seminaras

Suvoks ultravioletinés spinduliuotés poveikj
sveikatai ir gyvajai gamtai. Susipazins su jos
dedamosiomis dalimi ir pagrindiniais
faktoriais lemianciais jos sklidimg atmosferoje

Probleminis déstymas
paskaitose. Savarankiska

mokslinés literaturos analizé.

Diskusija seminare

Koliokviumas, seminaras

Susipazins su ory ir klimato poveikiu Zmoniy
sveikatai. Gebés kritiSkai vertinti jvairiy
atmosfros faktoriy poveikj zmogaus sveikatai

Probleminis déstymas
paskaitose. Savarankiska

mokslinés literattiros analizé.

Diskusija seminare

Koliokviumas, seminaras

Gebés apibudinti ir iSanalizuoti
meteorologiniy salygy poveikj augalijai nuo
lastelinio iki gamtiniy zony lygmens bei
nusakyti aplinkos pokycius vykstancius
klimato kaitos kontekste

Probleminis déstymas
paskaitose. Savarankiska

mokslinés literattiros analizé.

Praktinis darbas. Diskusija
seminare

Egzaminas, praktikos darbas,
seminaras

Susipazins su pagrindinémis gyviiny
biometeorologijos mokslo problemomis ir
gyviny sgveika su meteorologiniais procesais

Probleminis déstymas
paskaitose. Savarankiska

mokslinés literattiros analizé.

Diskusija seminare

Egzaminas, seminaras




Temos

Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy laikas ir

uzZduotys

Konsultacijos

Seminarai

Pratybos

Laboratoriniai

darbai

Praktika

darbas

Savarankiskas

darbas

UZduotys

1. Bendros Zinios apie biometeorologija.
Biometeorologijos samprata ir  koncepcijos.
Biometeorologijos mokslo vieta mokslo sistemoje
ir kryptys. Biometeorologijos mokslo tikslai ir
uzdaviniai. Biometeorologijos raida ir ateities
perspektyvos.

@ IPaskaitos

w |Visas kontaktinis

2. Zmogaus Siluminé aplinka. Zmogaus kino
Silumos apykaita su aplinka bei Silumos balanso
lygtis.  Zmogaus  §ilumos  suvokimas ir
termoreguliacija. Zmogaus kiino $iluminés savybeés
ir Siluminio balanso modeliai. Individualiy
zmogaus bruozy (rasés, amziaus, lyties, kiino
sudéjimo ir kt.) jtaka Siluminiam jautrumui.
Fiziologiné ir psichologiné reakcija j Siluminius
poky¢ius. Metabolinés Silumos kiekio
skaiCiavimai. Aprangos $iluminés savybés.

12

Mokslinés literatiiros ir
statistiniy duomeny
analizé. Praktikos darbas.

3. Siluminis komfortas ir stresas. Siluminj
komforta lemiantys faktoriai: oro temperatiira,
santykinis oro  drégnumas, Vvé&jo  greitis,
spinduliavimo temperatira, medziagy apykaitos
greitis, apranga. Universalds, $iluminj komforta
apibudinantys indeksai (PET, PMV, SET, UTCI).
Biometeorologiniy indeksy skai¢iavimo programos
(BioKlima, RayMan). Kars¢io poveikis zmogaus
organizmui. Kari¢io streso indeksai. Sal&io
poveikis Zmogaus organizmui. Salio streso
indeksai. Aklimatizacija. Jutiminé temperatiira ir
jos prognozavimas.

12

19

10

Mokslings literaturos ir
statistiniy duomeny
analizé. Praktikos darbai.

4. Ultravioletiné spinduliuoté. UV spinduliuotés
dedamosios dalys. Jos jtaka zmonéms bei gyvajai
gamtai. UV spinduliuotés intensyvuma lemiantys
faktoriai. Matavimo prietaisai ir vienetai. UVI
indeksas. UV spiduliuotés modeliai (STAR,
SMART ir kt.). UV spinduliuotés prognozavimas.

Mokslinés literattiros
analizé. PasiruoSimas
seminarui

5. Ligos ir orai. Zmoniy jautrumas orams.
Meteorologiniy salygy jtaka ligy paiiméjimui
(atmosferos slégis ir jo kaita, tarppariniai
temperatliros svyravimai, oro drégnumas ir kt.).
Deguonies kiekio ore svyravimy poveikis.
Aeroalergenai. Makrocirkuliaciniy procesy jtaka
zmoniy sveikatai. Geofiziniy faktoriy poveikis.
Klimatoterapija.

11

Mokslinés literattiros
analizé. Diskusija
seminare.

6. Globaliniy pokyc¢iy jtaka Zmoniy sveikatai ir
terminiam komfortui. Klimato kaitos poveikis
sveikatingumui: jautrumas, pazeidziamumas ir
adaptacijos galimybés Klimato ekstremalumo
(sausros, popludziai, audros) poveikis sveikatai.
Klimato salygy jtaka uzkreciamy ligy ir epidemijy
plitimui.

Mokslinés literatiiros
analizé

7. Augalai ir atmosfera: pagrindiniai principai.
Bendra augaly ir atmosferos sgveika. Medziy

12

Mokslinés literattiros
analizé. Praktikos darbas.




skliauto struktiira. Augalijos ribojamo skliauto
rodikliai. Rysiai tarp atmosferos, maisto medziagy
ir augalijos funkciniy tipy. Augmenija dengiamo
ploto indeksas. Augalai, lapai ir Saknys. Vanduo,
temperatiira ir kiti augalijos paplitimg limituojantis
rodikliai. Biogeografiniai augaly pasiskirstymo
désningumai. Fenologijos mokslas: bendros zinios,
svarba ir taikymas.
8. Augalai ir atmosfera (2): meteorologiniy | 6 6 |6 Mokslinés literatiiros
rodikliy poveikis. Fotosintezés procesas ir lapy analizé. PasiruoSimas
zioteliy laidumas: koncepcija, stebéjimai, teorija. seminarui
Anglies dioksido apykaita augmenijos skliaute:
anglies balansas, kaita ir stebéjimai. Lapijos
energijos balansas. Silumos perdavimas
augmenijos skliaute. Saulés spinduliuotés poveikis.
Drégnumas ir pédsakinés dujos. Augalijos skliauto
garavimo procesai. Silumos ir vandens perdavimas
dirvoje. V¢jo poveikis augmenijos skliautui.
9. Gyviinai ir atmosfera: pagrindiniai principai. | 3 4 7 |4 Mokslinés literatiiros
Atmosferos ir gyviiny saveika. Atmosferos analizé. Diskusija
poveikis gyviiny populiacijoms, gyvenamajai seminare.
aplinkai ir vystymuisi. Optimalios ir limituojancios
gyviny vystymosi salygos. Ilgalaikiai vystymosi,
iSgyvenimo ir reprodukcijos efektai. Energijos
persiskirstymo procesai gyviinuose. Migracija,
prisitaikymas, neveiklumas ir polimorfizmas, kaip
gynybos bidai prie§ nepalankias atmosferos
salygas
10. Pasiruo$imas egzaminui. Konsultacijos prie$ 4 4 | 20 | Mokslinés literatdiros
egzaming ir svarbiausiy klausimy aptarimas. analizé
Individualus darbas su moksline literatiira
ISviso | 48 |8 |8 |24 88 | 72
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity | Vertinimo kriterijai
proc. | mo laikas
Seminarai  (zodziu). 2| 20% | Semestro Maksimalus seminaro jvertinimas 1 balas. I$ viso, 2 seminary metu,
seminarai studenty grupéms metu galima surinkti 2 balus. Studentas privalo dalyvauti 75 % seminary
(34 Zmonés). Studentai, (ne tik tuose kuriuose pats pristatinéja medziaga). Esant mazesniam
seminary metu, zodziu lankomumui ir / ar laiku neparuosus medziagos seminarams balai
pristato medziaga auditorijai yra atimami i§ bendro, seminary metu, surinkto baly kiekio
(15 min.)
Praktikos darbai (rastu ir | 20 % Semestro Maksimalus praktikos darbo jvertinimas 0,5 balo. I$ viso, 4
7zodziu). 4  individualas metu praktikos darby metu, galima surinkti 2 balus. Studentas privalo
praktikos darbai. Praktikos laiku atsiskaityti uz praktikos darbus. Pavéluotai atsiskaiCius uz
darbai pateikiami rastu bei praktikos darbus balai yra atimami i§ bendro, praktikos darby metu,
parengiami trumpi surinkto baly kiekio
svarbiausiy rezultaty
pristatymai (iki 5 min.)
Koliokviumas (rastu). 3 | 30% | Semestro Maksimalus koliokviumo jvertinimas 3 balai. Kiekvienas klausimas
atviri Klausimai metu jvertinamas 1 balu. Pavéluotai atsiskaiCius uz koliokviuma balai yra
(lapkritis) atimami i§ bendro, koliokviumo metu, surinkto baly kiekio
Egzaminas (rastu). 3 atviri | 30 % | Sesijos Maksimalus egzamino jvertinimas 3 balai. Kiekvienas klausimas
esé¢ tipo klausimai metu jvertinamas 1 balu. Egzaming gali laikyti tik tie studentai, kurie yra
atsiskait¢ uz seminarus ir praktikos darbus bei i$laike koliokviuma.
Galutinis jvertinimas apskaiCiuojamas sudéjus balus gautus
seminary, praktikos darby, koliokviumo ir egzamino metu
Autorius Lei- Pavadinimas Peri-odinio Leidimo vieta ir leidykla, ar
dimo leid. Nr., | internetiné nuoroda
metai tomas
Privalomoji literatiira




Auliciems A. (red.) 2002 Human bioclimatology Advances in | Springer, Berlin
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Baldocchi D. 2010 Biometeorology: plant- http://nature.berkeley.edu/bi
ecosystem-atmosphere ometlab/espm129/
interactions

Ebi K. L., Burton 1., 2008 Biometeorology for adaptation | Biometeorology | Springer, Berlin

McGregor G. R. (red.) to climate variability and vol. 1
change

Gomes da Silva R., Sandro Principles of Animal Biometeorology | Springer, Berlin

Campos Maia A. (red.) Biometeorology vol. 2

Isajev A. A. 2003 Ekologiceskaja klimatologija Naucniy Mir, Moskva

Kazys J. 2011 Biometeorologijos praktikos http://www.hkk.gf.vu.lt/?pa
darbai ge id=10

Kusch W., Fong H. Y., 2004 Guidelines on biometeorology | WMO/TD No. | WMO, Geneva

Jendritzky G., Jacobsen I. and air quality forecasts 1184

Lowry W. P., Lowry P. P. | 1998 Fundamentals of Peavine Publications,
biometeorology - interactions McMinnville
of  organisms and  the
atmosphere, vol. 2: the
biological environment,

OkeT. 1990 Boundary layer climates Routledge, London

Parsons K. 2003 Human thermal environments Taylor&Francis, London
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B., Tomkus J.
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Kirch W., Menne B., | 2005 Extreme weather events and Springer, Berlin

Bartollini R. (red.) public health responses
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McMichael A 1, 2006 Climate _change and human http://wwvv_.wh_o.int/globalc
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Campbell-Lendrum D. H., K/en/index. html
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Woodward A.
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