HIDROMETRIJA




VILNIAUS UNIVERSITETAS

* ¥ NV~
»* * 0 i S\\ é
s =N\=
* —
BIokaLARERONOMIOMSANCIATOS  BURCROS ZATUNGA * AR EUROPOS SOCIALINIO 4// §
Kuriame Lietuvos ateiti FONDO ABENTURA |\ erimo m moksto mmvseisa
Vadovélio parengima parémé

20072013 m. Zmogiskuyjy istekliy plétros veiksmy programos 2 prioriteto ,,Mokymasis visa gyvenima*
VP1-2.2-SMM-09-V priemoné ,,Studijy programy plétra nacionalinése kompleksinése programose*

Gintaras ValiuSkevicius

HIDROMETRIJA

Vadovélis

Vilnius, 2011



Apsvarstyta bei rekomenduota leisti Vilniaus universiteto Gamtos moksly fakulteto tarybos (2011
m. lapkricio 30 d., protokolo Nr. )

Recenzavo:
prof. habil. dr. K. Kilkus (Vilniaus universitetas)
doc. dr. J. Taminskas (Gamtos tyrimy centro Geologijos ir geografijos institutas)

dr. E. Stonevicius (Vilniaus universitetas)

ISBN 978-609-459-008-5
© Gintaras Valiuskevicius, 2011

© Vilniaus universitetas, 2011



TURINYS
Pratarme

1. Hidrometrijos samprata ir tyrimy organizavimo principai
1.1. Hidrometrijos tyrimy sritis
1.2. Hidrometriniy tyrimy rodikliai
1.3. Vandens matavimo stociy tinklas. Sto¢iy klasifikavimas
1.4. Vandens matavimo stoties steigimas
1.5. Matavimy tikslumas ir patikimumas

2. Vandens lygio matavimai
2.1. Vandens lygio matavimy tikslai
2.2. Vandens matavimo stoties grafiko nulis
2.3. Vandens lygi matuojanciy stociy tipai
2.4. Vandens lygio matavimo rezultaty neregistruojancios stotys
2.5. Vandens lygio matavimo rezultatus registruojancios stotys
2.6. Vandens lygio matavimo metodika ir tikslumas

3. Vandens temperatiiros ir ledo reZimo elementy matavimai
3.1. Vandens temperattros matavimy klasifikacija
3.2. Vandens pavir$iaus temperatiiros matavimai
3.3. Vandens temperatliros matavimai jvairiuose gyliuose
3.4. Ledo rezimo elementy matavimai bei steb¢jimai

4. Vandens gylio matavimai
4.1. Vandens gylio apibidinimas, matavimy tikslai ir budai
4.2. Gylio matavimo viety parinkimas ir padéties nustatymas
4.3. Vandens lygio nustatymas matuojant gyli
4.4. Gylio matavimo prietaisai
4.5. Gylio matavimo duomeny tvarkymas

5. Vandens srovés grei¢io matavimai
5.1. Srovés greicio apibiidinimas. Greiciy pasiskirstymas tékméje
5.2. Vidutinio greicio vertikaléje nustatymas
5.3. Srovés grei¢io matavimo prietaisai

6. Vandens debito matavimai ir skai¢iavimai
6.1. Debito samprata ir matavimo metodai
6.2. Turinis debito matavimo metodas
6.3. Debito matavimai ir skaiiavimai grei¢io-ploto metodu
6.4. Debito jvertinimas hidrauliniy skai¢iavimy metodu
6.5. Debito matavimas maiSymo metodu

7. Debito kreivés sudarymas ir naudojimas
7.1. Debito kreivé
7.2. Debito kreivés forma lemiantys veiksniai
7.3. Debito kreivés sudarymas, esant standartinéms pjtvio salygoms
7.4. Debito kreivés ekstrapoliavimas
7.5. Debito kreivés sudarymas, esant nestandartinéms pjavio salygoms
7.6. Nuotékio skaic¢iavimai pagal debito kreives

8. Vandens neSmeny, dugno nuoguly ir vandens kokybés tyrimai

8.1. Metodiniai matavimy ypatumai
8.2. Vandens neSmeny tyrimai
8.3. Dugno nuoguly tyrimai
8.4. Vandens kokybés tyrimai
9. Specialiis tyrimai
9.1. Vandens srovés krypties matavimai
9.2. Vandens optiniy savybiy matavimai
9.3. Bangavimo matavimai ir steb¢jimai

Pratyby uzduotys
Literattira

o L W W

27

34
34
35
37
38
50
61

64
64
64
70
75

82
82
83
90
91
100

105
105
108
113

147
147
150
152
168
174

179
179
181
184
187
191
198
200
200
201
219
223
232
232
238
243
252

281



Hidrometrija Pratarmeé

Palei Seno Miesto rinkg
Miesto galvos susirinko.
Susirinko ir galvoja

Apie potvynio pavojy.
Hidrometrus nusitvére,
Tiria Nemung ir Nerj,

Uoliai tiria ledo stovj

Ir vandens matuoja srove...

Kazys Binkis, Kauno patapas

Pratarmé

Vanduo visada buvo ta gamtos terpé, kuria Zmonés aktyviai domegjosi. Negalédami be jo
1Sgyventi, prie upiy bei eZery Zmonés ikiir¢ savo pirmasias gyvenvietes. Vanduo nuolat naudotas
buiciai bei Zvejybai. Véliau plito Zemés drékinimo kanaly sistemos, su vandeniu vis dazniau buvo
susiduriama plaukiojant laivais, statant tiltus, jrengiant vandentiekj, projektuojant hidrotechninius
irenginius, planuojant imoniy veikla ir daugelyje kity sriciy.

Nuolatinis vandens poreikis ir daznas jo naudojimas vert¢ zmones stebéti vandens telkinius.
Vartojantiems vandeni buvo aktualu Zinoti kiek ir kada jo atitekés, plaukiojantiems upémis —
i8siaiskinti ju gyli, ka nors statantiems prie vandens telkiniy — nustatyti galima maksimaly vandens
lygi. To siekiant, natiiraliuvose vandens telkiniuose pradéti vykdyti pavieniai, o kiek véliau —
nuolatiniai matavimai. Vandens matavimo prietaisai bei metodai nuolat tobuléjo ir mazdaug XVIII-
XIX a. sandiiroje susiformavo juos nagrin¢jantis hidrometrijos mokslas.

Siuo metu hidrometrija — smarkiai i§plétota tyrimy sritis, analizuojanti tiek naujy vandens matavimo
metodiky kiirima bei standartizavima, tiek ju pateikima duomenuy vartotojams. DaZniausiai
hidrometrija traktuojama kaip hidrologijos mokslo Saka, todél joje nagrin¢jamos problemos
aktualiausios hidrologams. Taciau hidrometriniy matavimy duomenys naudojami itin placiai: jie
domina statybininkus, biologus, kariSkius, geologus ir daugelio kity specialybiy atstovus. Todél
netenka stebétis ir gana vairiai hidrometrinius tyrimus aprasanciy vadovéliy gausa. Hidrometrijos
vadovéliai ar bent jau Siam mokslui skirti skyriai kity sri¢iy vadovéliuose parasyti visomis
svarbiausiomis pasaulio kalbomis.

Lietuva gali pasidziaugti ilgalaikémis hidrometrijai skirtos mokomosios literattiros tradicijomis.
Pirmaji lietuviska ,,Hidrometrijos* dvitomi S. Kolupaila isleido dar 1939-1940 m. Tuomet tai buvo
vienas 1§ iSsamiausiy hidrometrijos vadovéliy Europoje. Véliau hidrometrijos klausimus savo
vadovéliuose bei praktiniams darbams skirtose knygose nagrin¢jo A. Poska, P. Punys, A.
Dumbrauskas, A. Lukianas ir kiti. Dalyje Siy vadovéliy stengtasi nuodugniai aprasyti hidrometriniy
tyrimy prietaisus ir metodus, kiti buvo skirti specifiniams skaitytojams, todé¢l apsiribojo tik

konkrecias tyrimy sritis apibiidinanc¢ia medziaga.
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Pastaruoju metu matavimy technika bei metodai (ne tik hidrometrijoje) émé itin sparciai keistis.
Technologinis ,,Suolis*“ smarkiai praplét¢ ir daugelio vandens rezimo elementy matavimo
galimybes. IS esmés pakito pati matavimy ir duomeny pateikimo vartotojams sistema: daugumoje
vandens matavimo stoCiy irengti automatiniai davikliai, nuolat registruojantys stebimuy rodikliy
kaita; duomenys itin greitai pateikiami internete. Sie poky¢iai nebeleidzia daugeliui hidrometrija
besidominc¢iy specialisty apsiriboti ankstesniuose vadovéliuose pateikiama informacija. Jos vis
dazniau tenka ieSkoti uzsienio autoriy darbuose arba savituose leidiniuose, nagrin¢janciuose
matavimy standartus. Tai ypa¢ nepatogu studentams, kurie su ,,Hidrometrijos* dalyku (ar tam
tikromis jo dalimis) daznai susiduria jau pradiniuose bakalauro studiju programu kursuose.
Susidariusios aplinkybés aiskiai liudijo naujo lietuvisko hidrometrijos vadovélio poreiki.

Pateikti §i vadovéli paskatino ir dvideSimties mety hidrometrijos déstymo Vilniaus universitete
patirtis. Tad nenuostabu, kad Sis vadoveélis skirtas pirmiausiai VU Meteorologijos ir hidrologijos
studiju programos studentams. Daugiausiai démesio knygoje skiriama dazniausiai Lietuvoje
vykdomy hidrometriniy tyrimy (vandens lygio, gylio, srovés greicio, debito, vandens temperatiiros)
apraSymui. Kiek siauriau nagrinéjami hidrometriniai matavimai, kurie miisy Salyje tradiciSkai
atlickami reciau (vandens kokybés, bangavimo, dugno nuoguly tyrimai). RaSant knyga stengtasi
nekartoti hidrologijos ir geodezijos pradmenu, vietomis primenant tik svarbiausius, konkreciy
hidrometriniy matavimy metodika lemiancius, procesus bei metodus. Vadovélio pabaigoje
pateikiamos 7 pratyby uzduotys, kurias atlikus skaitytojai galés sekmingiau isisavinti pateikiama
teoring medziaga.

Autorius dékingas recenzentams — prof. habil. dr. Kestu¢iui Kilkui, dr. Edvinui Stoneviciui ir doc.
dr. Juliui Taminskui uZ vertingas pastabas bei pasitilymus. Jy nuomoné buvo itin svarbi koreguojant
vadovelio struktiirg bei terminologija.

Vadovelis gali biiti naudingas ir kity sri¢iy specialistams, besidomintiems hidrometriniais tyrimais.



