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Jvadas

Aerozolio dalelés turi didele jtaka tiek vietiniam, tiek
visos Zemés klimatui. Aerozolio daleliy poveikis
atmosferai priklauso nuo cheminés sudéties ir
fizikiniy savybiy. Sviesos sugertis ir sklaida apima
pagrindines aerozolio sgveikas su saulés spinduliuote
ir bltent Siais vyksmais tiesiogiai veikia atmosferos
Silumine pusiausvyrg.

Tarpvyriausybiné klimato kaitos komisija (IPCC) @

ataskaitoje (2019) nurodé, kad juodoji anglis (angl..

Black Carbon, BC) daro stipry Sildomgjj poveikj bei
del kompleksiniy atmosferos vyksmy, turi didZiausig
paklaidg vertinant jos jtakg bendrai Siluminiai
pusiausvyrai. Dauguma organiniy aerozolio daleliy
(OA) turi prieSingg efektg — sklaido Sviesg — ir tokiu
bldu veésina atmosferg. Taciau pastebimi ir daleliy
susijungimai bei jvairialypés cheminés sudéties
daleliy formavimasis. Taip gali susidaryti dariniai,
kuriy metu juodoji anglis yra apsupta organinés
frakcijos, kuri sukelia papildoma Sviesos sugertj, taip
vadinama lesio efekta.

Norint nustatyti suminj atmosferos Siluminés
pusiausvyros pokytj dél aerozolio daleliy naudojama
pavienés sklaidos albedo (angl. Single Scattering
Albedo, SSA) parametras. SSA parodo aerozolio
sklaidg sunormuotg ekstinkcijai, leidzia jvertinti
aerozolio svarbg klimato kaitai bei dél Sio
reikSmingumo yra pagrindinis aerozolj apibudinantis
parametras klimato modeliavimo srityje [1-3].
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Siekiant jvertinti jvairiy vietiniy aerozolio daleliy emisijy sukeltus atmosferos Siluminius
pokycius, aerozolio cheminé sudétis ir optiniai parametrai buvo matuojami dvejose aplinkose
Lietuvoje. Siekiant istirti miesto aplinkoje esantj aerozolj, matavimai buvo atliekami
Vilniuje 2017 geguzés — birzelio ménesiais. Tuo tarpu foniniams matavimams pasirinkta Preilos
matavimy stotis. Cia matavimai vyko 2017 gruodZio — 2018 kovo ménesiais, esant $ildymo
sezonui. Matavimams atlikti buvo naudojamas integruojantis Nefelometras ir septyniy bangos
ilgiy Aetalometras (su 5 minuciy rezoliucija) bei Aerozolio Cheminés Sudéties Monitorius
(ACSM) (su 30 minuciy rezoliucija).

Resultatai

Naudojanti teigiamos matricos faktorizavimo metodu, nustatyta, kad miesto aplinkoje vyravo
keturi pagrindiniai OA Saltiniai: maziau ir labiau oksiduotas OA (atitinkamai SVOOA ir LVOOA),
biomasés deginimo (BBOA) ir transporto OA (HOA) (1 pav.). Tuo tarpu Preiloje nustatyti trys
OA 3altiniai: du skirtingi biomaseés deginimo OA (BBOA-1 ir BBOA-2) bei oksiduotas-tolimosios
pernasos OA (OOA). BBOA-1 maseés spektras pasizymejo aukStu medienos deginimo zymens
(levogliukozano) atitinkanciu signalo intencyvumu (m/z 29). Tuo tarpu BBOA-2 spektras
iSsiskyre aukstu m/z 43 intencyvumu, rodanciu vietinés kilmés biomasés deginimo emisijas.

Vilnius Preila
Masés spektras Maseés koncentracija Mases spektras Maseés koncentracija
(ug m3) (ug m?3)
0.12 /29 12
008 . BBOA . BBOA
00t 60 : oo [° BBOA-1 5| BBOA-1
10
0'0%0 30 50 70 90 110 20017-05-10 2017-05-31 0.05 s
0.12 60 115
008l m 95\2?7 HOA : HOA 0:0056" 40" 60 80 100 120 2017-12-11  2018-02-19
Y
9
0.04 3 & -
0 010, 4 RROA-D . BBOA:-2
0'0%0 30 50 70 90 110 2017-05-10 2017-05-31 0.05 3
. . ] 9
0.24
18 | 44[VOOA LVOOA 000 0
b e e
0.16 6 l W 20 40 60 80 100 120 2017-12-11 2018-02-19
0.08 3 Vh O
WJ kﬂm oz 00A 201 00A
0.0%0 30 50 70 90 110 2017-05-10 2017-05-31
0.18 15 0.1 10
43
’ SVOOA
0.12 » 10 SVOOA 0036 40 60 80 100 120 2017-12-11  2018-02-19
/
0.06 5
0'0%0 30 50 70 90 110 9017—05—10 2017-05-31
SVOOA g HOA 00A SE0A2
18% BBOA-1

LVOOA
36%

28%

1 pav. OA saltiniy maseés spektrai ir laikinés eigos bei jy indélis j bendrg OA Vilniuje ir Preiloje.
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Jvertinus pavienés sklaidos albedo abejose aplinkose (2 pav.), pastebéta, kad Vilniuje didzigjg
dalj laiko vyravo Zemesnés SSA vertés, rodancios atmosferos Siltéjima. Tuo tarpu Preiloje net ir
Saltuoju laikotarpiu SSA vertés isliko aukstos ir mazesnj Sildomajj poveikj identifikuojancios SSA
vertés.

IStyrus SSA sarysj su aerozolio Saltiniais ir BC kiekiu, pastebéta, kad Zemiausios SSA vertés
pasireiSkia vyraujant antropogeniniam aerozoliui: esant tiek dideliam antropogeninio OA
indéliui, tiek padidéjusiai BC koncentracijai. Taip pat, abejose aplinkose Zemiausios SSA vertés
buvo siejamos su didziausiomis sklaidos Angstremo eksponentés koeficiento (SAE) vertémis,
kurios susidaro esant vyraujanciai mazy daleliy (PM,) frakcijai. Zemesnés nei SSA=0.6 nebuvo
stebimos vyraujant didesnéms nei 1 um dalelémes.

Sie rezultatai leidZia teigti, jog tik naujai susidariusios antropogeninés aerozolio dalelés
labiausiai lemia atmosferos Siltéjimg. Tuo tarpu ilgiau atmosferoje iSsilaikiusios aerozolio
dalelés oksidacijos bei kity atmosferos procesy metu apsigaubia organine frakcija. Toks pokytis
padidina dalelés dydj ir tuo paciu padidina Sviesos sklaidg, kuri lemia padidéjusias SSA vertes ir
mazina atmosferos Siltéjima.
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2 pav. SSA priklausomybé nuo SAE, vyraujanciy OA Saltiniy ir BC maseés koncentracijos Vilniuje

ir Preiloje.
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3 pav. Rudosios anglies dedamuyjy laikiné eiga ir jy MAC koeficientai Vilniuje ir Preiloje.

Dalis OA gali sugerti Sviesg, todél yra vadinamas rudajg anglimi. Kiekvienai OA komponentei
buvo jvertintas Sviesos sugerties efektyvumas masés vienetui (MAC). Vilniaus aplinkoje, trys
skirtingi OA ne tik atspindéjo, bet ir sugéré Sviesg (3 pav.). DidZiausias MAC nustatytas
transporto OA (HOA) (3.2), o maZiausias vietiniam ir maZiau oksiduotam OA (SVOOA) (0.5).
Biomasés deginimo OA Vilniuje (BBOA) ir Preiloje (BBOA-1) vertés buvo ypac artimos
(atitinkamai 1.8 ir 1.7). Tuo tarpu, lokalus BBOA Preiloje (BBOA-2) Sviesg sugéré su mazesniu
efektyvumu (0.5). LVOOA (Vilniuje) ir OOA (Preiloje) indélis j Sviesos sugertj nebuvo
reikSmingas. Dalis rudosios anglies sugerties koeficiento nebuvo priskirtas jokiam OA.
Susidariusi liekana gali bati paaiskinama modeliavimo paklaida ir nepilnai susiformavusiu BC,
turinCiu kiek kitokig spektrine sugert;.

Sie rezultatai parodo, kad i§ transporto emisijy susidares OA pasiZymi stipriu atmosferos
Sildomuoju poveikiu. Svarbus indélis j Sviesos sugertj nustatytas ir biomasés deginimui
priskirtai organikai. Tuo tarpu tik labiau oksiduotas aerozolis nepasizymi jokia Sviesos sugertimi
ir tokiu badu sukuria atmosferos vésimo efekta. Sie rezultatai ne tik leidZia pagilinti suvokima
apie aerozolio svarba klimato kaitai, bet ir yra batini klimato modeliy tikslinimui.
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