Poveikio klimatui Svelninimas tinkamai tvarkant biologiSkai

skaidzias atliekas

Reducing the negative effects of the climate through proper management of

biodegradable waste
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JZANGA: Daug mety biologiskai skaidziy atlieky tvarkymui nebuvo skiriamas deramas
démesys, didzioji dalis jy nugulé sgvartynuose kartu su komunalinémis atliekomis, o jy skilimo
produktai ter$é ir tebeterSia gruntinius vandenis ir atmosfera.

Tinkamai tvarkant biologiSkai skaidzias atliekas galima ne tik iSvengti daugelio
aplinkosaugos problemy (nekontroliuojamo atlieky puvimo, nemaloniy kvapy sklaidos,
savartyno filtrato susidarymo, atmosferos tarSos klimato §iltéjimg skatinan¢iomis dujomis), bet

ir gauti vertingg produkta, padedantj atstatyti nualintus dirvoZemius.

TYRIMO TIKSLAS: Ivertinti galimg jvairiy biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo metody

itaka klimato $iltéjima skatinanciy dujy emisijos mazinimui.
TYRIMO UZDAVINIAL:

¢ Biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo metody apzvalga.

e [vairiy biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo metody jtakos vertinimas klimato
Siltéjima skatinanciy dujy emisijai.

e Netiesioginio biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo poveikio klimato kaitos

$velninimui vertinimas.

TYRIMO METODAS: Palyginamoji analiz¢ vertinant biologiskai skaidziy atlieky
apdorojimo metody jtakg klimato $iltéjimg skatinanciy dujy emisijai ir netiesioging jtaka

klimatui.



REZULTATAI:

Anaerobinis padymas iSgaunant biodujas. Biodujos gali biiti pagaminamos i$ bet

kokios organinés medziagos, apdorojant bioreaktoriuje. Biodujy sudétis: 55 — 70 % metano,

30 — 45 % anglies dioksido, nedidelis kiekis vandens gary, vandenilio, vandenilio sulfido ir

kity dujy.
KOGENERATORIUS ( 98- 1
BIODUJOS @ ELEKTRA _ £ .."
BIODUJU Y. -\L\'\(O IRENGINIAI L ;
SILUMOKAITIS
> tiihhdh
BIOLOGISKAI
SKAIDZIOS . e
ATLIEKOS SMULKINTUVAS MAISYTUVAS DUJUSAUGYKLA 4
I ? //\) TRAS0S ZEMES UKIUT
S M
REAKTORIUS REAKTORIUS ANAEROBINIO RAUGO REZERVUARAS

1. pav. Biodujy jégainés schema. Sudaryta pagal: http://sunfadgroup.com/Biogas%20Plant.html.

Ekonominiu ir aplinkosauginiu poziiiriu geriausia gaminti biodujas i§ biologiskai

skaidziy zemés tkio, gyvuliy auginimo, maisto pramongés atlicky. Gaminant ir panaudojant

biodujas mazinamas S$iltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimas j atmosferg, nes aplinkoje

yrant organinei medziagai, dujos biity atpalaiduotos tiesiai ] atmosfera (metano poveikis

siltnamio efektui yra apie 21 didesnis nei anglies dioksido).

1 lentelé. Preliminari metano iseiga (m®/t) apdorojant atliekas anaerobiniu biidu.

ATLIEKOS METANO ISEIGA, m%/t
Galvijy méslas (88 % drégmés) 20
Kiauliy méslas (85 % drégmés) 30
Narvuose laikomy visty méslas (75 % drégmés) 50
Sviezia zolé 92
Vaisiy, darzoviy isspaudos (80 % drégmés) 54
Grynieji riebalai 650
Skerdykly atliekos (kraujas, skrandzio turinys, minkstieji audiniai) 150
Nuoteky dumblas 30
Biologiskai skaidZios komunalinés atliekos 50




Vertinant netiesioging aplinkosaugos nauda, galima isskirti tai, kad naudojant biodujas
kaip kurg vietoj dyzelino, azoto oksidy (NOx) tar$a sumazéja 60 — 85 %, anglies monoksido
(CO) 10 — 70 %, kietyjy daleliy 60 — 80 %. Palyginti su benzino tarsa, iki 80 % maziau terSia
aplinka azoto oksidais, iki 25% maziau — anglies monoksidu ir iki 75 % maziau — anglies
dioksidu. Po biodujy gaminimo lik¢s substratas turi pakankamai maistiniy medziagy, kad

pakeisty sintetines azoto trasas.

Kompostavimas — biologiskai skaidziy atliecky tvarkymo btdas, vykstantis
kontroliuojamomis acrobinémis sglygomis (esant deguoniui), kai dél mikroorganizmy veiklos
mineralizuojasi biologiskai skaidzios atliekos, iSsiskiria Siluma, vanduo, anglies dioksidas ir

biogeniniai elementai. Susidaro humusu praturtintas galutinis stabilizuotas produktas —

kompostas.

2 pav. Kompostuojamos atliekos maisomos specialiu jrenginiu, pakankamam deguonies kiekiui kaupe uztikrinti.

Kompostavimo proceso svarbiausia salyga, kad kaupe visada pakakty deguonies, jo
koncentracija kaupe turéty buiti ne mazesné kaip 5 %. Kompostavimo metu j aplinkg visada
iSsiskiria anglies dioksidas (COz), nes Sios dujos yra organiniy medziagy skilimo produktas.
Metanas (CH4) kaupe gali susidaryti tik tada kai aerobiniai mikroorganizmai sunaudoja visg
deguonj, ir Sioje aplinkoje jsivyrauja anaerobiniai mikroorganizmai. Diazoto oksidas (N20)
gali susidaryti tik pradinéje stadijoje arba komposto brendimo metu, kai temperatira yra
zemesné nei 40 "C ir triiksta deguonies, todél svarbu visa laika uztikrinti pakankama deguonies
kiekj komposto kaupe.

Komposto naudojimas augaly auginimo substratams gaminti mazina durpiy poreikj.
Didziausias durpiy naudojimo trikumas — jos iSgaunamos sausinant pelkes, kurios yra vertinga

ekosistema, reguliuojanti teritorijos vandens balansg ir savyje sukaupianti didelj kiekj anglies.



Veikiamos deguonies, durpés ilgainiui suyra i$skirdamos anglies dioksidg j atmosferg, tokiu

btidu skatinamas nepageidaujamas klimato §ilt¢jimas.

3 pav. Buitinio ir pramoninio kompostavimo jranga (konteineriai, bugnai, komposto kaupai ir kaupy maisytuvai).

BiologiSkai skaidZiy atlieky fermentacija yra anaerobinis procesas, kurio metu,
prid¢jus mikroorganizmy (pieno rugsties bakterijy, fotosintez¢ vykdanciy bakterijy,
aktinomicety, grybeliy), deél i$siskirianciy rtugsciy padidéja substrato rigstingumas ir organiné

medziaga uzkonservuojama. Sis procesas pasaulyje geriau zinomas Bokasi pavadinimu.

4 pav. Buitinis atlieky fermentavimas (kairéje), pramoninis atlieky fermentavimas (desinéje).

Fermentacijos procesas yra anaerobinis, tod¢l fermentuojant biitina apsaugoti
fermentuojamg biomase, kad nepatekty deguonis. Fermentuojant didelj biologiskai skaidziy
atlieky kieki yra naudojami hermetiski jvairiy formy bioreaktoriai, transéjos, boksai, kaupai,
kurie apdengiami orui nelaidziomis membranomis. Namy saglygomis atliekos fermentuojamos

sandariai uzsidaranciose statinése ar plastiko dézése.



Proceso metu j atmosferg beveik neissiskiria dujy. Jeigu j atmosferg neiSskiriamos

dujos, néra kvapy, nereikia specialiy biofiltry ar priedy kvapams neutralizuoti. Fermentuotas

produktas jterpiamas j dirva kaip tragSos augalams.

ISVADOS: Apzvelgti trys galimi biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo metodai: anaerobinis

apdorojimas iSgaunant biodujas, kompostavimas ir fermentacija (Bokasi metodas).

Nepriklausomai nuo tvarkymo buido, pirmas ir svarbiausias biologiskai skaidziy atlieky
tvarkymo etapas — atskira surinkimo sistema, kad Sios atliekos surinkimo metu nebfity
maiSomos su kitomis komunalinémis atliekomis.

Visi trys metodai, laikantis technologiniy reikalavimy, leidzia Zenkliai sumazinti |
atmosfera patenkancio metano ir diazoto oksido kiekj lyginant su nekontroliuojamu
biologiskai skaidziy atlieky puvimu sgvartynuose.

IS biologiSkai skaidziy atlieky iSgaunant biodujas ir jas panaudojant energetinéms
reikméms naudojami atsinaujinantys energijos Saltiniai, dél to gaunamas dvigubas efektas
— metanas nepatenka ] atmosferg atlieky puvimo metu, taip pat sumazinamas iskastinio
kuro poreikis, tuo paciu ir dujy emisija j atmosfera. Po biodujy gamybos likes substratas
gali pakeisti sintetines azoto trasas.

Kompostuojant biologiskai skaidzias atliekas biitina uZztikrinti bent minimaly deguonies
kiekj kaupe, tokiu atveju metano ir diazoto oksido dujos nesusidaro arba susidaro nezymus
ju kiekis lyginant su nekontroliuojamo atlieky puvimo metu susidaranciu dujy kiekiu.
Galutinis produktas — kompostas yra natiirali traSa ir dirvos struktiiros atstatymo priemoné.
Reguliarus komposto jterpimas | dirbamus laukus praturtina dirvozemj humusu,
maistingosiomis medziagomis, atstat0 mikroorganizmy bendrijas ir stabdo dirvos erozija.
Taip pat kompostas gali sumazinti durpiy naudojimo poreikj augaly substratams gaminti.
Fermentuojant biologiskai skaidzias atliekas (Bokasi metodas) i$siskiria itin mazai klimato
Silt¢jima skatinanciy dujy, nes vyksta organiniy medziagy uzkonservavimas, o ne skaidymo
procesas. Po fermentavimo likgs riigStus substratas gali biiti naudojamas kaip dirvos

kokybeés gerinimo priemoné.



