Klimato modeliavimas ir prognozavimas
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Klimato modeliai

Klimato modelis — tai matematinis biidas pavaizduoti Zemés klimato sistemos
buseng bei kaitg esamomis arba pakitusiomis sglygomis

Klimato modeliy struktura:

Daugiasluoksnis i$ atskiry gardeliy
sudarytas jungtinis atmosferos ir
vandenyno bendrosios cirkuliacijos modelis

Kam reikalingi klimato modeliai:

I perprasti klimato sistemos fizikine esme

I gauti pilng vaizda apie klimatg erdvéje ir
laike

I prognozuoti ateities klimatg

Modeliuose labai sudétinga klimato sistema yra supaprastinama
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poveikio klimato sistemai vertinimui.



Paprasciausias bedimensinis klimato modelis, kuris Zinomas
daugiau nei 100 mety

Klaudijaus-Klapeirono désnis (1834)
Stefano-Bolemano désnis (1879)

AnR*oeT* = S(1—a)7R*

4oeT*=S(l-a)

T=-18.6°C (e=1)
T,=14,9 °C (¢=0.6)

a — vidutinis Zemés pavirsiaus albedas (apie 0,36);

S — Saulés konstanta (apie 1370W/m?);

nr? - Zemeés paviriaus plotas pasiekiamas tiesioginiy Saulés spinduliy;
4mr? - visas Zemeés pavirsiaus plotas;

o — Stefano-Boltzmano konstanta (5,67x10-8);

T —Zemés pavirdiaus temperatira (°K);

€ —daugiklis parodantis absorbcines atmosferos savybes.




Dél to, jog atmosfera sugeria didele dalj Zemés paviriaus spinduliuojamos
energijos bei dalj jos vél grazina Zemei (€ = 0,6), Zemés pavirsiaus temperatira
iSauga nuo -18,6 iki 14,9°C. Sis 33,5° skirtumas susidaro dél vadinamojo
natdralaus Siltnamio efekto.

Siltnamio efektas
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Zemeé
Anglies dvideginis — 0,04 %
PavirSiaus temperatira — 15 °C
Sitnamio efektas - 33 °C

Venera

Anglies dvideginis —96,5%
PavirSiaus temperatlra — 467 °C
Sitnamio efektas - 285 °C




Atskiry klimato komponenty jtraukimas j modeliy struktarg
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Lewis Fry Richardson (1881 - 1953)

Naujausiuose modeliuose
jtraukiami ir biogeocheminiai Angly mokslininkas, kuris XX amzZiaus 3-
ciklai ojo desSimtmecio pradZioje pagrindé
svarbiausius skaitmeniniy ory
prognoziy sudarymo remiantis
diferencialiniy lygciy sprendimu
principus




Bendrosios cirkuliacijos modeliai

Trijy dimensijy modelis j kurio schemas jtraukta ne tik atmosfera bei paklotinis
pavirsius, bet ir procesai vykstantys okeane.

Bendrosios cirkuliacijos
modelis




Svarbiausieji Siuolaikiniy klimato modeliy

k tai: \i\ [/
omponentai \ / ;/
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+Spinduliuoté — spinduliy sklidimo klimato \ (2 N
sistemoje jvertinimas \ /
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+Dinamika — horizontalioji bei vertikalioji
energijos pernasa

+Drégmeé ir debesuotumas

+Pavirsiniai procesai vykstantys 3
vandenyno, sausumos ar ledo pavirsiuje =%

+Chemija —atmosferos cheminés sudétis
ir sqveika su kitais komponentais
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Vandenyne vykstanciy procesy modeliavimas

MilziniSkos masés vandenynas, galintis sukaupti ir sroviy pagalba pernesti daug
Silumos, stabilizuoja klimatg ir aktyviai dalyvauja Silumos ir drégmés apykaitoje.

Problemos

@Priekrantinés srovés

@®Vertikali sgmaisa https://www.youtube.com/watch?v=6vgvTeuo
DWY




Stratosferoje vykstanciy procesy modeliavimas

RAOBCORE 15
[ HadAT2 RICH - obs
05F RATPACB RICH - tau

Temperature Anomaly (°C)

Stratosferos temperaturos kaita pagal AR 5

Oro temperaturos stratosferoje mazéjimo priezastys:
* Oro temperaturos troposferoje augimas

* Ozono sluoksnio plonéjimas

* Vandens gary kiekio stratosferoje augimas

* Planetinio masto bangy pobidzio pasikeitimas
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Ribinés ir pradinés modeliy sglygos

Ribinés salygos (boundary conditions) — tai svarbiausia informacija jvedama j
klimato modelj: sausumos-vandenyno pasiskirstymas, kalny aukstis, upiy tinklas,
Zemés orbita. Standartiniuose modeliuose taip pat jvedama informacija apie
vegetacijos tipus, dirvos savybes, kalny ledynus, eZerus ir Slapynes.

Pradinés sglygos (initial

conditions) - tai daugiausia
vietoves klimatinés  ir
meteorologinés salygos

(temperattra, drégmeé, véjo
parametrai ir t.t.) modeliavimo
pradZios laikotarpiui
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aia uSYDdJ bSG ySoevyna LI aA1SAGAYEFA Af3IlLAY
YShe q LINAS]Tq0 3IFFEA RIENBGA ySYIFOn LROIASA]
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atmosferoje, energijos mainus.
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. ISoriniai veiksniai: saulés
' ir orbitiniai

Cirrus debesys

1 Sniego dangos

Vidiniai veiksniai:
vulkanizmas, ledo skydy
kaita, antropogeniné
veikla.

Atmosfera

1gardelé

3 sudedamosios dalys:
Fizikinés lygtys

Procesy parametrizacija ‘
SRR Visa tai jvertinama kiekvienai gardelei
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