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Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Suteikti studentams ziniy ir igtidziy reikalingy tapti profesionaliu ory prognozuotoju ir bendra supratima apie
dinaminés, skaitmeninés ir sinoptinés meteorologijos metodus.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Studentas gebés sistemiskai suvokti prognozés
sudarymo pagrindus, mokés panaudoti ir apjungti
dinaminés, sinoptings ir skaitmeninés meteorologijos
metodus sudarant trumpalaikg ory prognozg.

Probleminis ir aiSkinamasis

savarankiska literaturos
analizé.

déstymas paskaitose, pratybos,

Egzaminas (atvirojo ir
uzdarojo tipo uzduotys)

...turés galimybg objektyviai vertinti skaitmeniniy
ory prognoziy modeliy i§vesties duomenis, tinkamai
juos interpretuoti, kritiskai vertinti §iy modeliy
prognozuojamy parametry erdving ir laiking sklaida
skirtingy sinoptiniy situacijy fone.

Probleminis ir aiSkinamasis

savarankiska literatiiros
analiz¢, pateikCiy rengimas.

déstymas paskaitose, pratybos,

Egzaminas (atvirojo ir
uzdarojo tipo uzduotys)

...gebeés taikyti skaitmeniniy ory prognoziy rezultatus
giminingose mokslo srityse: hidrologiniuose, oro
tarSos, aplinkos salygy dinamikos, ekstremaliy
gamtiniy {vykiy ir pan. tyrimuose.

Probleminis ir aiSkinamasis
déstymas paskaitose,
diskusijos seminaruose,
savarankiska literattiros
analizé, pateikCiy rengimas.

Prane$imas, egzaminas
(atvirojo ir uzdarojo tipo
uzduotys)

...gebés susieti orus skirtingose sinoptinése sistemose
ar ju dalyse ir galés taikyti nustatytas priklausomybes
prognozuojamam termobariniam laukui.

Probleminis ir aiSkinamasis

diskusijos seminaruose,
pateik¢iy rengimas.

déstymas paskaitose, pratybos,

Pranesimas, egzaminas
(atvirojo ir uzdarojo tipo
uzduotys)

.. susipazins su skaitmeniniy modeliy raida
pasaulyje, naujausiy modeliy vystymo
perspektyvomis Zymiausiuose pasaulio klimato
modeliavimo, ory prognozavimo ir atmosferos ir
vandenyno tyrimo centruose; skirtinguose centruose

Probleminis ir aiSkinamasis
déstymas paskaitose,
diskusijos seminaruose,
savarankiska literatiiros
analizé, pateikCiy rengimas.

Esé, egzaminas (atvirojo ir
uzdarojo tipo uzduotys)




sukurty modeliy integracijos produktais ir
problemomis.

... 1gis mokymosi jgiidziy, kurie leis kryptingai ir

savarankiskai gilinti zinias klimato ir atmosferos
dinamikos tyrimuose, testi studijas doktoranttiroje ar

kitoje profesinés veiklos srityje

Pateik¢iy rengimas,
grupés diskusijos seminaruose,
savarankiska literatiiros analizé

...tobulins kritinj ir analitini mastyma, didins savo

kiirybinj potenciala, gebéjima bendrauti, dirbti
komandoje ir/ arba jai vadovauti

Pateik¢iy rengimas,
grupés diskusijos seminaruose,
savarankiska literatliros analizé

Projektinis darbas,
praneSimai

Kontaktinio darbo valandos Savaranki§kvq LTSI
uzduotys
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1. Pagrindinés  hidrodinamikes ir Pagrindinés literattiros (1:
termodinamikos lygtys ir koordinaciy HI-IV  skyriai; 2: 1I-1II
sistemos. Dekarto, izobariné, naturali, skyriai; 4: 1I-V skyriai; 3:
sferiné ir izentropiné sistemos; judesio kiekio VII-XI skyriai).
momento, vientisumo, statikos ir Silumos Papildomos literatiiros (1: I
prietakos lygtys uzrasomos skirtingose skyrius; 2: 1-3 ir 6 skyriai).
koordinaciy sistemose. Sikurio ir santykinio Praktinis darbas.
stukurio tendencijos lygtys, ju taikymas 4 12 7|4
biisimy slégio lauky prognozavimui.
1.a Ory prognozés. Samprata, prognoziy
klasifikacijos problema, taikymo sritys.
Prognozés “verté”. Ory  prognoziy
terminologija , keliami reikalavimai. Ory
prognoziy viesinimas.
2. Dinaminés meteorologijos jvadas Pagrindinés literattiros (1:
Sinoptinio masto judesiy kvazigeostrofiné VI-VIII; 2: II-IV skyriai; 4:
(QG) analizé. Judesiy struktiira. Atmosferos V-VI skyriai),
sraujymiy branduoliai, jy vaidmuo sinoptiniy Papildomos literatiiros (1:
dariniy  vystymuisi. Atmosferos bangy II skyrius), paskaity
geostrofiné pusiausvyra. Vertikalaus greicio konspektai
diagnozé. Baroklininis nestabilumas. Greitai Praktinis darbas.
augancios bangos. Pranesimy rengimas ir
Potencialaus stikurio teorija. Samprata ir 6 1 6 13 | 4 skaitymas, diskusija
pagrindinés  lygtys, statinio stabilumo seminaruose
kriterijai. Q vektorius, jo diagnostiné ir
prognostiné¢ reik§mé. Diabatinio Sildymo
poveikis potencialaus stkurio poky¢iui.
Distanciniy metoduy taikymas potencialaus
stkurio korekcijai. Atmosferos dinamikos
diagnostika izentropiniame lauke.
3. Skaitmeninés ory prognozés (SOP) su Pagrindinés literatiiros (1:
dinaminés meteorologijos pagrindais. XIHI skyrius; 2: X skyrius;
Skaitmeninés meteorologijos istorija, raidos 3: XI skyrius; 5: I-VI
etapai. Pagrindiniy hidrodinaminiy lygéiu skyriai)
(HDL) sistema. HDL sprendimas baigtiniy PraneSimy rengimas ir
skirtumy metodu. Barotropinis skaitymas, diskusija
kvazigeostrofinis (QG) prognostinis modelis. 4 2 6 | 4 | seminaruose
Primityviy lyg¢iy sistema. Spektrinis SOP
metodas. Skaitmeniniy modeliy sandara,
klasifikacijos,  taikymas.  Skaitmeninés
prognozés principiné schema. Prognoziy
atnaujinimo ciklas.




4. Duomeny asimiliacija ir fiziniy procesy
parametrizacija SOP modeliuose.
Globalaus masto stebéjimy rii§ys. Stebé&jimy
idiegimas | skaitmeninj modeli. Duomeny
asimiliacijos metodai. Analizés — korekcijos
schema. Parametrizacijos savoka. Vertikali
modelio koordinaté, modelio orografija,
spinduliuotés pernasos reprezentacija, mazo
masto procesy prametrizacija: debesy ir
krituliy, konvekcijos, pavirSiaus bei paribio
sluoksniy reprezentacija. Modelio kintamieji.
Atmosferos ir vandenyno tiesioginiai ir
iSvestiniai  fiziniai parametrai. Modelio
krastinés salygos.

Pagrindinés literatiiros (2:
X skyrius; 4: XI skyrius; 5:
XIII skyrius)

Papildomos literattiros (1:
IV skyrius; 2: X skyrius).
Prane$imy rengimas ir
skaitymas, diskusija
seminaruose

5. Modelio rezultaty patikimumas ir
interpretacija. Ansamblinis prognozavimo
metodas. Modeliavimo rezultaty
neapibréZztumas ir priklausomybé nuo
pradiniy ir krastiniy salygy Modeliy
verifikacijos metodai. Ansamblinés
prognozavimo sistemos. Vieno modelio ir
jungtinés  keliy modeliy ansamblinés
sistemos. Ory numatymo ribos taikant SOP ir
ansamblini prognozavimo metoda. Prognoziy
korekcijos schemos. Modelio iSvesties
statistinis duomeny apdorojimas - MOS

Pagrindinés literatliros (2:
X-XI  skyriai; 3: XIII
skyrius ir VI-VII ; 6).
Praktinis darbas.
Papildomos literaturos (2: 1
dalies 1-3 ir 6 skyriai).
Pranesimy rengimas ir
skaitymas, diskusija
seminaruose

6. Palydovinés informacijos ir skaitmeni-
niy modeliy suderinimas prognozéje.
Sinoptinio objekto identifikavimas
natiraliuose ir dirbtiniuose palydoviniuose
vaizduose (VIS, IR, WV, kombinuotuose
bangy diapazonuose). Skaitmeninio modelio
iSvesties parametry susiejimas su sinoptiniu
objektu, tolesniu jo vystymusi ir orais

EUMeTrain — ePort
modulio teikiamos
informacijos interpretacija.
Nurodytos teritorijos ory ir
sinoptinés situacijos
identifikavimas, trumpalai-
kés ory prognozés
sudarymas

Duomeny bazés — 4.
Praktinis darbas. diskusija
seminare

7. Konceptualiy ory modeliy (KOM)
analizé. @ KOM  sudarymo  principai,
naudojama pradiné informacija, taikymas
prognozése. Pagrindiniai atmosferos frontai,
fronty intensyvumo rodikliai. Ciklogenezés ir
frontogenezés salygos. Nefrontiniai ory
dariniai. Mezo-gardelés ir kiti konvekciniai
dariniai. Vietinés cirkuliacijos bruozai

Papildomos literatiiros (3:
pagrindiniai frontai)
analizé. Nurodyty
sinoptiniy objekty
(konceptualiy modeliy)
debesy struktiiros,
meteorologiniy —fiziniy
parametry, SOP i§vesties
duomeny ir tipiniy ory
interpretacija

Praktinis darbas. diskusija
seminare

8. Aviacinés meteorologinés informacijos
interpretacija ir aviacinés meteorologinés
prognozés. Ory salygos ir prognozes
aerouostuose: METAR, TAF, SIGMET.
Skrydziy prognozé, prognostiniy Zemélapiy
tipai, interpretacija.

Aviacijos ory centro
(Aviation Weather Center)
teikiamos informacijos
interpretacija. Skrydzio
prognozés sudarymas
Duomeny bazés — 5.
Praktinis darbas. diskusija
seminare

9. Trumpalaikés ory prognozeés
sudarymas, ekspertinis ory ir ory
prognozés vertinimas. Supazindinimas su
ekspertine prognostine informacija:
determinuoty SOP modeliy, ju ansambliy
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WeatherOnline Online
Services (tiesioginés
prieigos) ekspertiniy ory
zemelapiy ir grafinés
medziagos interpretacija,




iSvesties duomenys, prognostinés prognozés taskui
informacijos struktiirizavimas. sudarymas.
Duomeny bazés — 6.
Projektinis darbas.
Rezultatai pristatomi zodZiu
ir rastu.
10. Paribio sluoksnio procesai. Vietiniy Pagrindinés literatiiros (1:
salygy jtaka orams. Labai trumpos V ir IX skyriai);
trukmés prognozés.  Paribio sluoksnio Duomeny bazés — 3.
rodikliai, trinties poveikis, turbulencija. Praktinis darbas.
Labai trumpos trukmés ory prognozavimo Pranesimy rengimas ir
(LTOP) metodai: inerciniai, statistiniai. | 4 11 4 9 | ¢ | skaitymas, diskusija
LTOP taikymas vietinés cirkuliacijos seminaruose
reiskiniy ir su jais susijusiy ory
prognozavimui: ekstremali paros
temperatiira, konvekciniai krituliai, jiros
brizas, riikas, zemas debesuotumas.
11. Stambiausi pasaulio prognostiniai Duomeny bazés — 7.
centrai. Sandara, veiklos riiSys, produktai, Prane$imy rengimas ir
tyrimai. ECMWF, NCEP, MetOffice, DWD, skaitymas, diskusija
Environment Canada, BoM, JMA, Rusijos | 4 2 6 6 | seminaruose
Hidrometcentras, CPTEC ir kiti. Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos prognostiné
veikla, rezultatai.
12. PasiruoSimas egzaminui. Pagrindinés ir papildomos
4 | 12 | literattiros analizé.
IS viso
48 12 | 32 9 | 64
Vertinimo strategija Svoris | Atsiskaity | Vertinimo Kkriterijai
proc. | mo laikas
3 praneSimai seminaruose | 5% Semestro 1. PraneSimo plano sudarymas, tinkamos déstymo medziagos
(trukmé po 4-7 min.) metu parinkimas. (50% jvertinimo)
iliustruojami grafine ir kita 2. Déstymo logika ir argumentacija. (20% {vertinimo)
vaizdine medziaga. Atskirai 3. Pristatymo sklandumas, aiSkumas, gebéjimas sudominti
vertinamas kiekvienas klausytojus (20% jvertinimo)
prane§imas ir aktyvumas 4. Aktyvumas ir gebéjimas argumentuoti aptariant kity studenty
seminare. pristatymus (10% ivertinimo)

Didziausias suminis jvertinimas — 10 baly.

0 baly: PraneSimas neparengtas arba problema iSanalizuota

netinkamai. Seminare nedalyvauja.

Uz visus praneS§imus galima surinkti 30 baly

Ese 20% Semestro 1. Es¢ plano sudarymas, tinkamos déstymo medZziagos
Pristatoma rastu (810 psl.) metu parinkimas. (20 % ivertinimo)
ir zodziu 2. Déstymo logika ir argumentacija. (25% {vertinimo)

3. Tinkamas esé apipavidalinimas: literatiiros citavimas,
terminy suderinimas tarp skirtingy literatiiros S$altiniy,
paveiksly ir lenteliy pavadinimai, literatiros saraSas, darbo
iSvados ir/ arba apibendrinimas. (15% ivertinimo)

4. Pristatymo sklandumas, aiSkumas, geb¢jimas sudominti
klausytojus (25% ivertinimo)

5. Aktyvumas ir geb¢jimas argumentuoti aptariant kity
studenty pristatymus (15% {vertinimo)

DidZiausias suminis jvertinimas — 10 baly.

0 baly: PraneSimas neparengtas arba problema iSanalizuota

netinkamai. Seminare nedalyvauja

Projektinis darbas | 25% Semestro Projektinis darbas pristatomas rastu ir Zodziu.

,Vidutinés trukmés ory metu Vertinimo kriterijai.

prognozés sudarymas 1. Atlikto tyrimo i§samumas, logika ir argumentacija, i§vady
punktui ir teritorijai‘ pagrindimas  atliktais modeliavimo darbais  (raStu)




remiantis determinuoty SOP atitikimas moksliniam darbui keliamiems reikalavimams.

modeliy ir jy ansambliniy (80% jvertinimo)

sistemy iSvesties 2. Aktyvumas diskusijoje, atsakymai | uzduotus klausimus.

duomenimis. (20% ivertinimo).

Didziausias suminis jvertinimas — 10 baly.
0 baly: Darbas nepateiktas arba problema iSanalizuota
netinkamai.

Egzaminas | Testas (rastu) | 30% Sesijos Egzamino testa sudaro atvirojo ir uzdarojo tipo klausimai, kuriy

metu vertinimas kinta nuo 0,4 iki 2,5 tasky. Viso galima surinkti 10
tasky. Bendras testo pazymys gaunamas susumavus visus testo
klausimy jvercius.

Zodziu 20% Egzaminui paruoSiami 25 bilietai, turintys po 1 platy klausima
(klasikinis) (uzduoti). Vienas studentas gali traukti tik vieng bilieta.
Sioje egzamino dalyje galima naudotis visais galimais
literatliros Saltiniais: knygomis, paskaity konspektais, internetu
ir kt.
Atsakymai | egzamino klausima (uzduotj) vertinami.
1. Déstymo logika ir argumentacija. (25% jvertinimo)
2. Tinkamai pasirinkti ir cituojami literattros S$altiniai ar
atitinkami jy skyriai (35% ivertinimo)
3. Atsakymai | déstytojo uzduodamus klausimus (40%
vertinimo)
Didziausias suminis jvertinimas — 10 baly.
0 baly: studentas nezino klausimo arba atsakinéja ne i tema

Galutinis jvertinimas Sesijos Kaupiamasis pazymys skaic¢iuojamas taip:

metu (0,05*M)/3+ 0,25*P+0,15*E+0,30*Te+0,2Ke,
kur M — bendra visy moksliniy pranesimy jvertinimy suma;

P — mokslinio projekto jvertinimas;

E — ese jvertinimas

Te — egzamino testo {vertinimas

Ke — egzamino Zodziu jvertinimas

Teigiamas galutinis jvertinimas galimas tik jvykdzius visas
individualias uzduotis.

Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio | Leidimo vieta ir leidykla
mo leidinio Nr. | ar internetiné nuoroda
metai Ar leidinio

tomas
Privalomoji literatiira
1. James R. Holton, 2013 An introduction to dynamic Cambridge University Press
Gregory J. Hakim. H. meteorology
2. Gary Lackmann 2011 Midlatitude synoptic American Meteorological
meteorology: dynamics, analysis, Society
and forecasting
3. J. T. Houghton 2002 The physics of atmospheres Cambridge University Press
4. Jonathan E. Martin 2011 Mid-latitude atmospheric WILEY
dynamics: a first course
5. D. Randall 2004 An Introduction to numerical Department of Atmospheric
(2011) | modeling of the atmosphere Science, Colorado State
(class notes) University
http://faculty.ksu.edu.sa/Almutaz
/Documents/Enviro_courses/EN
VS-
531/an_introduction_to_atmosph
eric modeling 2004 362.pdf
Papildoma literatiira
1. T.Palmer, R. 2008 Predictability of weather and Cambridge University Press
Hagedorn climate
2. M. Satoh 2004 Atmospheric circulation dynamics Springer-Praxis Publishing

and general circulation models




3. EUMeTrain 2012 Manual of Synoptic Satellite http://www.eumetrain.org/sat
Meteorology manu/index.html

4. Rusinl. N. and 1996 Very shortrange forecasts. University Press. Sant

Tarakanov G. G. Petersburg

5. G. Carbone 2010 Exercises for weather and climate University of South Carolina
(8th Edition)

Naudojamos duomeny bazés ir programos

Duomeny bazés pavadinimas Elektronininis duomeny baziy ir/ arba programy adresas

1. ESRL/PSD GEFS Reforecast Version 2 http://www.esrl.noaa.gov/psd/forecasts/reforecast2/

2. NOMADS Ensemble Probability Tool http://nomads.ncdc.noaa.gov/EnsProb/

3.  Numerical weather prediction systems http://meteocentre.com/models/models.php?

4. EUMeTrain - ePort http://eumetrain.org/eport.html

5. Aviation Weather Center https://www.aviationweather.gov/

6. WeatherOnline Online Services www.weatheronline.co.uk/cgi-bin/expertcharts?

7. World Weather Information Service http://worldweather.wmo.int/en/home.html




