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Pratarmé antrajam leidimui

Pirmoji knygos Lietuvos vandeny geografija laida iSvydo pasaulj prie$ 13 mety, taigi, regis,
ne taip jau ir seniai, kad reikéty knyga 1§ esmés taisyti, papildyti jg naujais faktais. Gal Sitas darbas
ir biity atidétas neapibréztai ateiCiai, jei ne Vilniaus universitete hidrometeorologijg studijuojantys
studentai, kuriems jau daug mety déstomas Lietuvos vandeny geografijos dalykas. Iki Siol jy
parankine knyga buvo to paties pavadinimo monografija, kuri neatitiko vadovéliams keliamy
reikalavimy: buvo perkrauta sunkiai jsimenamomis detalémis, stokojo studentams geriau
suvokiamy iliustracijy, kontroliniy klausimy ir kt. Be to, i§seko ir monografijos tirazas — dar vienas
stimulas imtis darbo: taisyti, trumpinti, rasyti naujus tekstus ir t.t. Visa tai atliko mano kolega dr.
Edvinas Stoneviius, pelnytai tapes naujojo vadovélio bendrautoriumi. Labai naudingi buvo
recenzenty — LZUU profesoriaus A. Povilai¢io ir VU Hidrologijos ir klimatologijos katedros
lektoriaus dr. D. Pupienio patarimai ir pastabos dé¢l naudojamy terminy, simboliy ir kt. NuoSirdus

acill jiems uzZ tai.

Vilnius, 2011 m. rugséjis Kestutis Kilkus
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IVADAS

Neretai sakoma, kad terminai ,,vandeny geografija" ir ,hidrografija" yra sinonimai. Su tuo
bty galima sutikti, jei ne paints pacios hidrografijos sagvokos apibrézimai. Pasak S. Kolupailos,
hidrografija yra pagalbiné hidrologijos mokslo Saka — Zemés vandeny apraymo metodika
(Kolupaila, 1938) arba, kaip $is mokslininkas yra issireiskes kitame savo darbe (Kolupaila, 1924), —
hidrologijos buhalterija. Sutiksite, kad rySys su geografija vos jzvelgiamas, galbit todel, kad
S. Kolupailos laikais tas mokslas buvo suvokiamas kitaip. Kai kuriose Salyse terminai
,hidrografija" ir ,,hidrologija" vartojami kaip sinonimai, bet pirmasis yra archaiskesnis, kartais jam
priskiriamas specifinis turinys, pavyzdziui, jury kartografijos (angliSka tradicija). Mums
priimtiniausias ir iSties arGiausiai geografijos esantis A. Cebotariovo siilomas hidrografijos
apibuidinimas: hidrografija — sausumos hidrologijos skyrius, tiriantis ir aprasantis konkrecius
vandens objektus (jy geografine padéti, diduma, rezima, morfologija, vietos salygas, ikinj
panaudojima) bei jy pasiskirstymo Zeméje geografinius désningumus. Vis délto ir §iame apibrézime
yra priestaravimy, susijusiy su Zemés moksly klasifikacija, hidrologijos ir geografijos santykiu.

Akivaizdu, kad Siais laikais yra keturi savarankisSki mokslai, kuriy tyrimo objektai —
svarbiausios Zemés sferos. Miisy planetos litosferg ir gelmes tiria geologija, skystajj apvalkala —
hidrologija, dujinj — meteorologija, o gyvaji — biologija. Geografija atsirado anks¢iau nei minétieji
mokslai, ir jos tikslas buvo aprasyti konkrecios teritorijos gamtg bei zmones. Sustipréjus specialiyjy
moksly bazei, imta detaliai inventorizuoti tyrimo objektus, ir archajiSka hidrografija — apraSomosios
zemetyros dalis — integravosi ] hidrologija.

Siuolaikiné hidrologija tiria vandens apytaka Zeméje, t.y. hidrosferoje vykstanéius procesus,
reiSkinius, vandens organizacijos formas. Kadangi interesai buvo jvairis, tai hidrologija susiskalde j
sausumos ir jiry, upiy ir ezery, pelkiy, ledyny ir kitokio pobudzio hidrologija — pagal tiriamus
vandens objektus, hidrofizika, hidrochemija, upiy nuotékj, vagy hidraulikg, vandens balansg, —
bitent pagal procesy riisis bei tyrimo metodus ir kt. Bet ir geografijai lieka vietos, mat ji analizuoja
hidrologijos tirtyjy procesy, reiskiniy ir vandens organizacijos formy erdving iSraiska. Pavyzdziui,
vandens nuotékis yra vienas svarbiausiy sausumos hidrologijos tiriamy procesy, bet vandens
nuotékio pasiskirstymas teritorijoje ir juolab teritorijos hidrologinis rajonavimas yra vandeny
geografijos (hidrografijos) uzdavinys. Bet $i uzdavinj hidrologai dazZniausia sprendzia patys,
geografijai skirdami tik kukly mokslo metodo vaidmen;.

Bet yra dar viena, bene svarbiausia, geografijos funkcija — moksly apie Zemés sferas sintezé,
reikalinga tiriant jvairaus rango geosistemas, ypaé jy erdvine struktiirg. Zvelgiant i§ iy pozicijy,
upynas arba tik jo dalis, didelis ar, prieSingai, elementarus baseinas, duburys su jame telkSanciu
ezeru ar rugstancia pelke yra vandeny geografijos objektai. Kadangi terminus ,hidrografija" ir
»vandeny geografija" vartojame kaip sinonimus, tod¢l biitina pakoreguoti vadinamyjy hidrografiniy
rodikliy sampratg. Pagal tradicija (jvairiose Salyse tradicijos skiriasi), tai bty upés vagos ilgis,
plotis, gylis, vingiuotumas, baseino plotas, aukstis, nuolydis ir kiti morfologiniai arba, jei jie yra
kiekybiniai, morfometriniai rodikliai. Batent $itaip, matyt, juos ir deréty vadinti, nes hidrografijos,
taigi ir hidrografiniy rodikliy, turinys yra daug platesnis: vandeny geografija, arba hidrografija,
vadinsime moksla, tiriantj hidrologiniu procesy bei reisSkiniu, vandens organizacijos formy
pasiskirstymo teritorijoje désningumus, taip pat jvairaus rango hidrologiniu sistemy (akvasistemy)
erdving struktiirg.



Lietuvos teritorijos vandens balansas

1 LIETUVOS TERITORIJOS VANDENS BALANSAS

Vidutini§kai per metus Lietuvos teritorijoje iSkrinta apie 750 mm krituliy. Apie 510 mm
iSkritusiy krituliy grjzta j atmosfera, t. y. iSgaruoja, ir apie 240 mm nuteka sausuma (pavir§iumi bei
po Zeme) j upes, o jomis — | jurg (Gailiusis ir kt., 2001). Taigi vidutinis visai Lietuvai mety vandens
nuotékio koeficientas yra 0,32 (nuteka 32 % krituliy), o vietoje susidarantys ir kasmet
atsinaujinantys vandens iStekliai sudaro 15,4 kub. km. Be to, dar 10,8 kub. km vandens (upiy
nuotékio) atplaukia i§ kaimyniniy valstybiy — Baltarusijos, Latvijos, Lenkijos, Rusijos. Sitokie yra
vidutiniai skaiciai, taciau uz jy slypi didelé¢ vandens balanso elementy — krituliy, garavimo, nuotékio
— erdviné jvairové. Ji geografiniu pozitriu jdomiausia, tad aptarta detaliau.

1.1 KRITULIAI

Krituliai Lietuvoje matuojami palyginti seniai (Bukantis, 1994), taCiau jy teritorinj
pasiskirstyma jvertinti nelengva. PriezasCiy yra daug, jas detaliai tiria meteorologai, todél cia
paminétos tik svarbiausios.

550 - 600
600 - 650
850 - 700
700 - 750
750 - 800
800 - 850

BEROLE

1 pav. Vidutinis krituliy kiekis milimetrais per metus 1961-1990 m. (Lietuvos
hidrometeorologijos ..., 2011)

Kritulius registruojantys prietaisai yra riboto tikslumo, kuris priklauso nuo konstrukcijos,
pastatymo vietos bei auk§¢io, matavimy daznio ir kt. Kadangi dauguma paklaidy yra sisteminés, t.y.
1 horizontaly zemés pavirSiy krituliy iSkrinta daugiau nei ; 2 m aukStyje pastatytg prietaisa,
iSmatuotg kiekj bandoma pataisyti. Taigi krituliy kiekio zemélapio turinys priklausys ir nuo
jvedamy pataisy kiekio bei didumo. Be to, tokio Zemélapio detalumg lems meteorologijos stociy
tinklo tankis (panaudotos informacijos apimtis). Vidutiniy daugiameciy krituliy Kiekio (normos)
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skai¢iavimas itin priklauso nuo pasirinktojo laikotarpio ilgumo bei riby: skirtingos duomeny eilés —
skirtingi krituliy Kiekio zemélapiai (1 pav.).

Kita vertus, minétos priezastys biidingos visai Lietuvos teritorijai, todé¢l jos negali iSlyginti
regioniniy skirtumy, kurie yra didoki (1 pav.): nuo 550 mm Ziemgalos zemumoje iki daugiau nei
900 mm takoskyrinéje Zemaitijoje (Galvonaité ir kt., 2007). Krituliy teritorinj pasiskirstyma lemia
nuotolis nuo jiiros (drégmés istekliai ore, nes vyrauja pernasa i$ vakary i rytus) bei reljefas (oro
masiy kilimas vir§ aukStumy ir su tuo susij¢ adiabatiniai procesai), ypac jei Sie veiksniai veikia
viena Kryptimi. Butent Sitaip yra Lietuvoje: drégniausios jlrinés oro masés turi kilti vakariniais
ZemaiGiy auk$tumos $laitais ir vésti. Rezultatas akivaizdus — &ia iSkrinta daugiausiai krituliy
Lietuvos teritorijoje. Rytinése aukStumos paslaitése yra prieSingas efektas — krituliy sumazéjimas,
nes besileidZiancios oro masés adiabatiSkai Syla, be to, jos jau biina praradusios dal; drégmés.
Keliaujancios toliau ] rytus oro masés drégnumas dar sumazgja, todél ties kita orografine klittimi —
Baltiskosiomis aukStumomis — krituliy padaugéjimo efektas jau silpnesnis.

D¢l didesnés oro masés trinties ] zemés pavirSiy ir intensyvesnés konvekcijos daugiau krituliy
turéty iskristi dideliuose miskuose. Pasak Lietuvos klimato tyrinétojo A. Bukancio (1994), taip yra
Simoniy, Labanoro, Lavoriskiy, Dainavos giriose (metiniy krituliykiekis padidéja 2-10 %).
Panasiai mano ir G. Pauliukevi¢ius (1967), tyrinéj¢s misSky poveikj krituliams statistiniais metodais.
Kaip ten bebiity, taciau advekcinis (jurinés drégmés pernasos) veiksnys Lietuvoje yra svarbiausias
(Jablonskis, Janukénieng, 1978).

1.2 GARAVIMAS

Lietuvoje vidutini§kai per metus iSgaruoja 78 % iSkritusiy krituliy, t. y. atmosferai
sugrazinama 33,3 kub. km vandens. Tuoj po lietaus iSgarinami medziy lajose, Zoliy dangoje bei
zemes nelygumuose susilaike (interceptuoti) krituliai; beveik nuolat garuoja upiy, tvenkiniy ir ezery
vanduo; drégme garina dirvoZzemis (gruntas) ir ypa¢ augalai (biologinis garavimas, arba
transpiracija). Taigi, akivaizdu, kad, be meteorologiniy veiksniy (oro drégnumo ir temperatiiros,
véjo greicio, dirvozemio drégnumo), garavimo regioninius skirtumus lems ir krastovaizdzio
struktiira (miSkingumas, ezeringumas, dirvozemiai, zeménauda ir kt.).

Pasak minéty autoriy, suminis garavimas Lietuvoje kinta nuo 420 iki 625 mm (2 pav.), t. y.
per metus iSgaruoja nuo 55 iki 80 % iSkritusiy krituliy. Daugiausia (>600 mm) drégmés iSgarinama
Baltijos pajiiryje ir SeSupés baseino Zzemupyje. Tikriausiai tai lemia ilgesné vegetacija ir Siltesnés
ziemos (garavimas Saltuoju mety laiku, t. y. spalio — kovo ménesiais, yra didesnis nei kitoje
Lietuvos dalyje). Maziausias suminis garavimas (<450 mm) yra Pietry¢iy smélétoje lygumoje, nes
lengvos mechaninés sudéties gruntai akumuliuoja daug krituliy, ir pastarieji papildo giliau
sltigsancius gruntinius vandenis.

Suminio garavimo didZiausig dalj sudaro garavimas i§ dirvozemio ir biologinis garavimas,
kurie priklauso nuo teritorijos drékinimo: juo daugiau drégmés, juo daugiau iSgarinama. Si salyga
netinka atviro vandens telkiniams, todél garavimas i§ vandens pavirSiaus yra artimas garingumui
(potencialiam garavimui). Pastargjj lemia tik meteorologiniai veiksniai (oro drégnumas, temperatiira
ir véjo greitis), todél jo erdvinis pasiskirstymas (3 pav.) yra beveik prieSingas suminio garavimo
pasiskirstymui, t. y. garavimas i§ vandens pavirSiaus didéja, einant i§ vakary j rytus ir i$ Siaurés ]
pietus. Didziausias garavimas i§ vandens pavirSiaus biidingas kontinentaliausiai Lietuvos daliai —
Pietry¢iy smélétajai lygumai, o maziausias — takoskyrinei Zemaitijai.

Garavimas yra itin stabilus vandens balanso elementas. Suminis garavimas per daugiamet]
tarpsnj kinta + 12%, o garavimas i§ vandens pavir§iaus — dar maziau (apie = 10 %).
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1.3 NUOTEKIS

Vandens nuotékj (pavirSinj ir pozeminj) formuoja iSgaruoti nesuspé€je krituliai. Tq lemia
zemes pavirSiaus nuolydis (kaip greitai vanduo pasieks upes), grunty filtracinés savybés (vanduo
telkSos pavirSiuje ar, prieSingai, greitai sunksis gilyn) ir, Zinoma, garavimo sglygos. Aptariamg
vandens balanso elementg apibiiding santykiniu dydziu — nuotékio koeficientu n (nuotékio ir
krituliy dydzio santykiu) ir jj kartografave, gauname elemento erdvinj pasiskirstyma, kuris atspindi
visy minétyjy veiksniy poveikj (4 pav.).

Vandens nuotékis didZiausias yra auk§tumose. Zemaitijoje jam tenka pusé ten igkritusiy
krituliy, Baltiskosiose aukstumose — apie 40 %. Itin didelis ir Pietry¢iy smélingosios lygumos
vandens nuotékis (n =50 %), kuriame, tai bus akivaizdu skaitant toliau, vyrauja pozemine
sudedamoji. Priemolingose lygumose (menki nuolydziai, vandeniui nelaidiis gruntai, didesnis
garavimas), prieSingai, nuteka tik trecdalis ar tik ketvirtadalis ten iSkritusiy krituliy.

Nesunku pastebéti, kad vandens nuotékio koeficiento erdvinis pasiskirstymas yra labai
panasus ] krituliy pasiskirstymg. Todél absoliutus vandeningumas Lietuvos teritorijoje turéty skirtis
dar labiau. Kaip tik ta ir patvirtina mety nuotékio Zemélapis (5 pav.): takoskyrinéje Zemaitijoje
vandens nuotékis pranoksta kai kuriy Vidurio Lietuvos rajony vandens nuotékj daugiau nei tris
kartus!

Tiesioginiai nuotékio matavimo duomenys yra objektyviausia informacija apie upés
nuplukdomg per metus vandens kiekj, todél jy gausumas lemia ir nuotékio zemélapio tiksluma.
Pirmajj mety nuotékio Zemelapj; Nemuno baseinui sudaré 1941 m. rusy hidrologai, taciau tikrasis jo
autorius yra prof. S. Kolupaila, kuris gerokai anks¢iau paskelbé spaudoje visg véliau minétame
zemélapyje panaudota informacijg. Tiesa, jos biita nedaug, tik 8-iy vandens matavimo stociy
duomenys.

S i 1 e &

L e,
it |f
L] ™

4 pav. Nuotékio koeficienty n pasiskirstymas (Jablonskis, Janukéniené, 1978)

1943 m. L. Bajoriiinas pateiké nauja mety nuotékio zemélapio redakcija, Sisyk jau visos
Lietuvos teritorijos. Zemélapis labai schemiskas, nors autorius naudojosi 20 sto¢iy duomenimis
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(baseiny plotas nuo 74 km? iki 3 800 km? ). Turé¢jo praeiti dar 10 mety, kol Lietuvos upiy mety
nuotékio zemélapyje buvo pavaizduoti bendriausieji nuotékio pasiskirstymo désningumai, kuriuos
vélesnieji autoriai tik Siek tiek patikslindavo. 1954 m. tai padaré J. Chabazovas, 1961 m. — J.
Macevicius, 1962 m. — M. Sili¢ius, 1963 m. — A. Barisas, 0 1996 m. — M. Kovalenkoviené ir A.
Jurgelénaité. Pastarasis zemélapis buvo pagristas net 124 vandens matavimo sto¢iy duomenimis,
kurie, be to, buvo nuodugniai patikrinti kokybés atzvilgiu.

Naudojantis nuotékio Zemélapiu, visada biitina prisiminti, kad jis neatspindi labai dideliy upiy
(pavyzdziui Nemuno) ir, prieSingai, mazy upeliy nuotékio. Pirmyjy nuotékis yra daugiazoniskas, t.
y. ji formuoja kelios hidrologinés sritys (itin dideliy upiy — kelios gamtinés zonos), o antryjy —
nezoniSkas (i$siskiria hidrologinio rajono fone). Mazy upeliy nuotékis gali biiti gerokai didesnis uz
rajono normga ir, prieSingai, mazesnis uz jg. Tai lemia vietos hidrogeologinés sglygos, upelio savybé
drenuoti savojo, o kartais kaimyninio baseino vandens tirj.
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5 pav. Mety vandens nuotékio normos (I° kmz) izolinijy Zemeélapis (Kovalenkovieng,
Jurgelénaité, 1996)

NezoniSkas turéty buti ir eZeringy upiy nuotékis, nes eZery erdvinis pasiskirstymas yra
atsitiktinis, o garavimas i§ vandens pavir§iaus yra didesnis uz garavimg i§ sausuminés baseino
dalies. Kitaip tariant, apskaiCiuodami eZeringos upés mety nuotékj, rajoninei nuotékio normai
bitina pataisa, jvertinanti minétus garavimo skirtingumus (Kilkus, 1989). Bet tai anaiptol nereiskia,
kad ezeringy upiy nuotékis visada yra mazesnis uz to paties rajono neezeringy upiy nuotekj.
Pasitaiko atvéjy, kai i§ ezero iStekancios upés nuotekis gerokai padidéja. Priezastis veélgi
hidrogeologiné: ezery duburiai gali drenuoti gilesnius poZeminio vandens sluoksnius (biiti
aukStesnio poZeminio nuotékio lygmens) arba turéti ,,papildoma™ poZeminj baseing, kurio ribos
(takoskyra) nesutampa su pavirSinio baseino ribomis. Taigi eZeringos upé€s nuotékio nezoniskumas

yra nevienaprasmis.
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Pastaraisiais deSimtmeciais vis dazniau mety nuotékio nezoniSkumo priezastys yra
antropogeninés. Tai gali biiti tvenkiniy jrengimas (padidéjes garavimas i$ baseino pavirSiaus),
intensyvi zemdirbysté (padidéjes biologinis garavimas), vandens paémimas (i§ upiy, ezery,
pozeminiy sluoksniy) komunalinio tikio, pramonés bei Zemés tkio reikméms tenkinti vienuose
baseinuose ir, priesingai, jo iSleidimas kituose baseinuose, urbanizavimas (gatviy sniego iSvezimas j
kitos upés baseing, nattiraliy pavirSiy pakeitimas asfalto, betono ir kt. dangomis).

Biitina atsiminti, kad nuotékio Zemélapis atspindi nattraly nuotékj, t. y. visi ryskesni jo
poky¢iai dél antropogeniniy priezas¢iy kompensuoti, jvedus atitinkamas pataisas.

Konkreciy mety (kalendoriniy, hidrologiniy) nuotékis dazniausiai skirsis nuo vidutinio, bus uz
ji didesnis arba mazesnis, o $iy nuokrypiy mastas kiekybiSkai jvertinamas variacijos koeficientu.
Kadangi Sis atsitiktiniy dydZziy sklaidos matas yra santykinis, juo remiantis galima palyginti jvairaus
didumo ir vandeningumo upiy nuotékio svyravimus. Lietuvoje nuotékis yra kai¢iausias moreninése
lygumose, o tolygiausias — smélingose lygumose bei moreninése aukstumose (Vodogreckij, 1969).
Désningumas akivaizdus: juo palankesnés yra salygos nuotékj kaupti (geresnés grunty filtracinés
savybés, didesni baseiny tdriai) vandeningais metais, tuo daugiau vandens baseinai gali atiduoti
upéms sausais metais. Todél sumazéja nuotékio daugiameciy svyravimy amplitudé.

KONTROLINIAI KLAUSIMALI

Koks vidutinis krituliy kiekis per metus iSkrenta Lietuvoje?

Kuri dalis krituliy iskritusiy Lietuvoje nuteka?

Kokios svarbiausios priezastys lemia krituliy kiekio pasiskirstyma Lietuvoje?

Kur yra didziausias ir kur maziausias suminis garavimas ir garavimas i§ vandens pavirSiaus?
Kokios priezastys lemia tokj garavimo pasiskirstyma?

Kur Lietuvoje nuteka didziausia dalis krituliy, o kur maziausia?

Kokie gamtiniai veiksniai didina, o kurie maZina nuotékio koeficientg?

Kokios priezastys lemia, kad didZiausia nuotékio norma Lietuvoje yra Zemaidiy aukstumos
vakarinéje dalyje ir Baltiskose aukStumose?

8.  Kokiomis savybémis pasizymi upiy baseinai, kuriuose nuotékis yra kaiciausias?

NS
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2 HIDROLOGINIS RAJONAVIMAS

Lietuvoje einant i§ lygumy j aukStumas, vandens nuotékio koeficiento reikSmeés staiga
padidéja. PanaSiai teritorijoje pasiskirsto ir jvairiy riasiy nuotékis (mety, sezony, nuosékio,
minimalus, maksimalus), taigi akivaizdu, kad egzistuoja gamtinés ribos, skiriancios sritis, kuriose
skiriasi vandens balanso elementy dydziai ir upiy mitybos Saltiniai, biitent hidrologinis rezimas.
Pasak J. Jablonskio ir R. Janukénienés (1978), hidrologiniy sri¢iy ribos beveik sutampa su nuotékiy
koeficienty n1=0,30+0,35 izolinijomis. Minétieji autoriai Lietuvoje 1sskyre 4 hidrologines sritis, o
jose — dar 10 smulkesniy teritoriniy vienety — hidrologiniy rajony. Sis rajonavimas kol kas yra
labiausiai kompleksinis ir detaliausias (6 pav.).

6 pav. Lietuvos hidrologinés sritys ir rajonai: A - Baltijos pajiirio sritis; B - Zemaitijos
auksStumos sritis; Vidurio Lietuvos lygumos srities C1, - Dubysos-Ventos rajonas, C,, - Miisos-
Nevézio rajonas, Cs, - SeSupés rajonas, Cy4 - Jiesios rajonas; Pietry¢iy Lietuvos hidrologinés srities
D; - Sventosios rajonas, D; - Verknés-Strévos rajonas, D3 - Sesupés aukstupio rajonas, D, - Merkio-
Zeimenos rajonas, Ds - Vilnios rajonas, Dg - Dysnos rajonas (Gailiusis ir kt., 2001)

Lietuvos upes maitina sniego tirpsmo, lietaus ir poZeminiai vandenys. Mitybos Saltinis
laikomas vyraujanciu, jei jo dalis upés mety nuotékyje yra didesné kaip 50 %, ir vieninteliu, kai jo
dalis sudaro 80 % ir didesné. Jei kiekvieno i§ Saltiniy dalis yra mazesné kaip 50 %, tai maitinimas
vadinamas miSriu. Vyraujantys sniego, lietaus ir poZeminis maitinimo Saltiniai Zymimi atitinkamai
didZiosiomis raidémis S, R, U, o tie patys Saltiniai, sudarantys jvairius misraus maitinimo derinius
zymimi maZosiomis raidémis s, r, u. Siais simboliais galima apibiidinti kiekvienos upés maitinimo
tipg paprasta formule. Pavyzdziui, uzrasas S-ur reikSty, kad upés maitinime sniego tirpsmo
vandeniui tenka daugiau kaip 50 %, tac¢iau pozeminio vandens dalis yra didesné nei lietaus vandens.
Beje, jei mitybos Saltinio dalis upés maitinime yra mazesné kaip 10 %, ji laikoma nereikSminga ir
formuléje i§vis nenurodoma.
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Aptariant Lietuvos hidrologines sritis, labai daznai bus naudojamasi minétu upiy apibadinimo
kriterijumi. Be jo, dar bus reikalingi kriterijai, jvertinantys objekto (upés) hidrologiniy biiviy
dinamikg. Apie ja daug informacijos pateikia upés nuotékio hidrograma, pavyzdziui, ja remiantis,
galima apskaiCiuoti pavasario potvynio ir lietaus poplidzio aukscio santykj. J. Jablonskis ir R.
Janukéniené (1978) mano, kad Sis kriterijus (bangy auk$¢io santykis) atspindi klimato poveikj
vandens rezimui. Nuotékio sureguliavimg galima jvertinti apskaic¢iavus hidrogramos plota iki
vidutinio debito linijos. Gautas nuotékio sureguliavimo rodiklis apibadina baseino litologijos,
reljefo, misky, ezery ir pelkiy poveikj nuotékiui.

2.1 BALTIJOS PAJURIO HIDROLOGINE SRITIS

Siauras Pajiirio smélétosios lygumos ruozas isSskirtas savarankiska hidrologine sritimi dél itin
raiSkaus jirinio klimato ir savito geomorfologinio pamato (sméléta juros terasa), kuriame
formuojasi nuotékis. Kita vertus, ,,gryny* t. y. tik Siai sri¢iai priklausanciy, upiy baseiny, ypaé —
hidrologiskai itirty, néra (iSskyrus mazus upelius), todél aptariamo teritorinio vieneto hidrologinis
pagrindimas yra silpnokas.

Pagal Palangos meteorologijos stoties duomenis, per tris Ziemos ménesius (gruodj-vasarj)
iSkrinta jvairaus fazinio bavio krituliy: kieto — 30 %, skysto — 38 %, miSraus — 32 %. Sniego danga
yra nenuolatiné, vandens istekliai joje — menki, upes daugiausia maitina lietaus vanduo, t. y. jos
priskirtinos R-s maitinimo tipui, o nuotékio sureguliavimo koeficientas ¢ =~ 0,50), ir tai tarsi nedera
su pavirsiaus litologija. Bet 1§ tikryjy prieStaravimo néra, nes Pajurio lygumos jurinio smélio danga
yra plona, taigi ji vandens nuotékj reguliuoja menkai. Vidutinis visos srities nuotékio koeficientas
= 0,32, mety vandens nuotékio modulis M=7-8 Is"tkm?.

2.2 ZEMAICIU AUKSTUMOS HIDROLOGINE SRITIS

Siai hidrologinei sri¢iai priklauso didZioji Minijos ir Jiros upiy baseiny dalis bei Akmenos,
Bartuvos, Krazantés aukstupiai (6 pav.). Per metus ¢ia iSkrinta apie 750 mm krituliy, kuriy apie 44
% nuteka j upes (n =0,44), daugiausia — pavirSinio nuotékio pavidalu. Tai lemia palyginti dideli
zemes pavirSiaus nuolydziai ir vyraujantys sunkokos mechaninés sudéties gruntai. Tiesa, kai
kuriose upése, pavyzdziui, Minijoje ties Kartena, pozeminé komponenté sudaro 25 % mety
nuotekio, ta¢iau dazniausia ji yra mazesne uz sniego tirpsmo formuojamg nuotékj. Pastarasis, nors
vandens iStekliai sniege, palyginti su Pajirio hidrologine sritimi, gerokai padidéja (ypac
takoskyrinéje Zemaitijoje), retai kada siekia 30 %, t. y. vyrauja lietaus maitinimas (R-su maitinimo
tipas). Per Ziemos sezong nuteka apie 30 %, pavasario — 34 % ir vasaros—rudens — 36 % mety
nuotekio. Visoje hidrologingje srityje didziausi upiy debitai dazniausia yra pavasarj, taiau
tikimybé, kad vakarinés teritorijos dalies lietaus poplidis vir§ys pavasario potvynj, yra didesné nei
rytinés dalies (atitinkamai kas 2-3 ir 4-5 metai).

Didelis krituliy kiekis ir, prieSingai, mazas suminis garavimas (apie 500 mm per metus) lemia
didiiausiaz, Lietuvos teritorijoje absoliuty vandeninguma: mety nuotékio modulio virSutiné riba 13-
14 Is'km?, t. y. per metus i§ 1 ha nuteka iki 4 400 m® vandens.

2.3 VIDURIO LIETUVOS HIDROLOGINE SRITIS

Tai didziausia hidrologiné sritis (apie 25 tukst. km?), apimanti Ventos, MiSos, Nemunélio,
Dubysos, Nevézio, Sedupés, Mituvos baseinus (6 pav.). Reljefas lygus, todél upiy nuolydziai menki
(vidutinio didumo upiy — 0,04-0,1 %), jy vagos negiliai jsirézusios, o baseinus dengia daugiausia
sunkios mechaninés sudéties gruntai. Pastaryjy infiltracinés savybés yra blogos, todé¢l poZeminis
vanduo (jo nuotekis 0,5-1,0 | Is*km?) mazai papildo upiy, ypa& mazyjy, nuosekio nuotéki, ir jos
neretai visiSkai iSdzitiva arba jSala iki dugno. Ne ka skiriasi ir upés, drenuojancios senovines
smelingas deltas (pavyzdziui Kazly Riudos), iSsiméciusias buvusiy limnoglacialiniy baseiny
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pakras¢ivose. Siy delty sméliai smulkiagridziai, seklds, taigi néra geri gruntinio vandens
kolektoriai.

Vidurio Lietuvos hidrologiné sritis yra krituliy ,,Sesélio* zonoje, todél per metus jai tenka
vidutini$kai tik 650 mm krituliy. Kadangi suminis garavimas yra palyginti didelis (nuo 500 mm
srities Siauréje iki 600 mm SeSupés baseine), vidutiniai mety nuotékio koeficientai dazniausia yra
mazesni kaip 0,30, o mety nuotékio moduliai siekia 5-6 | Is*km?. Mety nuotékio daugiameté kaita
yra didZiausia Lietuvoje, kai kuriose srities upése ji siekia 35 % ir didesné. Daugiausia vandens
(apie 50 %) nuteka pavasarj, tac¢iau istirpusio sniego vanduo sudaro tik kai kuriy upiy (Dotnuvélés,
Miisos) mityboje (S-r tipas). Dazniausia mityba miSri, t. y. sniego ir lietaus vandens dalys yra
apylygeés (s-r arba r-s tipai). Upéms biidingas hidrografas su pavasario potvyniu ir popliidziais kitais
mety laikais, taciau pavasario potvynio bangos aukstis yra vidutiniskai 2-2,5 karty (Dotnuvéléje — 4
kartus) didesnis uz popliidzio bangos aukstj (Jablonskis, Janukéniené, 1978).

Vidurio Lietuvos hidrologinéje srityje iSskiriami keturi hidrologiniai rajonai: Dubysos-
Ventos, Miisos-Nevézio, Sesupés ir Jiesios (6 pav.). Rajonai Siek tiek skiriasi juos drékinanéiy
krituliy, suminio garavimo, taigi ir vandens nuotékio dydziais. Antai Dubysos—Ventos rajonas yra
tarsi pereinamasis i$ Zemalclq aukstumos 1 Vidurio Lietuva, mety vandens nuotékis jame yra dar
palyginti didelis (M = 6-7 | s* km?; n = 0,33), upiy mltybo_]e palyglntl didel¢ dalj sudaro lietaus ir
pozeminis vanduo (r-su mitybos tlpas) Siuo atzvilgiu j ji panasus ir SeSupés rajonas apimantis
Nemuno Zemupio lygumg. MaZiausias mety vandens nuotékis (M = 5-6 Is* km? n<0,30) su
vyraujanéia sniego maitinimo dalimi ir rySkiu pavasario potvyniu (S—r, s—ru maitinimo tipai)
biidingas Mii§os-Nevézio hidrologiniam rajonui (Ziemgalos, Misos-Nemunélio, Nevézio lygumos).
Sio rajono Siauringje dalyje j Zemés pavirsiy iSeina devono dolomity ir gipsy, juose vystosi
karstiniai procesai, suteikiantys specifiSkumo ir upiy (MiSos, Lévens, Tatulos, Apascios)
hidrologiniam rezimui (Taminskas, 1992; 1997). Jiesios hidrologinio rajono rodikliai analogiski
MiiSos—NevéZio rajonui, taciau gerokai skiriasi geomorfologinis pamatas: be Neries Zemupio
lygumos, Jiesios rajonui priskiriami Veiveriy bei Silavoto kalvagiibriy ruozai, taip pat eZeringa
Stiduvos auk§tumos papédé. Sie vietos gamtos salygy ypatumai lemia didesnj nuotékio natiiraly
sureguliavima.

2.4 PIETRYCIU HIDROLOGINE SRITIS

Siai sri¢iai tenka apie 24 500 km? Lietuvos teritorijos. Ji apima Merkio, Strévos, Verknés,
Zeimenos, Vilnios, Sventosios baseinus. Geomorfologiniu atzvilgiu sritis ganétinai marga, nes
apima jaungsias (BaltiSkasias) morenines aukStumas, smeélinggsias zandrines lygumas ir dalj
priespaskutinio apledéjimo dariniy — aukStumy ir plynauksciy. Kita vertus, visa aptariama teritorija
i§siskiria 1§ kity tarpo geromis nuotékio natiralaus reguliavimo salygomis, nes ¢ia vyrauja
lengvesnés mechaninés sudéties gruntai, yra misky, ezery bei pelkiy. PoZzeminis nuotékis siekia 3-
51 st km?, ir jo dalis upiy nuotékyje yra didoka, neretai — vyraujanti (daugiau kaip 60%). Tai
atsispindi net vandens temperatiiroje. Pavyzdziui, liepos ménesj, kai vanduo Lietuvos upése yra
Sil¢iausias, Pietry¢iy Lietuvoje jo temperatiira yra apie 17,7 °C (Vidurio Lietuvos upése vidutiniskai
20 °C). Be to, vanduo labai skaidrus (vidutinis drumstumas mazesnis kaip 25 g/m®) ir menkai
mineralizuotas (vidutini§kai 200-300 mg/1). Tiesa, per nuosékius, kai upes maitina tik poZeminiai
vandenys, mineralizacija padidéja iki 400-500 mg/I.

Upiy tinklas hidrologingje srityje yra retas (vidutiniskai 0,75 km/km?), nes be upiy, teritorija
drenuoja ir ezery bei pelkiy duburiai. Mety krituliy ¢ia, palyginti su Vidurio Lietuva, Siek tiek
padauggja (iki 750 mm ir daugiau), o suminis garavimas, priesSingai, sumazéja, todél vidutinis visos
srities mety vandens nuotekis siekia 8,4 1 s™ km? (Baltiskosiose aukstumose nuotékio koeficientas
1n=0,40 ir sm¢lingose lygumose 1 =0,50). Nuotékio kaita nedidelé. Vandeningiausias yra pavasaris,
jam tenka apie 40 % mety nuotékio, o vasaros-rudens ir Ziemos sezonams — atitinkamai 38 % ir
22 %. Upiy minimaly nuoték; baseine lemia pozeminio vandens iStekliai, kurie neblogai
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koreliuojasi su lengvos mechaninés sudéties gruntais. EZery poveikis nevienaprasmis: jie padidina
Saltojo laikotarpio ir, prieSingai, sumazina $iltojo laikotarpio minimaly vandens nuotékj (Kilkus,
1978).

Baltiskyjy aukStumy upés yra misraus maitinimo, t. y. sniego, lietaus ir pozeminio vandens
dalys jy nuotékyje yra apylygés (u-sr arba s-ru maitinimo tipai). Smélingose lygumose tekancias ir
priespaskutinio apled¢jimo darinius drenuojancias upes daugiausia maitina pozeminiai vandenys
(neretai daugiau kaip 60 %), taigi jy maitinimo tipai yra U-sr arba U-rs. PoZeminio nuotékio
komponente atspindi ir nuotékio natiiralus sureguliavimas, t. y. ji lemia ir grupés rango vandens
rezimo skirtingumus. Daugelis jaunyjy moreniniy aukStumy upiy yra vidutiniskai reguliuojamos
(0,65<9<0,80), o smélingyjy lygumy ir senyjy moreniniy aukStumy upés yra ryskiai sureguliuotos
(9>0,80). Sie, taip pat kiti nuotékio ypatumai jvertinti, atlikus detalesnj srities hidrologinj
rajonavima, kuris beveik kartoja fizinj geografinj rajonavimg. ISskirti $eSi hidrologiniai rajonai:
Sventosios (Aukstai¢iy ir Svenéioniy aukstumos), Strévos-Verknés (Dziky auk$tuma), Visty&io
(Stduvos auk§tuma), Zeimenos-Merkio (Neries-Zeimenos ir Dainavos smélingosios lygumos),
Vilnios (prieSpaskutinio apled¢jimo aukStumos ir ploksciakalvés), Dysnos (Dysnos limnoglacialiné
lyguma) (6 pav.).

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Remiantis kokiu kriterijumi iSskirtos hidrologiniy sri¢iy ribos Lietuvoje?

Kada upés maitinimas laikomas vyraujanciu, o kada i8skirtiniu?

Kokie veiksniai formuoja Baltijos pajiirio hidrologinés srities nuotékj?

Kodél Zemaiciy auk§tumos hidrologinés srities nuotékio koeficientas ir nuotékio norma yra
didziausi?

Koks upiy maitinimo 3altinis vyrauja Zemaiciy aukstumos hidrologinés srities upése?

Kokie hidrologiniai rajonai i$skiriami Vidurio Lietuvos hidrologinéje srityje?

Kodél Vidurio Lietuvos hidrologingje srityje menkas upiy maitinimas poZeminiu vandeniu?
Kokie hidrologiniai rajonai i§skiriami Pietry¢iy hidrologinéje srityje?

Kodé¢l dauguma Pietry¢iy hidrologinés srities upiy yra nattiraliai sureguliuotos?
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3 NUOTEKIO ORGANIZACIJOS FORMOS

3.1 VANDENS KELIAS IS ATMOSFEROS ] UPES

Vienintelis vandens nuotékio Saltinis yra krituliai. Jy pobudis — skysti jie ar Kieti — proceso
esmeés nekeicia ir lemia tik nuotékio rezima. Kita vertus, nuotekio reakcija j skystus kritulius yra
greiciausia, tod¢l , krituliais* dazniausia biitent jie ir vadinami.

Nuotekj formuoja ne visi iskrit¢ krituliai. Dalj jy i8syk sulaiko augalai ir jvairiis paklotiniai
pavir§iai. Juo didesnis pastaryjy SiurkStumas, tuo daugiau krituliy jie sulaiko. Sio proceso,
vadinamo intercepcija, realumg nesunku pajusti vaikstant po lietaus nupraustg pievg ar miska, o
apie reikSminguma sprendziame i§ specializuoty vandens balanso tyrimy (Ward, 1967). Kadangi
daugiausia krituliy dél intercepcijos ,,paimama‘“ plévelinio vandens pavidalu, intercepcijai
reikSmingiausia yra lietaus pirmoji faze¢, nes vandens plévelei (ant lapy, Saky ir pan.) storéjant,
sunkio jégos nusveria molekulinés traukos jégas, ir vanduo pradeda tekéti, laséti zemyn. Dalj Sio
vandens sulaiko Zemesniyjy ardy augalija, taigi galime kalbéti apie intercepcijos fronta, kuris per
liety slenka Zemés pavirSiaus link. Interceptuotieji krituliai greitai iSgaruoja, todél nuotékio
neformuoja. Lietuvoje $is procesas tirtas labai mazai ir tik medynuose (Pauliukevicius, 1967),
ta¢iau yra duomeny, paskelbty jvairiuose uzsienio literatliros S$altiniuose (Fiodorov, 1977;
Ward, 1967), kad Zoliné¢ danga ir jvairios zemés ukio kultiros intercepcine savybe prilygsta
miskams, todél teritorijos rajonavimas $iuo atzvilgiu yra neprasmingas ir teoriskai nepagrindziamas.

Zemés pavirius néra idealiai lygus, jame visada yra jvairaus didumo uzdary reljefo formy, ir
jose taip pat kaupiasi krituliy vanduo, patenkantis arba tiesiog i§ atmosferos, arba atitekantis $laitais.
Akumuliacija priklauso nuo krituliy kiekio bei intensyvumo, duburj maitinanéio elementaraus
baseino didumo, taip pat paties duburio ypatumy — dugno grunty filtraciniy savybiy (jei grunty
filtracijos intensyvumas yra lygus krituliy arba prietakos intensyvumui, tai duburyje vandens
nesusikaups) ir ypa¢ nuo duburio tlirio: juo tiiris mazesnis, tuo grei¢iau besikaupiantis vanduo
pradés lietis per krastus (nuotékio slenkstj) ir formuoti pavirSinj nuotekj. Jei filtracija pro duburio
dugno gruntus yra léta, pavyzdziui, dél to, kad grunto poros yra pilnos molio daleliy (duburys
kolmatuotas), susikaupgs vanduo i§garuos, t. y. nuotékio neformuos. Uzdariems duburiams biidinga
svarbi nuotékio reguliavimo funkcija, nes dél akumuliacijos ir su ja susijusios filtracijos vanduo
ilgiau teka j vandentékmes, be to, keiciasi ir tekéjimo biidas (dalis vandens pasiekia upes pozeminio
nuotékio pavidalu). Butent 1§ tokiy pozicijy tenka jvertinti gilius termokarstinius duburius,
paplitusius jaunose moreninése aukStumose ir zandrinése lygumose. Vidurio Lietuvos moreninése
lygumose, prieSingai, jlomes seklios, greitai prisipildo vandens, ir Sis pradeda tekéti vyraujancio
nuolydZio kryptimi, t. y. formuoja nuotékj. Vandens nuotékio nuostoliai nemenki, nes jlomés dugno
gruntai létai filtruoja vandenj, palikusj Zemiau nuotékio slenkscio, ir jis iSgaruoja.

Dalis j dirvozem] susigérusio vandens Cia ir lieka — daugiausia higroskopinio, plévelinio ir
kapiliarinio vandens pavidalu, kuris véliau iSgaruoja (garavimas i§ dirvoZemio ir transpiracija); kita
vandens dalis, veikiant sunkio jégai, filtruojasi gilyn. Jei virSutiniame dirvoZzemio sluoksnyje
vanduo yra pripildgs visas poras, t. y. dirvoZzemis visiS8kai prisotintas vandens, gilyn slenka ir
imirkimo frontas. Kita vertus, dirvozemio profilyje yra blogesniy filtraciniy savybiy sluoksniy
(pavyzdZiui, iliuvinis sluoksnis), kurie pristabdo jmirkimo fronto judé¢jima gilyn. Tokiu atveju
vanduo kaupiasi ant santykinés vandensparos ir pradeda judéti jos nuolydzio kryptimi — formuojasi
dirvoZzeminis vandens nuotékis, ir vanduo iSsilieja zemés pavirSiuje Slaity papédése arba upiy
sléniuose.

Santykine dirvoZzemio vandensparg jveike krituliai sunkiasi iki pirmos tikrosios vandensparos,
ant jos kaupiasi, pripildo grunty poras ir sudaro vandeningajj sluoksnj. Pastarojo virSutinis pavirSius
vadinamas gruntinio vandens lygiu (veidrodziu). Jei Sis pavirSius yra negiliai, tai vanduo gali pakilti
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1 Zemés pavirSiy ir iSgaruoti (tas procesas gali vykti ir augaly Saknimis). Gruntinis vanduo teka
veidrodzio nuolydzio kryptimi, kuri daZzniausia sutampa su vandensparos nuolydziu, ir iSsilieja
zemés pavirsiuje, ezery duburiuose ar upiy vagose. Kadangi pozeminés vandensparos retai kur biina
vientisos, ypac glacigeninése nuogulose, tai gruntinis vanduo gali sunktis pro esancius ,,langus*
gilyn iki kitos vandensparos ir ant jos suformuoti gilesnj — tarpsluoksninj — vandeningajj horizonta.
Ji Lietuvos teritorijoje drenuoja tik labai giliai jsirézusios (takoskyros atzvilgiu) upiy vagos.

PavirSinis nuotékis formuojasi i$ tos dalies krituliy, kurie per sglyginai trumpg laikg nuteka
baseino pavirSiumi j hidrografinj tinklg. Kartais atitekéjimo laikas iSsitesia, nes, pavyzdziui, kietieji
krituliai ilgai kaupiasi baseine ir formuoja nuoték]j tik tirpdami. PavirSinis nuotékis yra judriausias
nuotékis ir biitent jis lemia potvyniy bei popliidziy aukstj upése. Sio nuotékio dydis priklauso nuo
litities (sniego tirpsmo) intensyvumo, baseino pavirSiaus filtraciniy savybiy bei drégmés istekliy
jame, reljefo saskaidos bei nuolydzio ir kt. Beveik visi $ie veiksniai yra labai kaittis (kinta ir baseino
filtracinés savybés, nes jas, be litologijos, lemia ir jSalo gylis, ir Zemés iikio naudmeny pobidis bei
pasiskirstymas, ir agrotechninés bei hidrotechninés priemonés), todél kaitus (erdv¢je ir laike) ir
pavir$inis nuotékis bei jo atlickama erozija, iSryskéjanti krasto upiy tinkle.

Upés nuotékis susideda i§ visy auk$¢iau minéty riiSiy vandens nuotékio — dirvoZzeminio,
pozeminio ir pavirSinio. Kitg vertus, kai kuriais laikotarpiais jame gali vyrauti tik viena sudedamoji.

3.2 UPIU TINKLAS IR JO TANKIS

Hidrologiniu atzvilgiu, upé yra specifiné¢ pavirSinio, dirvozeminio ir poZzeminio vandens
nuotékiy organizacijos forma, kuriai budingas koncentruotas, linijinis, turbulentiSkas vandens
tekéjimas natiiralia arba dirbtine vaga nuolydzio kryptimi, veikiant sunkio jégai. Sitaip apibréziant
upe atsiribojama nuo pasklido vandens tekéjimo $laitais, laikiny vandentékmiy (sausvagiy), tai pat
nuo vandens, kurio judéjimag lemia kiti veiksniai, pavyzdziui, véjas. Upé integruoja jos baseine
susidariusj ir ten pat transformuota vandens nuotekj, todél jos rezime atsispindi ir ,,integratoriaus®
savybés (slénio plotis, vagos nuolydis bei jsirézimo gylis ir ,,transformatoriaus® galia bei kokybe
(baseino plotas ir tuiris, pavirSiniy grunty filtracinés savybeés, augalija, reljefas ir kt.). Taciau visada
svarbiausi yra klimato veiksniai, lemiantys upés nuotékio zoninj fong.

IS viso Lietuvoje yra apie 29 tukst. vandentékmiy, kuriy kiekviena yra ilgesné kaip 0,25 km, o
bendras ilgis sudaro 64 tikst. km. Siy skaiGiy nereikéty suabsoliutinti, nes topografiniuose
statistikoje arba neatsispindi i§vis, arba, o tai dar blogiau, atsispindi tik i§ dalies, t. y. duomenys
nehomogeniski. Be to, cituojami duomenys priklauso nuo panaudotos topografinés medziagos
mastelio, ir jie nuolat kinta, ypa¢ elementariy intaky lygmeniui, kuriam priklauso ir melioravimo
kanaly tinklas.

Upés absoliutus vandeningumas, kurj apibiidina vidutinis metinis vandens debitas, priklauso
ir nuo teritorijos vandeningumo, ir nuo baseino ploto. Lietuvoje yra 155 upés, atplukdancios per
metus ] savo ziotis didesn;j kaip 1 m? /s debita, ir tik 14 jy — didesnj kaip 10 m? /s debitg. Pastarosios
upés, isskyrus Zeimena, yra ilgesnés kaip 100 km.

Vidutinis upiy tinklo tankis prie§ sausinamaja melioracija Lietuvoje buvo 0,99 km/km?. Per
intensyvaus sausinamosios melioracijos laikotarpj bendras upiy ilgis padidéjo nuo 63,7 tukst. km iki
76,8 tiiks. km (Gailiusis ir kt., 2001). Pertvarkius upiy tinkla vienam kvadratiniam kilometrui
Lietuvos teritorijos vidutiniSkai tenka 1,18 km upiy vagy. Atvirkscias santykis — Lietuvos teritorijos
ploto ir bendro upiy ilgio — byloja, kad 1 km ilgio upés vagos aktqu funkcionavimg dabar uztikrina
nuotékis i§ 0,85 km?, o prie§ melioracija uztikrindavo — 1,02 km?. Bet po §iuo vidurkiu slypi dideli
teritoriniai kontrastai. PavyzdZiui, Mituvos baseine 1 km ilgio vagai pakanka nuotékio i§ 0,66 km?,
o Ulos- Pelesos tokio ilgumo vagai reikia tris kartus didesnés teritorijos — 2,2 km? (upiy tinklo
tankis yra atitinkamai 1,51 ir 0,46 km/km?.
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Gerai zinoma rusy klimatologo A. Vojeikov‘o tez¢ ,,Upés — klimato produktas™ jau seniai
tapo hidrologijos aksioma, kuri akivaizdi ir Lietuvoje: upiy metinio nuotékio pasiskirstymas
teritorijoje kartoja krituliy pasiskirstyma. Todé¢l logiska biity manyti, kad tankiausias vandentékmiy
tinklas yra didziausio nuotékio srityse, nes upiy vagos — vandens erozijos rezultatas. Deja, daznai
matomas priesingas vaizdas. Vidurio Lietuvoje, kuri yra krituliy ,,Ses¢lio* zonoje, upiy tinklas yra
itin tankus, o Baltiskosiose aukStumose, kur iSkrinta daugiau krituliy ir didesnis vandens nuotékis,
pavirSiniy vandentékmiy tinklas yra retesnis. Svarbiausios tokio ,,nelogiSkumo* priezastys yra $ios.
Pirma, upiy nuotékio zemélapis apibiidina teoriskai integruota didesniyjy baseiny vandens nuoték],
kuris iSties gerai koreliuojasi su krituliais, o upiy tinklo tankj, prieSingai, lemia mazieji upeliai.
Antra, vandens erozija susijusi ne su visu, o tik su pavirSiniu nuotékiu bei jo koncentravimusi tam
tikrais laiko momentais. Kitaip tariant, juo prastesnés nuotékio reguliavimo salygos, tuo
intensyvesné vandens erozija (kai kitos salygos yra tokios pat). Trecia, elementariu vandens
apytakos lygmeniu vandens nuotékio organizacijos formas lemia nezoniski tereniniai veiksniai, nuo
kuriy priklauso, ar vanduo zemés pavirSiumi nuteka greitai, ar, prieSingai, tvenkiasi uzdarose
daubose bei ezeruose, sunkiasi ] poZzemj ir pan. Visa tai ir atspindi Lietuvos upiy tinklo tankio

zemélapis (7 pav.).

(.50 . 0,75

0,751,

[L L e

> 1.25

\

7 pav. Lietuvos upiy tinklo tankis km/km? (Vodogreckij, 1969)

Ypac tankiai vandentékmiy iSraizyta Vidurio Lietuvos Zemuma, kurios pavirSiy daugiausia
dengia dugninés morenos priemoliai. Siuose gruntuose vandens filtracija léta, ir krituliy vanduo
priverstas nutekéti Zemés pavirSiumi. Tiesa, pastarojo nuolydziai yra nedideli, ir tai turéty riboti
vandens erozija, bet §j ,,trikuma* su kaupu kompensavo zmogus — iskirto miskus (derlinga zemé !),
nusausino lomas, t. y. pagerino vandens pavirSinio nuotékio salygas, ir netgi sukiiré tanky
vandentékmiy (sausinamyjy kanaly) tinklg. Pasak S. Kolupailos (1936) tarpukaryje (iki 1936 m.) tik
Nevézio baseine buvo iSkasta 2 803 sausinamyjy kanaly, ir upiy tinklo tankis padidéjo nuo 0,35 (S.
Kolupailos apskaidiuoto pagal 1:84 000 mastelio Zemélapj) iki 0,70 km/km? t. y. dvigubai!
Antropogeninis veiksnys veikia nuolat, nes kaip kitaip galima paaiskinti, kodél, pavyzdziui, Dysnos
ir Birvétos baseinuose, kuriy pavirSiuje taip pat vyrauja mazai laidiis vandeniui gruntai, o krituliy
iskrinta daugiau nei Vidurio Lietuvoje, upiy tinklo tankis téra tik 0,8 km /km® Hidrografinis
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paradoksas 1§ dalies susijgs su baseiny ezeringumu — cia telkSantys eZerai taip pat drenuoja
teritorija, bet svarbu ir tai, kad antropogenizacija (sausinamoji melioracija) prasidéjo gerokai véliau
nei derlingoje Vidurio Lietuvoje. Tai patvirtina ir Lietuvos energetikos instituto darbuotojy pateikta
statistika: apie 1980-uosius metus Dysnos ir kaimyniniy upiy baseinuose buvo realizuota tik 30-
40 % numatyty melioravimo darby, kai kituose Lietuvos rajonuose jie jau buvo beveik baigti
(Jurgeleviciené ir kt., 1983).

Reciausias upiy tinklas yra smélingose lygumose, nes, krituliams intensyviai filtruojantis j
pozemj, pakankamos erozinés galios pavirSinis vandens nuotékis gali susidaryti tik didesniame
baseine, t. y. 1 km ilgio upés vagai biitina didesné teritorija. Be to, yra dar viena priezastis: skurdis
jauriniai dirvozemiai ne itin viliojo Zemdirbius, todél smelingose lygumose iSliko daugiau misky,
kurie taip pat riboja vandens erozijg. Reta upeliy ir ploks¢iose takoskyrose, kur gruntinis vanduo
telkSo arti zemés pavirsiaus, ir vandentékmes pakeicia Kita vandens organizacijos forma — pelkés.

Taigi, upiy tinklo tankis Lietuvoje glaudziai susijgs Zemés pavirSiaus veiksniais, jy
antropogenizavimu, taip pat kity drenazo formy — ezery bei pelkiy — pasiskirstymu. Hidrologiniai
veiksniai (krituliai—nuotékis) organizuojasi ] vandentékmes terene, yra pastarojo transformuojami,
todél jy poveikis eroziniy vagy tinklo geografijai pasidaro antraeilis. Bene vienintelé Sios taisyklés
iSimtis — Zemaiciy auk§tumos pietvakariné paslaité, kur upiy tinklo tankis tiesiogiai koreliuojasi su
krituliais, nuotékiu ir reljefo nuolydziu.

3.3 EZERINGUMAS
EZeras yra specifiné pavirSinio vandens organizacijos forma, kuri atitinka tokius Kkriterijus:

1. telkSo uzdarame ir neturin¢iame tiesioginio rysio su jiira zemés pavirSiaus duburyje,

2. vandens pavirSius esant ramybés buklei yra horizontalus, todél vandens tekéjima lemia
vandens tankio gradientai ir (arba) véjas,

3. reaguodamas ] daugiamecius klimato ir nuotékio svyravimus, keicia savo kiekybinius
svyravimus erdveje ir laike, taciau visiSkai neiSnyksta ir po kurio laiko grizta i
pirmykstj buvj,

4. akumuliuoja savyje medzZiagg ir energija, tode¢l laipsniskai evoliucionuoja sausumos
geokompleksy kryptimi (Kilkus, 2005).

Visi i§vardytieji kriterijai yra vienodai svarbis ir apibiidina hidrologing eZero esmg.

EZerui susidaryti reikia dviejy salygy: pakankamai gilaus Zemés pavirSiaus duburio ir
vandens, kuris tg duburj pripildyty. Duburiy genezé yra labai jvairi, ir, aiSku, jy pasiskirstymas
teritorijoje neturi nieko bendra su geografiniu zoniskumu. Antrajai ezero komponentei — vandens
masei duburyje susikaupti palankesnés salygos yra perteklinés drégmés zonose, todél ten ezery
turéty biiti daugiau. Bet duburiai turi skirtingo dydZio maitinanciuosius baseinus, kuriy hidrologiné
kokybe (pavyzdZiui, rySys su poZeminiais vandenimis, nuotékio modulis) yra taip pat labai jvairis,
todél eZerai susidaro bei normaliai funkcionuoja ir aridinése srityse. Taigi, eZery pasiskirstymas
sausumos pavirSiuje yra nezoniSkas. Tiesa, galima iSvesti ribg, skiriancig sritis, kur eZery
egzistencijg palaiko krituliai, iSkrintantys tiesiog i1 vandens pavirsiy, nuo sriciy, kuriose, priesingai,
ezerai egzistuoja tik maitinami vandens nuotéekio i§ pakankamai dideliy baseiny. Teoriné riba eity
per taskus, kuriuose krituliy ir garavimo i§ vandens pavirSiaus santykis lygus vienetui. Beveik
visoje Lietuvos teritorijoje aptariamas santykis yra didesnis uz vienetg, taigi klimato veiksniai
miisuose eZeringumo nelimituoja.

Sudarant pirmgjj Lietuvos eZery sarasg (Lietuvos TSR ..., 1964) eZerotyrininkai naudojosi
1:25 000 mastelio topografiniais Zemélapiais ir inventorizavo visus ezerus, didesnius kaip 0,5 ha. IS
viso jy rasta apie 2 850 (bendras plotas — 908,3 km?. Antroji inventorizacija (Kilkus, 1991) atlikta
remiantis 1:10 000 mastelio Zemélapiais, tad buvo suskaiCiuoti ir ezer¢liai, mazesni kaip 0,5 ha.
Natiralios kilmés maZyjy ezeréliy rasta 3 150, bendras plotas — 5,3 km?, o dirbtinés kilmes (kaidry)
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— atitinkamai 3 000 ir 6 km2.Taigi inventorizuoty natiiralios kilmés (ledyninés, karstinés, upinés)
ezery Lietuvoje yra apie 6 000, jy bendras plotas — 914 km?; teritorijos vidutinis eZeringumas yra
1,4 %. Pastargjj rodiklj lemia didieji eZerai. Antai 150 — Ciai ezery, didesniy uz 1 km?, tenka net
65 % suminio visy Lietuvos ezery ploto. Taigi mazyjy ezery lemta ezeringuma (ezery skaicius ploto
vienete) galima biity pavadinti vizualiuoju (subjektyviu), o didziyjy ezery — realiuoju ezeringumu.

EZeringiausios yra Baltiskosios auks$tumos, turtingos jvairios genezés giliy duburiy (Kilkus,
1982 b). Didziausi ezerai telkSo ledyno liezuviy iSgulétose ir galiniy moreny patvenktose
dubumose, o giliausi — dubakloniniai (rininiai) ezerai, kuriy dubenis iSrausé¢ nuo ledyno pakrascio
sruve vandenys. Pasak A. Garunkscio (Garunkstis, 1956), Lietuvoje yra 2 300 km raiskiy
dubakloniy (kai kur jy tankis 22 km/km?) ir juose telk§o apie 65 % visy miisy ezery. Baltiskyjy
auk§tumy eZeringumas mazéja einant i§ SR j PV, pavyzdziui, Zarasy rajone jis siekia 10 %, Moléty
rajone — 7,4%, o Lazdijy rajone — 6 %.

1 lentelé. EZeringiausios Lietuvos upés (ezeringumas apibiidina
baseinus iki vandens matavimo stociy skersainiy)

Upé Vandens matavimo stotis EZeringumas, %

Lakaja Lakajos VMS 19,3
Sventoji Antalieptés VMS 14

Nikaja Girsiy VMS 10,2
Zeimena Kaltanény VMS 8,9
Kretuona Pakretuonés VMS 8,8
Sventoji Uzpaliy VMS 7,6

Aiseta Paaisetés VMS 7,2

Labai mazai ezery iSliko paskutinio apled¢jimo laikais suformuotose aukStumose bei Vidurio
Lietuvos lygumoje: jie buvo nudrenuoti upiy arba (ir) uzpelkéjo. Kita vertus, vizualyjj ezeringuma
kai kur padidina postglacialiniai dariniai. Pavyzdziui, Siaurés Lietuvoje (Birzy ir Pasvalio rajonai)
paplite karstiniai eZeréliai. IS viso jy yra apie 300, nors bendras plotas siekia tik 10 ha. Kai kuriy
upiy sléniuose apstu senvagiy tipo eZery. Pasak G. ValiuSkeviciaus (ValiuSkevicius, 1994), i§ viso
Lietuvoje jy yra apie 1 335, taiau jiems tenka tik 0,5 % bendro visy natiralios kilmés eZery ploto
(52 % senvaginiy eZeréliy yra maZesni kaip 0,5 ha).

Batimetriniai planai sudaryti beveik 800 Lietuvos ezery. Tarp $iy iStirtyjy ezery tik 20 % yra
gilesni kaip 20 m. Biidinga, kad didieji eZerai yra labai giliis. Si statistiné tendencija, be abejonés,
susijusi su ezery kilme; jaunystés stadijos ezery ji, matyt, buvo dar rySkesné. Visuose Lietuvos
ezeruose sukauptas vandens kiekis siekia 5,2 km® (74 % tenka eZerams, didesniems kaip 1 km?),
suminis kranto linijos ilgis — 6 240 km, saly skai&ius — apie 300 (jy bendras plotas yra 6 km?).

EZery vandens lygis nuolat kinta. Per metus daugiausia svyruoja itin pratakiy eZery, kuriuos
maitina santykiSkai dideli (palyginti su ezeru) baseinai, vandens lygis. Pavyzdziui, pratakiame Sarty
ezere metiné vandens lygio amplitudé gali siekti 2,2 m. Per daugelj mety, prieSingai, didziausia
vandens lygio svyravimo amplitudé (2-3 m) yra nenuotakiy ezery (Kilkus, 1990). DidZiausias
nenuotakus eZeras Lietuvoje — Sventas (4,4 kmz), telkSantis Zarasy rajone.

Ziema visi Lietuvos eZerai uz3ala. Ankséiausiai ledu pasidengia sekliis, véliau — gildis ir dideli
ezerai.Uz8alimo daty skirtumas vakariniuose ir rytiniuose Lietuvos rajonuose telkSanciy ezery
sudaro 15-20 pary. Storiausias ledas (iki 70-80 cm) yra vasario pabaigoje — kovo pradzioje. Ziema
(laikotarpis su ledu) trunka vidutiniSskai 118 dieny. Ledas istirpsta vidutiniskai balandzio 10-15
dienomis ir prasideda pavasaris, trunkantis kol ezero vandens temperatiira pasiekia 10 °C (sezono
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trukmé — apie 25 paras). llgiausiai eZeruose trunka vasara, apimanti laikotarpj, kai vandens
temperatiira yra didesné kaip 10 °C (vidutiniskai 152 dienos).

Lietuvoje dazniausia aptinkami eZerai, kuriy vandens skaidrumas yra nuo 1 iki 4 m, o vandens
spalva — gelsvai zalia. Vyrauja ezerai, turintys mineralizuotg (200-300 mg/1) hidrokarbonatinj kalcio
vandenj. EZery, kuriy vandens mineralizacija biity didesné kaip 300 mg/l, yra nedaug, jie arba
gausiai maitinami poZeminio vandens, arba turi labai didelj santykinj baseing. Vandens
mineralizacijos didéjimo, didéjant santykiniam baseinui, tendencija budinga visiems Lietuvos
ezerams, taCiau ji iSrySkéja regioniniame fone. Pastarasis vandens mineralizacijos atzvilgiu yra
7emesnis, pavyzdziui, Pietry¢iy smélétoje lygumoje ir Zemaidiy auk$tumoje. Todél Siose srityse yra
daugiau eZery, turin¢iy mazai mineralizuotg (<200 mg/l) vandenj. Ir, pagaliau, visoje Lietuvoje
pasitaiko ezery, kuriy vanduo yra itin mazai mineralizuotas (apie 50 mg/l). Jie dazniausia telkSo
aukStapelkése ir maitinami atmosferos krituliy. Birzy ir Pasvalio rajonuose aptinkamy karstiniy
ezeréliy vanduo, prieSingai, yra itin mineralizuotas (500-1000 mg/l ir daugiau), jame yra daug
sulfaty.

Be natiiraliy ezery, Lietuvoje dar yra apie 3 400 dirbtiniy ezery — tvenkiniy ir kiidry. Tiesa,
dauguma jy yra labai mazi: didesniy kaip 50 ha yra apie 340 ir tik 5 — didesni kaip 500 ha.
Tvenkiniai biina paprasti, kai uztvankos patvenktas vanduo uZlieja upés slénj (Kauno, Kupiskio
tvenkiniai), ir sudétingi, kai | uzlajas patenka ir eZerai (Antalieptés, Aukstadvario ir Elektrény
tvenkiniai). Tvenkiniams kartais priskiriami ir natiiralis eZerai, kuriy vandens lygj reguliuoja
hidrotechniniai jtvarai. Lietuvoje Sitokiy ezery yra apie 80, ir juos deréty vadinti patvenktais ezerais.

3.4 SLAPYNES

Slapynés (angl. wetland) yra tarpinio tipo geosistemos, susidaran¢ios, kai sausuma yra
periodiSkai arba nuolat uzliejama plonu vandens sluoksniu, taip pat gruntinio vandens lygiui esant
visai arti Zemés pavirSiaus. Pasak R. Mitsch ir J. Gosselink (Mitsch, Gosselink, 1993), slapynéms
priskiriamos ekosistemos turi atitikti bent vieng trijy kriterijy (botaninj, dirvoZemio ir hidrologinj):

1. auga hidrofitiné augalija,
2. dirvozemiai — hidromorfiniai pelkéjantys,
3. substratas prisotintas vandens arba pastarasis yra uzliejes sausumag plonu sluoksniu.

Sitaip apibrézty Slapyniy spektras yra labai platus, pavyzdziui, kai kurie autoriai joms
priskiria ir makrofitais uzaugusius ezery atabradus (Howard-Williams, 1985), todél bitina terming
konkretizuoti, atsizvelgiant j Lietuvos tradicija.

A. Sakalauskas ir L. Zelionka inventorizavo sausintinas Lietuvos zemes (Sakalauskas,
Zelionka, 1965) ir isskyré dvi dideles perteklingai drékinamy ploty grupes — periodiskai (laikinai)
Slapiy zemiy ir nuolat Slapiy Zzemiy. Pirmosios zemés yra mineralinés, jos visada naudojamos zZemés
tkyje (arimai, pievos, ganyklos), o antrosios — organinés (durpéjancios) ir gali bliti panaudotos
zemes ukyje tik nusausintos. Sakant ,,§lapynés®, mintyse turima antroji Zemiy grupe.

Nuolat Slapios zemes gali buti suskirstytos detaliau, atsizvelgiant | jas dengianciy durpiy
sluoksnio storj. Jei §is sluoksnis yra plonesnis kaip 30 cm, tai zemés vadinamos su];elkéjusiomis, 0
jeigu storesnis kaip 30 cm — tiesiog pelkémis. Pelkiy plotas sudaro — 6460,5 km*, taigi pelkéms
tenka apie 9,9 % Lietuvos teritorijos (Povilaitis ir kt., 2011). Daugiausia $lapyniy yra aukS$tumose,
taip pat upiy takoskyrose. Didziausi pelkiy plotai aptinkami Dysnos, Sugvés, Strévos, Verknés
baseinuose. Vyrauja nedidelés (iki 50 ha) Zemapelkés (iS viso jos uzima apie 5025,3 km?).
Aukstapelkiy plotas yra daugiau nei deSimt karty mazesnis — 492,9 km?. Tarpinio tipo pelkiy yra
daugiau nei ank3¢iau manyta. Jos uzima 942,3 km? (Povilaitis ir kt., 2011).

Palankiausios pelkédarai salygos yra Vakary Lietuvoje, kur vyrauja giliai nukalkeje, riigstts
dirvozemiai, taciau, kita vertus, uzpelkéja ir vandens telkiniai, todél dabartinéje pelkiy geografijoje
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atsispindi ir sekliyjy ezery, anksti virtusiy pelkémis, paleogeografija. Lietuvos didziosios pelkés
iSsidriekusios aukStumy ir Zzemumy salyCio zonoje, o0 mazosios yra daznai kalvotose aukStumose.
Tarp pirmyjy vyrauja aukstapelkés, tarp antryjy — zemapelkés. E. Purvinas ir E. Seibutis iSskyré
Lietuvos teritorijoje 3 pelkiy sritis, jose — smulkesnius teritorinius vienetus, pelkiy rajonus
(Purvinas, Seibutis, 1957). Rajonavimas atliktas pagal pelkiy genetinius bei morfologinius
ypatumus ir juos lemiancius aplinkos veiksnius.

SLAPYNIU RAJONAVIMAS

Vakaruy sritis

Vakary sri¢iai budingos labai iSgaubtos aukstapelkés su ploks¢iomis plynémis ir staciais
Slaitais. Didesnése pelkése yra susidargs antrinés kilmés hidrografinis tinklas (ezeroksniai, akys,
klampupés), jose aptinkama juriniam klimatui budingy durpojy, pavyzdziui, tek$iy, vyrauja
plyninés bendrijos. Srityje iSskiriami 4 pelkiy rajonai: Nemuno deltos, Pajiirio lygumos, Zemaiciy
aukstumos ir Zemaiciy auk§tumos rytinés paslaités. Nemuno deltos rajone pelkéms tenka apie 25 %
ploto, vyrauja zemapelkés (60 %), kuriy itin dideli masyvai plyti tarp Silutés ir Rusnés; didziausios
pelkés — Aukstumalé (apie 30 km?), Sventelé (apie 10 km?. Pajiirio lygumoje pelkiy nedaug (2 %
rajono ploto), jos yra seklios ir susidaré uzpelkéjus sausumai; didziausios pelkés — Pajiirio ir Tenzeés
(kiekvienos plotas apie 5 km?). Zemailiy aukStumos rajone (pelkétumas 10 %) vyrauja gilios
ezerinés kilmés pelkés, t. y. jose po durpémis visada aptinkama sapropeliy; zemapelkéms tenka apie
75 % viso pelkiy ploto; didZiausias (apie 25 km?) yra Birzulio pelkynas, be to, &ia plyti bene
garsiausias zemaiciuose Raiskiy Tyras (8,7 kmz) — takoskyrin¢ kimininé aukstapelké. Zemaidiy
aukStumos rytingje papédéje (pelkétumas 8 %) telkiasi itin didelés pelkés kuriy beveik 55 % ploto
sudaro aukstapelkés, susidariusios erdviuose takoskyry duburiuose telkSojusiy sekliy baseiny
vietoje; didziausios pelkés — Didysis Tyrulis (40 km?), Pravirsulio Tyrulis (36 km?), Rékyvos (34
km?), Tytuvény Tyrelis (26 km?), Magos Tyrelis (25 km?), Kamanos (24 km?).

Vidurio Lietuvos sritis

Vidurio Lietuvos srityje pelkédarg slopina karbonatingi dirvozemiai, todél jos pelkétumas
menkas, vos 1 %. Ypac¢ mazai pelkiy dideliame Vidurio Zemumos rajone. Daugiausia tai nedidelés
(iki 30 ha) Zemapelkaités, susidariusios nenutekamose daubose arba platokuose 1étai tekanciy upeliy
sléniuose. Pelkingesnis (5 %) yra Ramygalos — Vabalninko lygumos rajonas, kuriame pailgos,
dazniausia itjsusios i§ Siaurés j pietus pelkés uzima tarpdrumlininius klonius. Siame rajone taip pat
vyrauja zemapelkés (55 %), taciau padaugéja ir aukStapelkiy (35 %), ypac rajono Siaurinéje dalyje.
Treciajame, Kazly Rados rajone pelkéms tenka net 8 % ploto. Daugiausia (60 %) aukstapelkiy,
susidariusiy sekliy vandens baseiny vietoje. Kai kurios jy, pavyzdZiui, Ezerélio, driekiasi per 20
km?.

Pietryciy sritis

Pietry¢iy sri¢iai budingos zemapelkés, vyraujancCios visuose 4 rajonuose: BaltiSkyjy
aukStumos. Pasitaikancios aukStapelkés (jy dalis ypa¢ padidéjusi Pietry¢iy smélingosios lygumos
rajone) yra vos iSgaubtos, jy centrinés dalys apaugusios tankesnémis pusSaitémis, tarp durpojy
atsiranda kontinentalesnio klimato krasty atstovy, pavyzdziui durpyninis bereinis. Dideliy pelkiy
daugiausia yra Baltiskyjy auk$tumy Siaurvakarinéje papédéje (Zuvinto Palios — 68 km?, Amalvo
Palios — 34 km? ir kt.) bei Medininky-A$menos aukstumos rajone (Cepkeliy raistas — 59 km?,
Kernavo — 9 km?, Ridninky — 5 kmz). Daugiausia — tai aukstapelkés, nors, kita vertus, jas neretai
supa zemapelkés. Pirmajame rajone didZiosios pelkés iSsivysté uzaugant sekliems vandens
telkiniams, o antrajame — pelkéjant sausumai, ypac gruntinio vandens issiliejimo vietose. Ezeringy
Baltiskyjy aukstumy rajone pelkéms tenka net 12 % ploto, taciau vyrauja mazos (iki 5 ha) ezerinés
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kilmés pelkaités, kurios labai daznai sudaro pelkiy labirintus — pelkynus (Raistiniskiy — netoli
Zarasy, Sugin¢iy — netoli Moléty, Kazitiskio — tarp Ignalinos ir DiukSto ir kt.). PietryCiy
smelingosios lygumos rajone dazniau pasitaiko vidutinio didumo (10-100 ha) pelkiy, bet, kita
vertus, tik viena pelké — Balosa — siekia 5 km?; zemapelkés susidariusios gruntinio vandens
i8siliejimo vietose — upiy sléniuose ir uzdarose daubose, o aukstapelkés — uzpelkéjus sekliems
ezeréliams. Siame rajone pla¢iau nei kitur paplite raistai ir plynraisciai.

SLAPYNIU POVEIKIS NUOTEKIO REZIMUI IR VANDENS KOKYBEI

Daugelis hidrology, tarp jy ir Lietuvos (Gaigalis ir kt., 1979), mano, kad $lapynés beveik
nekeicia vandens nuotékio kiekybiniy rodikliy, t. y. pasak jy, jei visos kitos sglygos yra panasios, tai
pelkéty ir nepelkéty baseiny mety, sezony ir minimalaus vandens nuotékiai bus taip pat panasis.
[$imtis — maksimaliis vandens debitai, kuriuos kai kurios Slapynés turéty mazinti, nes duburiai ir
(arba) virSutinis (veiklusis) pelkés sluoksnis sulaiko dalj potvynio vandens. J. Jablonskis
apskaiciavo, kad Siuo atzvilgiu Lietuvos pelkiy efektyvumas yra dvigubai didesnis nei misky (kai
pelkiy ir misky dalys baseine yra vienodos). Taciau kyla natiiralus klausimas: kur dingsta pelkése
laikinai sukauptas nuotékis? Pasak A. Bariso (Barisas, 1966), jis nedingsta, o atiduodamas upéms
kitais, sausesniais sezonais, t. y. pelkés sureguliuoja — iSlygina upiy nuotékj, ir butent §itai atspindi
apskaiciuotieji mety vandens nuotékio netolygumo koeficientai; pelkéty baseiny jie yra gerokai
mazesni. Minétasis autorius apskaifiavo, kad Vakary ir Pietry¢iy Lietuvoje Slapyniy
reguliuojamasis efektas beveik prilygsta lengvos mechaninés sudéties grunty reguliuojamam
efektui, Vidurio Lietuvoje pastarajj pranoksta 4 kartus.

A. Barisas ir A. Tiknius, tirdami Skroblaus upelj (Merkio intakas), pastebé&jo (Barisas,
Tiknius, 1969), kad liti¢iy metu didziausia dalis pavirSinio vandens nuotékio Siame baseine
formuojasi Zzemapelkése, t. y. pastarosios padidina (!) maksimalius debitus. Sis faktas ka tik aptarty
teiginiy kontekste atrodo paradoksalus, tac¢iau nesunkiai paaiSkinamas, prisiminus, kad per 90 %
Skroblaus baseino pavirSiaus dengia labai laidiis vandeniui smélingi gruntai, intensyviai sugeriantys
lietaus vanden;. Taigi Slapyniy poveikis upiy nuotékiui priklauso ir nuo kity baseino veiksniy
derinio.

Jei Slapynés iSlygina sezoning nuotékio kaita, tai jos turéty padidinti minimaly $iltojo sezono
nuotékj, tac¢iau uzfiksuota atvejy, kai Slapynés §j nuotékj sumazina (Povilaitis ir kt., 2011). Tikétina,
kad slapyniy poveikis nuotékiui gali labai kisti, o poveikio kryptis ir dydis labai priklauso nuo
Slapyniy ir jas maitinanciy baseiny savybiy.

Slapyniy poveikj vandens nuotékio formavimuisi mokslininkai suvokia skirtingai, ta¢iau jie
stebétinai vienodai vertina Slapyniy poveikj vandens kokybei. Ekologijos klasikas E. Odum‘as rase,
kad kraStovaizdj; marginancios Slapyniy démés ir juostos yra ,.savotiSki saugikliai ir filtrai tarp
antropogenizuotos aplinkos ir pafiam zmogui gyvybiskai svarbiy gamtos iStekliy — vandens*
(Odum, 1978). Si mintis — ne $iaip deklaracija, ja patvirtina daugybé eksperimenty. Slapyniy augaly
bendrijos tolerantiSkos daugeliui tarSaly, ir jie ¢ia nufiltruojami, suskaidomi, sunaudojami Slapynés
biomasés didinimui, kaupiasi nuosédose (Povilaitis ir kt., 2011). Anaerobiné jmirkusiy dirvozemiy
aplinka yra itin palanki denitrifikavimuisi, todél net siauros pelkai¢iy juostos prie vandens telkiniy
(upeliy, ezery) apsaugo juos nuo azoto junginiy pertekliaus, taigi ir nuo eutrofikavimosi (Howard-
Williams, 1985; Weisner ir kt., 1994; Klimas, 1996;).

3.5 POZEMINIS VANDUO

Pozeminis vanduo yra svarbi hidrosferos dalis, tac¢iau jj pagal Lietuvoje susiklosciusig
tradicijg, daugiausia tyrin¢ja geologai. Toks siauras komponentinis poziiiris yra visiSkai priimtinas
sprendziant daugelj praktiniy (technologiniy) problemy, susijusiy su poZzeminio vandens paieska,
eksploatavimu ir pan., taciau jis siaurokas tiriant visai hidrosferai biidingus désningumus.
Pozemingje hidrosferoje vykstantys procesai yra vientiso vandens apytakos rato dalis, todél ir
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jvairios Sio rato grandys priklauso vienai mokslo sri¢iai — hidrologijai. Kita vertus, hidrologija
daugiausia domina aktyvioje vandens apykaitos zonoje esantis pozeminis vanduo. Pastarasis yra
gélas (mineralizacija iki 1 g/l), greitai atsinaujina ir, be to, biitent jis iSsilieja j upiy vagas, ezery ir
Slapyniy duburius ir kai kuriais laikotarpiais yra vienintelis pavirSinio hidrografinio tinklo mitybos
Saltinis. Biitent apie $] vanden] mes daugiausia ir kalbésime, nes létos vandens apykaitos zonoje
esantis mineralizuotas vanduo, ypac¢ reliktinis, pagal daugelj pozymiy (genezg, atsinaujinimo
galimybes, chemine sudétj ir kt.) turéty biiti priskiriamas naudingosioms iSkasenoms, taigi isties yra
geologijos objektas.

POZEMINIO VANDENS ISTEKLIAI

Lietuva yra Pabaltijo artezinio baseino centrinéje dalyje. Gélas hidrokarbonatinis vanduo
aptinkamas iki 300-400 m gylio. Giliau (iki 500-700 m) sliigso vanduo, kurio mineralizacija 1-35
g/1, o tarp pagrindiniy jony vyrauja chloras ir sulfatai. Apatinéje artezinio baseino storymés dalyje,
ypac baseino centro link, kristaliniy uolieny plySiuose kaupiasi natrio chloridinis vanduo, kurio
mineralizacija 250 g/l. Einant gilyn, vandens temperatiira kas 100 m pakyla 2-5 °C; Vilky¢iy
grezinyje 1 920 m gylyje ji sieké beveik 88 °C (Kinderis, 1974).

Gélo pozeminio vandens gamtiniai iStekliai Lietuvoje vertinami 13 miln. m® per para, o
eksploataciniai iStekliai — 3,2 min. m? per parg. Sis vanduo Zmogui yra reik§mingiausias, o miisy
kraste jis yra vienintelis geriamo vandens Saltinis. Ypac¢ svarbus yra pozeminis vanduo, sliigsantis
ant pirmosios nuo zemés pavirSiaus vandensparos, t. y. gruntinis vanduo, nes biitent jis aktyviai
dalyvauja kraStovaizdzio medziagy ir energijos apytakoje ir i§ dalies formuoja jo fizionomija.
A. Ignatavi€ius tipizavo Lietuvos gruntinius vandenis pagal juos sukaupusias nuogulas ir iSskyré
(Ignatavicius, 1969):

aliuviny ir senyjy aliuviniy nuoguly vandenys;
jiriniy nuoguly vandenys;

limnoglacialiniy nuoguly vandenys;
fliuvioglacialiny nuoguly vandenys;
moreniniy nuoguly vandenys.

abrwbhE

Aliuviniai vandenys sliigso jvairiame gylyje. Upiy salpose jie yra visai arti Zemés pavirsSiaus,
aukstesnése didziyjy upiy (Nemuno, Neries, Sventosios) terasose — iki 20 m gylio, o maZesniyjy
upiy — 2-5 m gylyje. Jariniy nuoguly vandenys paplite Pajiirio lygumoje ir aptinkami 2-3 m gylyje
(Kursiy nerijoje — 1-66 m gylyje).

Limnoglacialiniy nuoguly vandenys telkiasi plonuose smélio sluoksniuose bei lgSiuose, todél
juos eksploatuojanéiy Suliniy lyginamieji vandens debitai yra menki (0,05-0,5 1/s). Sio tipo
vandenys paplit¢ Vidurio Lietuvos limnoglacialiniuose baseinuose (Balbieriskio-Simno, Juros-
Sesupés, Kauno-Kaisiadoriy, Vievio, Miigos), taip pat Dysnos lygumoje.

Fliuvioglacialiniy nuoguly vandenys ypa¢ budingi PietryCiy smélingajai lygumai, taciau
aptinkami ir moreninése aukStumose. Sligsojimo gylis labai jvairus (0,5-20 m), taip pat ir Suliniy
lyginamieji vandens debitai (0,1-2 1/s), nes juos lemia nuoguly granulometriné sudétis ir vandenj
kaupiancio sluoksnio bei aeracijos zonos storis. Gruntinis vanduo kaupiasi ir smélio bei zZvyro
leSiuose, esanciuose galinéje bei dugninéje morenose. Galinés morenos struktiira dazniausia yra
sujaukta, todel vanduo sliigso labai skirtingame gylyje: daubose — prie pat Zemés pavirSiaus, o
kalvose jy lygis yra 15-20 m gylyje ir giliau. Dugnin¢je morenoje aptinkami vandenys sliigso 3-5m
gylyje. Moreninése nuogulose esancio gruntinio vandens lyginamasis debitas panasus |
limnoglacialiniy nuoguly vandens debita (0,01-0,5 I/s).

Vidutinis gruntinio vandens nuotékis Lietuvoje yra 2,3 1 st km? (Ignatavicius, 1969).
Palankiausios salygos gruntiniam vandeniui susidaryti, taigi ir didZiausias jo nuotékis (iki 7 1 s™
km?) yra Pietry&iy smélingojoje lygumoje, o blogiausios — Vidurio Lietuvoje (apie 0,5 | s km?).
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Pasak D. Sakalauskienés (1969), palyginti menki yra dinaminiai gruntinio vandens iStekliai
Baltiskosiose auk$tumose (vidutinis nuotékio modulis 1,4 1 s km?). Autoré tai aidkina dideliu
gruntinio vandens sliigsojimo gyliu ir, priesingai, nedidele vandens lygio svyravimo amplitude. Si
iSvada i§ pirmo zvilgsnio tarsi nedera su A. IgnataviCiaus atlikty tyrin¢jimy duomenimis
(Ignatavicius, 1969), kurie byloja, kad pozeminio vandens nuotékio modulis BaltiSkosiose
aukStumose siekia 2-4 | s km?. Taciau prieStaravimas yra tariamas, nes A. Ignatavi¢ius tyrinéjo
pozeminio vandens iSteklius intensyvios apykaitos zonoje, t. y. upiy drenuojamus gruntinius ir
tarpsluoksninius vandenis. Jis apskaiciavo, kad vidutinis Sios zonos nuotékis Lietuvoje siekia apie
2,8 1 s km?, vadinasi, upiy ir ezery mityboje reikSmingiausias yra gruntinis vanduo, kuriam tenka
per 80 % viso pozeminio nuotékio. Kita vertus, kai kuriuose rajonuose, ypa¢ Baltiskosiose
aukStumose, padidéja indélis tarpsluoksninio vandens, nes pastarojo vandensparose neretai yra
,langy®, pro kuriuos jis gali kilti j vir§y ir maitinti gruntinio vandens sluoksnj. Sj mechanizma
detaliai tyrin¢jo ir geologai, ir hidrologai Virintos baseine (Barisas, 1972).

Kvartero nuogulose Lietuvoje aptinkami penki sptidinio vandens sluoksniai (Kinderis, 1974):

1. viurmo,

2. Viurmo-riso,
3. riso,

4. riso-mindelio,
5. mindelio.

Viurmo nuoguly vandeningasis sluoksnis ypac paplites BaltiSkosiose aukStumose, kur yra
eksploatuojamas. Viurmo-riso tarpmoreniniy nuoguly sluoksnis aptinkamas visoje Lietuvoje:
aukStumose jo storis yra iki 30-40 m, zemumose — iki 10 m; vanduo intensyviai eksploatuojamas,
greziniy lyginamieji vandens debitai yra 0,1-6 I/s. PietryCiy Lietuvoje paplitusj riso nuoguly
vandeningaji sluoksnj (12-15 m storio) drenuoja Neris bei Merkys, lyginamieji vandens debitai —
apie 1,5 I/s. Riso-mindelio tarpmoreniniy nuoguly vandenys randami beveik visoje Lietuvoje
(iskyrus Vidurio Lietuvos Siaure, Pajirio Zemuma ir Zemaiéiy auk§tumos vakarine paslaite), tadiau
eksploataciniu atzvilgiu jie yra iSties reikSmingi (lyginamieji debitai — iki 1 l/s) tik BaltisSkyjy
aukStumy pietin¢je dalyje. Mindelio pomoreniniy nuoguly sluoksnis aptinkamas tik senosiose
plynaukstése (ASmenos, Lydos), jo vandeningumas yra labai jvairus (0,3-5 I/s) ir priklauso nuo
padéties prekvarteringje jduboje bei vandens kolektoriy litologijos.

Gélas tarpsluoksninis vanduo aptinkamas ir Zemiau, t. y. po kvartero nuogulomis esanciuose
hidrogeologiniuose aukStuose. Piety Lietuvoje eksploataciniu atzvilgiu itin svarbis kreidos sistemos
kloduose aptinkami du gélo vandens sluoksniai (greziniuose vandens lyginamieji debitai siekia 40
1/s), o krasto Siaurvakarinéje dalyje — vanduo, susikaupes virSutinio permo (lyginamieji debitai nuo
0,04-8 I/s) bei apatinio karbono (lyginamieji debitai kinta nuo 0,1 iki 10 I/s) nuogulose. Rytiniuose,
Siauriniuose ir vakariniuose Lietuvos rajonuose svarblis geli hidrokarbonatiniai vandenys
(lyginamieji debitai nuo 0,4 iki 11 1/s) virSutinio ir vidurinio devono smiltainiuose, kvarciniuose
sméliuose, mergeliuose bei plySiuotuose dolomituose. Senesniy sistemy vandenys yra
mineralizuoti, pavyzdziui, siliro nuogulose cirkuliuojan¢iyjy mineralizacija siekia 7,5-193 g/l,
ordoviko sistemos — nuo 2,3-183 g/I.

POZEMINIO VANDENS KOKYBE

Gélo pozeminio vandens kokybe Lietuvoje detaliai tyringjo A. Klimas (1996). Pasak minétojo
autoriaus, pozeminis vanduo chemiskai pradeda formuotis virSutiniame dirvoZzemio sluoksnyje, po
to poZemyje, vandeniui sgveikaujant su ji kaupianciomis uolienomis ir maiSantis su ¢ia jau esanciu
vandeniu. Zmogaus ukiné veikla trikdo §j natiiraly procesa, nes j pozemj jsiskverbia terSianciy
medziagy, be to, dél poZzeminio vandens eksploatavimo sutrinka ir hidrodinaming, ir hidrocheminé
pusiausvyra pavirSinio-pozeminio vandens sistemose. Vandens kokybe formuojanciy gamtiniy
veiksniy grupe¢je iSskirtini fiziniai geografiniai (klimatas, orografija, hidrologija, biota), geologiniai
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(geostruktura-tektonika,  petrografija-litologija) ir  hidrogeologiniai  (vandens apykaitos
intensyvumas) veiksniai. Juos reikéty aptarti detaliau.

A. Klimo nuomone, jei pozeminio vandens chemin¢ sudét] lemty tik klimatas, Lietuvoje
turétume ultragéla gruntinj vandenj, kurio mineralizacija biity iki 0,2 g/1. Sitaip yra Kursiy nerijoje,
kur po smélynais sliigsancio gruntinio vandens mineralizacija yra 69-115 mg/I, t. y. ji tik 3-5 kartus
didesn¢ uz atmosferos krituliy mineralizacija (apie 23 mg/l). Nuo orografinio veiksnio priklauso
poZzeminio vandens mitybos ir iSkrovos sri¢iy regioninis pasiskirstymas. Antai Zemaidiy ir
Baltiskosiose aukstumose gélo vandens zonos storis siekia 350-400 metry, o Vidurio Lietuvos
zemumoje jos iSvis kai kur néra. Pazymeétinas ir antrasis — lokalus — orografijos poveikis,
iSrySkéjantis per reljefo saskaida, taigi ir teritorijos drenazg. Pavyzdziui, dugninés morenos
lygumose gruntinio vandens mineralizacija 1,5-2 kartus didesné nei gerai drenuojamuose
krastiniuose moreniniuose dariniuose. Jei gamtinés salygos yra nepazeistos, orografinis veiksnys
sumuojasi su hidrologiniu, kuris reguliuoja tik pozeminio vandens iSkrova, t. y. atspindi teritorijos
drenazg.

Biotos poveikis pozeminei hidrosferai dazniausia apsiriboja gruntiniu vandeniu, pavyzdziui,
Sis vanduo miSke visada yra maziau mineralizuotas nei laukuose. Kita vertus, nedaug humuso
rug8c¢iy aptinkama ir gilesniuose pozeminio vandens sluoksniuose, kuriuose, be to, gyvena sulfatus
ir gelezj redukuojancios bakterijos, azoto junginius transformuojantys mikroorganizmai, taigi biotos
poveikio zona gerokai iSsiplecia.

Labai svarbus geologiniai veiksniai. Geostruktiros poveikj pozeminio vandens
hidrocheminiam zonigkumui gerai iliustruoja Saléininky vandenvietés grezinys, kuriuo
eksploatuojamas kambro vandeningasis sluoksnis. Vanduo gélas, nors uz 50 km j vakarus jrengtas
kitas grezinys pasieké kambro sistemos vandenj, kurio mineralizacija buvo 20 g/l. Tektonikos
poveik] pozeminio vandens cheminei sudéciai atspindi Druskininky greZiniai, siekiantys kreidos
sluoksnj: viename jy, esanciame Salia tektoninio liZio, vandens mineralizacija yra 7,1 g/, o kitame,
toliau nuo luzio tik 0,3 g/1, t. y. vanduo gélas. Litologinio petrografinio veiksnio analogiSko veikimo
pavyzdziy apstu Siaurés Lietuvos karstiniame rajone: gélo ir mineralizuoto vandens pasiskirstymas
priklauso nuo to, ar virSutinio devono vandeningajame komplekse yra lik¢ gipsy ar ne. Pirmuoju
atveju uzfiksuota vandens mineralizacija 2,6 g/l, o antruoju 0,3 g/1 (Klimas, Paukstys, 1992).

PoZeminio vandens kokybe formuojanciy antropogeniniy veiksniy grupéje A. Klimas iSskiria
aplinkos tarS§g ir poZzeminio vandens eksploatavimg. Aplinkos tarSa gali veikti poZemin; vandenj
netiesiogiai — per atmosfera (kritulius), dirvozemj, pavir$inj vanden;j ir tiesiogiai, kai skystos ar
kietos antropogeninés atliekos sgveikauja su poZeminio vandens sluoksniais. Atmosferos tarSos
poveikis gruntinio vandens kokybei stebétas Jonavos ir Elektrény gre¢Ziniuose. Pirmyjy vanduo
buvo daug mety terSiamas azoto oksidais tik 1§ atmosferos, antryjy- veikiamas ,,rtigsStaus® lietaus
(silpnos sieros rugsties). Abiejy greziniy vandenyje buvo pazeista hidrokarbonaty pusiausvyra,
padauggjo sulfaty, pakito pH.

Per grunta poZeminis vanduo ypac stipriai terSiamas jvairiy atlieky (pramongs, zemes iikio,
buities) sgvartyny teritorijoje. Sig tarSg kartais gali sustiprinti ir Zemeés pavirSiuje susidarancios
balos. Ta hidrogeologai yra steb¢j¢ Rykanty poligone.

Tiesioginé pozeminio vandens tarSa Lietuvoje yra aktualiausia karstiniame rajone. Kita
vertus, lokaliSka ji galima bet kurioje respublikos dalyje, pavyzdziui, jei buvusiuose zvyro
karjeruose, atidengianciuose gruntinio vandens sluoksnj, jrengiami atlieky sgvartynai. PanasSiai gali
atsitikti, kai skystos atliekos pilamos | filtravimosi laukus.

Pozeminio vandens eksploatavimas sudaro prielaidas tarSai sklisti ] pozemj. Pavyzdziui, dél
eksploatavimo susiformave spiidinio vandens piltuvai gali tapti tarSos rinktuvais, kaip buvo
Aukstyjy Paneriy vandenvietéje Vilniuje. | intensyviai eksploatuojama gelg spiidin} vanden; kartais
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patenka Zemiau sliigsan¢iy mineralizuoty vandeny. Sitaip yra buve Siauliy, Kédainiy, Sakiy
vandenvietése.

arONE

10.
11.
12.
13.

KONTROLINIAI KLAUSIMAI
Ar visi iSkrite | baseing krituliai pasiekia Zemés pavirSiy?
Kada upés maitinimas laikomas vyraujanciu, o kada i$skirtiniu?
Kokij poveikj nuotékiui daro uzdaros reljefo formos?
Kas vadinama gruntinio vandens lygio veidrodziu?
Koks vidutinis upiy tankis Lietuvoje? Kokie gamtiniai ir antropogeniniai veiksniai veikia upiy
tankj?
Ka vadiname ezeru? Kiek Lietuvoje ezery? Koks bendras jy plotas? Koks Lietuvos
ezeringumas.
Ka vadiname Slapyne? Kuo Slapyné skiriasi nuo pelkés? Kokj plota jvairaus tipo pelkés uzima
Lietuvoje?
Kokie pelkiy rajonai iSskiriami Lietuvoje?
Koks §lapyniy poveikis nuotékiui ir vandens kokybei?
Kokie gélo pozeminio vandens iStekliai Lietuvoje?
Kaip Lietuvoje keiciasi pozeminio vandens savybeés didéjant gyliui?
Kokiame gylyje sliigso gruntinis vanduo? Nuo ko $is gylis priklauso?
Kokios gamtinés ir antropogeningés priezastys veikia pozeminio vandens kokybg?
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4 HIDROGRAFINES SISTEMOS

Hidrografine sistema vadinama pavirSinio vandens objekty — laikiny ir nuolat veikliy
vandentékmiy, ezery ir Slapyniy sasaja, iSsiskirianti i§ aplinkos santykiskai savarankiSka vandens
nuotékio erdvine organizacija, realizuojama geomorfologiskai (hidrogeologiskai) determinuotuose
baseinuose. Pastarieji, taigi ir hidrografinés sistemos, gali skirtis ir kiekybiskai, ir kokybiskai, t. y.
turéti jvairiy komponenciy (posistemiy) skaiciy ir skirtingus jy tarpusavio rysius bei santykius.
Kitaip tariant, hidrografinés sistemos gali biti jvairaus rango. Hidrografinés sistemos, kuriy nuotékj
tiesiogiai integruoja Pasaulio vandenynas, kartais vadinamos upynais. Toks termino apibrezimas
nevykes, nes | Pasaulio vandenyng (juras) tiesiogiai vandens nuotékj plukdo ir elementarts intakai,
ir iSties auks$to rango hidrografinés sistemos (upés). Taigi terminai upynas ir hidrografiné sistema
biity sinonimai, ir biitent taip jie bus vartojami tekste.

4.1 UPYNU STRUKTURA

Upyno elementy erdviné sgsaja — hidrografinis pieSinys (hidrografinis ,,medis*) — i§ pirmo
zvilgsnio atrodo atsitiktiné, individuali, ta¢iau joje slypi bendri visoms hidrografinéms sistemoms
désningumai. PieSinio tipiSkumg lemia tai, kad visi upynai yra save organizuojancios sistemos,
konkreciomis klimato, reljefo ir kitokiomis sglygomis optimaliai drenuojancios teritorija; taip pat
jos yra aktyviis zemés pavirSiaus reljefa formuojantys veiksniai. Upynas geomorfologinio veiksnio
poziliriu yra ir pasekme, ir priezastis, tod¢l jo kilmés, evoliucijos bei sandaros klausimai yra
tarpdisciplininiai, t. y. jy studijoms nepakanka vien hidrologijos Ziniy.

Upyny rangy kriterijai gali buti jvairls, taciau Lietuvos hidrologai iki Siol daugiausia
naudojasi amerikieciy mokslininko R. Horton‘o pasitilytgja klasifikavimo schema, pasak kurios,
elementariems, t. y. intaky neturintiems upeliams, suteikiama I kategorija (zZemiausias rangas).
Dviejy I kategorijos upeliy santakoje gimsta II kategorijos upelis ir t. t. Taigi vyriausios grupés
kategorija, einant zemupio link, keiCiasi tik tada, kai ] jg jsilieja tos pacios kategorijos intakas. R.
Horton‘o schema apibiidina hidrografinés sistemos masyvuma (iSsiSakojima) tik i§ dalies, nes ,,uz
borto lieka intakai j kuriuos neatsizvelgiama jvertinant aukstesnés upés kategorija. Siuo atzvilgiu
priimtinesné yra R. Shreve klasifikacija (Shreve, 1967), kuri pasak jos autoriaus, jvertina
hidrografinés sistemos galingumg. Pastarasis priklauso tik nuo elementariy (neturinéiy intaky)
upeliy tiriamoje sistemoje skaiciaus.

Kad ir kokig schema naudotume, visada biitina prisiminti, kad hidrografinio tinklo struktiiros
analizés rezultatai priklauso nuo kartografinio pagrindo mastelio ir be nuorodos | pastarajj i§vis
praranda prasme. D¢l Sios prieZasties taip pat nejmanoma palyginti tarpusavyje jvairiy hidrografiniy
sistemy struktrinius rodiklius, jeigu jiems jvertinti naudotasi skirtingo mastelio kartografine
medziaga. Pavyzdziui, negalima palyginti duomeny, skelbty ,,Lietuvos fizinés geografijos* I tome ir
Lietuvos energetikos instituto naujausiose baseiny studijose, nes pirmyjy kartografinio pagrindo
mastelis buvo 1: 100 000, o antryjy — 1: 25 000.

Pasak R. Shreve, jei hidrografinés sistemos vystytysi neveikiamos geomorfologinio
(geologinio) veiksnio, topologiniu atzvilgiu jos biity atsitiktinés. Tikroveéje to néra, ir daugelio
Lietuvos upiy topologija pazenklinta rySkiu paleogeografiniu antspaudu, kuriame galima jZvelgti
kraStui biidingus deglaciacijos ypatumus, prieledyniniy baseiny raidg, naujausius Zemés plutos
svyravimus ir kitus procesus. Apie tai byloja ir kai kuriy upiy nuolydZio kryptys, kurios toli grazu
ne visada dera su pagrindiniy orografiniy vienety pavirSiaus nuolydziais. Antai pastaryjy visiSkai
nepaiso Nevézis, Dubysa ir kai kurios atvirkstinés upés. Vadinamos nenuoseklios upés — Minija,
Jura, Sventoji — teka skersai pavirSiaus nuolydzio. Ir galop, tik kai kurios didZiosios upés,
pavyzdziui, Sesupé ir Merkys, yra nuoseklios, t. y. juy vagy nuolydziai dera su drenuojamy baseiny
vyraujanciais nuolydziais. AiSku, kad minéty hidrografiniy sistemy topologiniai rodikliai,

29



LIETUVOS VANDENU GEOGRAFIJA

pavyzdziui, jy simetriskumas, skiriasi. Antai net 85 % Jros baseino yra upés kairiajame krante, t. y.
baseinas yra ryskios kairiosios asimetrijos. Kitos nenuoseklio upés, Sventosios, baseinui taip pat
budinga kairioji asimetrija ir ji, matyt, biity dar rySkesné, jei ne ezeringose aukStumose iSsidéstes
aukStupis, turintis palyginti daug deSiniyjy intaky. AtvirkStiniy ir nuosekliy upiy baseinai yra
palyginti simetriski.

Jau minéta, kad upiy tinklo tankj lemia mazieji, t. y. Zemiausios kategorijos, upeliai.
PavyzdZiui, bendras vandentékmiy ilgis SeSupés baseine yra 8 260 km, o upeliy, trumpesniy kaip
10 km, — 6 366 km, t. y. jy dalis siekia net 77 % (Jablonskis ir kt., 1975). Pasak R. Horton‘o,
aukstesnés kategorijos upiy skaiCius baseine mazéja pagal geometring progresijg. Analogiskos
struktiirinés priklausomybés galioja ir upés vidutiniam ilgiui bei baseino vidutiniam plotui. Sios
priklausomybeés kartais vadinamos Horton‘o désniais. Analitiné jy iSraiska yra tokia:

N, =15, [1]
L, = er_lLl ) [2]
A, = T'Xl_lAl, [3]

¢ia N, Ly An — n kategorijos upiy skaicius ir vidutinis ilgis bei vidutinis baseino plotas; L; ir
A1 — pirmosios kategorijos upiy vidutinis ilgis ir vidutinis baseino plotas; r, — bifurkacijos
koeficientas (nusakantis upiy skaiciaus gretimose kategorijose santykj); S — vyriausios tiriamoje
sistemoje upés kategorija; r_ ir ra — (n+1)-osios kategorijos upiy santykiai (atitinkamai, vidutiniy
ilgiy ir vidutiniy baseiny ploty) su n-osios kategorijos upémis.

2 lentele. Upyny struktiiros rodikliai pagal Jablonskj, Gaigalj (1973) ir Jablonskj ir kt. (1975).

. .. | kategorijos
Upe Kategorija intaky skaiCius fo L A
Sventoji \Y 1067 4,8 2,9 3,0
Sesupé VI 2 500 5,8 2,5 5,0

I§syk krinta j akis, kad nuosekli upé (Sedupé) elementariy intaky turi dvigubai daugiau nei
nenuosekli upé (Sventoji) (2 lentelé), nors jas maitinané¢iy baseiny plotai yra panasis (atitinkamai 6
105 ir 6 889 km?). Todél pirmoji upé yra net VI kategorijos, 0 antroji — tik V ir §ia prasme yra dar
,nesubrendusi®. Tai patvirtina ir rySys tarp upés kategorijos ir jg atitinkancio vidutinio baseino
ploto, pagal kurj Sventoji turéty priklausyti VI kategorijos upéms (Jablonskis, Gaigalis, 1973).
Potencialios galimybés nerealizuojamos, nes dalj nuotékio Sventosios elementariuose baseinuose
(F; = 7,5 km?) akumuliuoja uzdaros daubos ir eZerai.

R. Ratus$naja (1973) atrado, kad Lictuvos pagrindinéms fizinéms geografinéms sritims
budingos palyginti stabilios [1] — [3] lyg¢iy parametry reik§més. Teritoriskai diferencijuotos lygtys
atrodyty Sitaip:

Zemaitijos aukStumai

L, =2,30""12,0, [4]

A, =356""121, [5]
Vidurio Lietuvos zemumai

L, =240""128, [6]

A, =391"135, [7]
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Baltiskosioms aukStumoms ir PietryCiy smélingajai lygumai
L, =256""136, [8]
A, =3,72"718,0 . [9]

Atkreipkite démesj, kad elementariy upeliy ilgis ir juos maitinanciy baseiny plotai yra
didziausi Baltiskosiose aukStumose ir, pasak R. Ratu$najos, ypa¢ PietryCiy smélingoje lygumoje.
Minétoji autoré pateikia ir kity statistiniy duomeny, patvirtinanéiy Sig iSvada: jeigu visy
vandentekmiy skaiciy prilyginti 100 %, Pietry¢iy smelingoje lygumoje 97 % visy vandentékmiy bus
iki 20 km ilgio, Vidurio Lietuvoje ta patj procenty atitiks upeliai iki 10 km, o Zemaiéiy auk§tumoje
—iki 7 km.

Aptariamy struktiiriniy santykiy hidrologiné prasmé gilesné, ir ta vél yra pastebéjusi R.
Ratu$naja. Susisteminusi Lietuvos upiy nuotékio duomenis, ji aptiko teritoriSkai diferencijuotus
ry$ius tarp upés vidutinio mety vandens debito ir kategorijos.

R.Horton‘o, R. Shreve ir kity autoriy pasiiilytose upyny struktiiros schemose atsispindi tik
vandentékmiy hierarchija, todél jas sunku pritaikyti ezeringiems baseinams. Paciy ezery (jie taip pat
drenuoja teritorijg) rySiai su vandentékmeémis yra nevienareikSmiai, todel 1§ pradziy reikéty aptarti
biitent juos.

Gerai zinoma, kad medZiagos ir energijos akumuliavimo bei transformavimo ezere galimybés
priklauso nuo jo didumo maitinancio baseino atzvilgiu (Kilkus, 1989). Kiekybiskai tai jvertina Ohle
indeksas (santykinis baseinas) arba jam atvirk$¢ias santykis — eZeringumo indeksas (Key). Jei Vvisi
ezerai blity maitinami tik pavirSinio vandens nuotékio, biity tos pacios genezeés, o jy baseinai
skirtysi tik masteliu, tai ezery hidrografinis aktyvumas (vandentékméms atiduodamo pavirSinio
vandens nuotékio reguliarumas) priklausyty tik nuo minétyjy indeksy. Nesunku jrodyti, kad toji
priklausomybé bty laipsniné (Kilkus, Valiuskeviius, 1994) ir apibiidinty visus jmanomus
duotojoje klimato zonoje ezery hidrografinio aktyvumo arba limnosistemy uzdarumo variantus: jei
Kes—0, tai limnosistema tampa visiSkai atvira arba itin pratakia — upine, ir priesingai, jei K;1, joje
pradeda vyrauti vertikaliosios vandens apykaitos procesai (krituliai-garavimas), t. y. ezeras gali tapti
nenuotakus. Tarp minétyjy teoriniy riby turéty nuosekliai iSsidéstyti jvairaus pratakumo ezerai —
nuolat nuotakls, sezoniSkai nuotakiis ir cikliSkai nuotakts, apibiidinami konkreciai Ohle arba
ezeringumo indeksy intervalais, o pastaryjy reikSmes lemty baseino nuotékio rezimas (variacija,
pasiskirstymas per metus ir kt.).

Tikrovéje taip, deja, néra, todél minétoji bei kitos priklausomybés, apibuidinancios ezery
apkrova ] hidraulines apkrovas, yra ne funkcinés, o stochastinés arba iSvis iSryskéja tik kaip
tendencijos. Pagrindiné prieZastis — skirtingi eZery duburiy ir juos maitinanciy baseiny genezés bei
tolesnés evoliucijos procesai, suformave skirtingg Ohle indekso turinj. Pastarajame bene sunkiausia
jvertinti maitinancio baseino tirio ypatumus — hidrologines salygas, kurios kartu su skirtingomis
ezery dubeny filtracinémis savybémis sukuria su Ohle indeksais nederancius eZery hidrografinius
tipus. Todé¢l ezery tipologijoje naudotini du vienas kitag papildantys hidrografiniai rodikliai: 1)
kiekybinis (teorinis, integralinis) — Ohle (eZeringumo) indeksas ir 2) kokybinis (indekso
hidrologinis turinys), apibiidinantis eZero pavirsinio vandens nuotékio salygas.

Pasak K. Bieliuko, ezerai pagal jy padéti upiy atzvilgiu skirstomi j nutekamuosius ir

nenutekamuosius. Pirmieji turi intaky ir iStaka (pratakiis ezerai) arba tik iStakg (takoskyriniai
ezerai). Neturintys intaky nenutekamieji (uzdarieji) ezerai vadinami aklinaisiais (Bieliukas, 1961).

Nesunku pastebéti, kad minétoje klasifikacijoje K. Bieliukas naudoja du kriterijus: 1)
pavirSinio vandens nuotékio salygas (nutekami ir uzdari ezerai) ir 2) pavir§ing vandens prietakg
apibiidinancius intakus. Pirmasis kriterijus priimtinas, bet antrasis yra neinformatyvus ir gali netgi

31



LIETUVOS VANDENU GEOGRAFIJA

klaidinti, todé¢l geriau jo iSvis nenaudoti. Pavyzdziui, mazas ezeras gali neturéti intaky, taCiau biiti
itin pratakus, jeigu jj maitina palyginti didelis tiesioginis ($laity) baseinas. Be to, kg vadinti intaku —
zem¢lapyje atvaizduotg vandentékme? Jei taip, tai §) kriterijy lemia kartografinés medziagos
mastelis, todél buty geriau (objektyviau) ji pakeisti jau aptartais Ohle arba ezeringumo indeksais.
Nepriimtinas ir K. Bieliuko sitilomas takoskyrinio ezero apibuidinimas, nes jis neapima tikryjy
takoskyriniy ezery, kuriems priskirtini turintys dvipusj vandens nuotékj, t. y. takoskyros kertami
ezerai. Smelingose, termokarstiniy procesy labai sujauktose srityse, kur iSvesti realig takoskyra
(linijg) be specialiy geologiniy tyrimy iSvis nejmanoma, telkso ir uzdari takoskyriniai ezerai.

Vienok yra galimybé plétoti K. Bieliuko hidrografing ezery schema jvedant j ja eZero
nuotékio reguliarumo ir padéties upiy tinklo atzvilgiu kriterijus. Nuotakius ezerus (N) skirstysime j:

1. nuolat nuotakius (Ny),
2. sezoniSkai nuotakius (Ns),
3. cikliskai nuotakius (N¢).

I$ pirmyjy iSteka neiSdzitistanéiy upeliy; antrieji su upynu dazniausiai susije taip pat upeliais,
bet yra veiklis tik vandeningais sezonais; tretieji eZerai biina nuotakds tik vandeningais mety ciklais
(deSimtmeciy rango) ir su upiy tinklu jie susije lomy, Slapyniy sistemomis.

Tipizuoti uzdarus ezerus yra sunkiau, nes tam biitini specialiis vandens balanso ir ypa¢ dubens
hidrogeologijos tyrimai. Jei yra tokiy duomeny, galima iSskirti pozemyje pratakius (Up) ir
filtruojancius (Us) uzdarus eZerus. Pirmiesiems, juos dar galima vadinti hidrogeologiniais ,,langais®,
budinga santykiSka pusiausvyra tarp pozeminés vandens prietakos ir pozeminio nuotékio, o
antriesiems — santykiskai didelé pavirS$iné vandens prictaka ir ja kompensuojantis poZzeminis
nuotekis (filtravimasis pro dubens gruntus). Pastarojoje grup¢je yra ezery, kurie mazo
vandeningumo laikotarpiais i§vis i§nyksta (KuseZeris — Zeimenos baseine, Lygutis — Ulos baseine),
todel vadinami efemeriSkais eZerais (Ure). Tokiy eZery aptinkama ir sezoniSkai bei cikliSkai
nuotakiy ezery grupése (Tauragnélis — Zeimenos baseine, Maréiulos ez. — Ulos baseine), tad jy
hidrografinés formulés biity Nge ir N.e.

8 pav. Nuotakiy reversiniy ezery grupé Apsingés upelio baseine (Kilkus, 1995)

I atskirg hidrografing grupe iSskirtini periodiskai (sezoniskai ir cikliSkai) uzliejami ezerai
(upiy senvages, aukStesniyjy terasy upiniai bei termokarstiniai ezerai, kai kurie karstiniai ezerai
Apascios — Tatulos upiy takoskyroje ir kt.), kurie Siaip jau normalios biisenos gali biiti ir uzdari
(Kuleinis — Nemuno vidurupis), ir nuolat nuotakis (Lauja — Nemuno vidurupis). Kadangi upei
senkant dalis vandens i uzlajy vél sugrjzta i ja, minétus ezerus (8 pav.) galima vadinti reversiniais,
o jy hidrografines formules papildyti atitinkamu indeksu: Ny.r, Ns.r, Nc.r, Ug ir pan.
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EZero padét] upiy tinklo atzvilgiu galima
jvertinti jau Zinomais Horton‘o klasifikacijos
principais. Intaky neturintis eZeras bus priskiriamas 0
kategorijai. Pats ezeras negali pakeisti i$ jo iStekancios
upés kategorijos, pavyzdziui: jei eZeras turi tik vieng
clementary intaka, jam bus suteikta | kategorija (N,")
ir, be to, analogiskos kategorijos bus ir iStekanti upé;
ezeras laikomas upiy santaka, todé¢l jo ir iStekancios
upés kategorijos priklauso nuo intaky kategorijy (9

pav.).

Sitaip jspraude eZerus j Horton‘o klasifikacija,
vis délto dar negalime visapusiskai apibuidinti
sudétingos struktiiros ezeryny, nes kategorija visiskai
nepriklauso nuo sistemoje esanciy ezery skaiciaus.
Pastarajam apibiidinti sifilomas eiliSkumo rodiklis,
kuris, skirtingai nei kategorija, gali kisti Suoliskai (10
pav.). Hidrografinéje formuléje jis uZraSomas
arabiSkais  skaitmenimis po ezero kategorijos,
pavyzdziui, Nj "> Nenuotakiy ezery eiliskumo rodiklj
tikslinga nurodyti tik tada, jei Sie eZerai iSsidéste
hidrauliSkai susijusia virtine.

9 pav. Ezery hidrografinis rangas pagal
Horton‘o klasifikacing schema

Hidrografinéje formuléje turéty atsispindéti ir
ezeringumo (arba Ohle) indeksas. Taip papildyta ji
atrodyty, pavyzdziui, Sitaip: 0,07 Np., ", Tai reiksty:
ezeras yra nuolat nuotakus, reversinis (uzliejamas),
telkSo III kategorijos upés baseine, hidrografingje
sistemoje yra 1§ eilés 5-as, jo dalis maitinan¢iame
baseine siekia 7%.

10 pav. Ezery eiliSkumo rodiklio
jvertinimo schema

4.2 UPYNU MORFOLOGINIAI (HIDROGRAFINIAI) RODIKLIAI
BASEINO RODIKLIAI

Bet kurio rango hidrografiniy sistemy drenuojamus baseinus galima apibidinti 1)
morfometriniais ir 2) fiziniais geografiniais rodikliais. Pirmieji apibiidina baseino didumag bei
forma, o antrieji — baseino pavirsiy.

Baseino plotas

Bene svarbiausias morfometrinis rodiklis, lemiantis upés nuotékj, yra maitinancio baseino
plotas, todél pastarojo jvertinimu prasideda bet kuri hidrografiné upyno studija ar konkretus
projektas, susije su vandens istekliy apskai¢iavimu, panaudojimu, tyrin¢jimu ir pan. Upés pavirsinj
baseing apibrézia takoskyros linija, einanti per auks¢iausius reljefo taskus. Takoskyras, atskiriancias
savarankiskas (jtekancias j jirg) hidrografines sistemas, vadiname pagrindinémis (svarbiausiomis)
krasto takoskyromis. Lietuvoje tai buty ribos tarp Nemuno, Dauguvos, Lielupés, Ventos, Priegliaus
upyny ir mazesniy hidrografiniy sistemy, kurias tiesiog drenuoja Baltijos jura. Svarbiausiy baseiny
viduje iSskiriame Zemesnio rango takoskyras, skiriancias atitinkamy kategorijy intakus.
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Kartais biina labai sunku iSvesti pavirSines takoskyras, nes egzistuoja natiiralios arba dirbtinés
hidrografinés jungtys — kaptazai tarp gretimy upyny. Lietuvoje yra klasikinis natiiralus kaptazas tarp
Ulos ir Katros upiy. Sis hidrografinis rysys atsirado praéjusio §imtmeéio pabaigoje, kai Ula, staiga
pagyvéjus aukStupio erozijai, pragrauzé takoskyrg ir prisijungé Katros intaka Dube. Ilgainiui Ulos
link émé plukdyti vandenj ir Katros intakas Pelesa bei pats Katros aukStupys. Dirbtinés jungtys —
kanalai kerta takoskyras, skirianias Nemuno upyna nuo Dnepro, Ventos, Lielupés, Priegliaus
upyny. Jos detaliau bus aptartos kituose Sios knygos skyriuose, skirtuose konkretiems upiy
baseinams.

PavirSiné takoskyra ne visada tiksliai apibrézia up¢ maitinancio baseino tiirj, o biitent jis, ne
baseino plotas, lemia upés realy vandeningumg. Yra dvi Sitokio neapibréztumo priezastys: 1)
pavirSinés ir pozeminés takoskyros nesutapimas, 2) nevisiSkas baseino drenazas dél upés vagos
menko jsirézimo gylio. Abiejy priezas¢iy hidrologinés pasekmés ypac didelés mazoms upéms,
todeél, aptariant pastaryjy nuotéki, ateityje jos bus daznai minimos.

Pirmaja detalia upiy baseiny morfometring apzvalga (kadastrg) pateiké prof. S. Kolupaila
1924 metais (Kolupaila, 1924). Savo darbe mokslininkas panaudojo 218 lapy rusisky topografiniy
zemélapiy, kuriy mastelis buvo 1:84 000. Atsiradus patikimesnei topografinei medziagai, S.
Kolupaila savuosius matavimus ne kartg tikslino(Kolupaila, 1936; 1937). Véliau, dél sausinimo
darby nuolat kintant hidrografiniam tinklui, suaktyvéjo sistemingi kadastriniy rodikliy tyriné¢jimai.
Rezultaty, deja, teko laukti ilgai, ir naujas duomeny sgvadas pasirodé tik 1959 metais (Lasinskas,
kt., 1959). 2001 Lietuvos energetikos instituto Hidrologijos laboratorijos darbuotojai isleido
monografija ,,Lietuvos upés. Hidrografija ir nuotékis (Gailiusis ir kt., 2001) Sioje monografijoje
greta kitos hidrologinés informacijos, jose randami ir nauja kartografine medziaga pagrjsti upiy
baseiny ploty duomenys. Jie Siuo metu yra patikimiausi.

Baseino formos rodikliai

Neretai upiy baseiny plotai yra visiSkai vienodi, taciau skiriasi jy forma, taigi ir vandens
atitek¢jimo ] pagrinding vandentékme laikas. Galima, matyt, pagrjstai teigti, kad nuo baseino
formos i§ dalies priklauso upés turinys — hidrologinis rezimas. Aptariama savybé jvertinama
jvairiais morfometriniais rodikliais. Vienas jy — takoskyros i$sivystymo koeficientas (takoskyros
vingiuotumas), apskai¢iuojamas dalijant takoskyros ilg; L; 1§ baseinui lygiaploc¢io skritulio
apskritimo ilgio L¢, t. y.

K, = 0,28 L,A™5 [10]

Naudojant §j rodiklj biitina prisiminti, kad jo reikSme¢ lemia dvi baseino savybés —
kompaktiSkumas ir iStgstumas, taciau kuri jy yra vyraujanti, be papildomos informacijos pasakyti
nejmanoma. Itin didelés K; reik§més yra Sventosios ir Sesupés baseiny (atitinkamai 2,37 ir 2,12),
mazos — Vokés, Strévos ir Vilnios baseiny (atitinkamai 1,17, 1,32, ir 1,45). Viso Nemuno baseino
K= 1,70.

Kitas kiekybinis rodiklis, apibiidinantis baseino simetrija pagrindinés upés atzvilgiu,
apskaiciuojamas Sitaip:

K = (Ak - Ad)/A , [11]

Cia Ag ir Ay — atitinkamai kairiosios ir deSiniosios baseiny daliy plotai; A — visas baseino
plotas (iki zioCiy arba tiriamo skersinio). Teoriskai K gali Kisti nuo +1,0 iki — 1,0. Jei Ks —+1,0,
baseine vyrauja kairieji intakai ir, prieSingai, jei Kg — -1,0, didéja deSiniyjy intaky svoris.
Asimetriskiausi yra nenuosekliy upiy baseinai, pavyzdziui, Juros baseino Ks = 0,60 (kairioji
asimetrija), kita vertus , einant upe nuo aukstupio Zemupio link, baseino forma gali bti labai jvairi,
ypac jei upés atkarpos yra genetiSkai nevienariisés, todel tikslinga Ks apskaiiuoti jvairiems upés
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ruozams. Pavyzdziui, viso Nemuno baseino Ks = -0,34, taciau aukStupyje (nuo versmiy iki Katros
zio¢iy) baseinas yra beveik simetriskas (Ks = 0,09), o Zemupyje (nuo Neries iki Gilijos), prieSingai,
itin asimetriskas (K = -0,69).

Identiska informacijg apie baseino formos kitimg gali pateikti ir baseino ploto augimo
grafikas, jei pastarajame i$skiriamos deSinioji ir kairioji baseino dalys. Kita vertus, naudingas yra ir
bendras baseino ploto augimo grafikas, nes jis apibiidina, kuri baseino dalis — auksStupio, vidurupio
ar zemupio — upés mityboje yra svarbiausia. Siy grafiky tipai:

1. iSgaubtasis, kai didziausias baseino ploto priecaugis yra aukstupyje,
2. tiesinis, jei einant nuo versmiy Zio¢iy link baseino plotas didéja tolygiai,
3. igaubtasis — didziausias baseino ploto prieaugis yra vidurupyje ir Zzemupyje.

Hipsografiné kreivé ir baseino krastovaizdzio rodikliai

Hipsografiné¢ kreivé apibiidina jvairiy baseino daliy auks¢io pasiskirstyma jiros lygio
atzvilgiu, be to, pagal ja nesunku jvertinti baseino vidutinj aukstj. Akivaizdu, kad hipsografinés
kreivés pavidalas priklauso nuo atitinkamai aukstupj, vidurupj ir zemup] maitinan¢iy baseiny
santykio, t. y. nuo baseino ploto augimo kreivés pavidalo.

Baseino krastovaizdzio rodikliai — miskingumas, eZeringumas, pelkétumas, vyraujanciy
grunty mechaniné sudétis — jvertinami pagal topografinius ir specialius (pavyzdziui, dirvozemiy)
zemelapius bei atitinkamus kadastrus. Platy Siy rodikliy sgvada galima rasti J. Maceviciaus darbe
(Macevicius, 1969). Naudojantis pastaruoju S$altiniu, butina prisiminti, kad jame pateikiami
krastovaizdzio rodikliai apibtidina upés baseino dalj iki konkreCios vandens matavimo stoties
skersainio.

UPIU VAGU MORFOMETRINIAI RODIKLIAI
Upés ilgis
Upés ilgis yra bene svarbiausia vagos charakteristika. Upés ilgj lemia maitinancio baseino

plotas: juo Sis didesnis, tuo upé ilgesné. Rysj tarp upés ilgio L ir maitinancio baseino ploto A
dazniausia galima aproksimuoti parabolés lygtimi

L=aA". [12]

Pasak Lietuvos hidrology (Gaigalis ir kt., 1979; Jablonskis, Gaigalis, 1973; Jablonskis ir kt.,
1975), [12] lygties parametras n, yra palyginti stabilus. Pavyzdziui, Sventosios baseino n = 0,50,
Sesupés ir Nevézio n = 0,54, Dubysos 0,61, ir Jiros 0,63. Parametro a intervalas yra gerokai
didesnis, nes priklauso nuo baseino formos, litologijos, ezeringumo, taip pat upés vingiuotumo.
Didesnés parametro a reikSmeés (a>3) budingos siauriems iStisusiems baseinams, vidutinés (3>a>2)
— kriausés formos, o maziausios (a< 2) — apvalios formos bei smelingiems, ezeringiems ir
pelkétiems baseinams.

Lietuvos upiy ilgio matavimy istorija labai panasi ] anks¢iau aptartg baseiny inventorizavimo
istorija. Ivairiy autoriy pateikiami duomenys dazniausia skiriasi, nes buvo naudojama skirtingo
mastelio kartografiné medziaga, be to, kai kuriy upiy, ypa¢ mazyjy, ilgis gerokai pasikeité¢ (jos
dazniausia sutrumpéjo) dél vagy dirbtinio reguliavimo. Kai kurie poky¢iai susije su skirtingu upés
versmiy traktavimu. Siuo metu laikomasi tokios metodikos. Jei upe sudaro sutekan¢ios dvi skirtingy
vardy upés, tai jos versmémis laikoma minéty upiy santaka, bet jei suteka dvi bevardés upés, tai
pagrindinés upés ilgis matuojamas iki ilgesniosios upés versmiy. Jei upé prateka ezerg, t. y.
auksciau ir zemiau pastarojo ji vadinama tuo paciu vardu, tai ezero ilgis jskaitomas i upés ilgj, bet
jei upé iSteka 1§ ezero, o Sio intakai vadinami kitaip, tai upés versmémis laikoma iStaka i$ ezero.
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Nesunku pastebéti, kad minétoji metodika yra ganétinai subjektyvi, nes pagal jg rezultatas
priklauso nuo istorinés atminties, i§ kurios, deja, greiciausiai ,,iSkrinta* mazieji upeliai — aukStupiai.
Be to, pastarieji vietos zmoniy neretai vadinami skirtingai, tad upés versmiy traktavimas priklauso
tik nuo tyrinétojo pozitrio. Pavyzdziui, Virintos versmémis laikoma iStaka i§ Virinty eZero, nes | ji
jtekantis upelis yra bevardis (pavadinimas uzmirstas); Zeimenos versmés — istaka i§ Zeimeny eZero,
nes aukstupyje esancio painaus ezeryno protakos vadinamos kitais vardais. Kita vertus, §i taisyklé
kazkodél negalioja Sventajai, ir §ios upés versmémis laikomas Samanio eZeras, nors aukstupys iki
Sarty ezero vadinamas Diiksta, o zemiau buvusio Duseto eZero — Duseta. Sio hidrografinio
daugiaprasmiskumo biity galima iSvengti, jei visais atvejais upés ilgis blity matuojamas nuo zioc¢iy
iki tolimiausiojo upyno tasko — hidrografiniy versmiy. Bitent $is ilgis hidrologus ir domina, nes nuo
jo priklauso, pavyzdziui, potvynio bangos slinkimo Zemupio link laikas, transformavimasis ir kt.
Taciau tenka taikstytis su tradicija, kurios laikytasi daugelyje zinyny ir kadastry.

Upés vingiuotumas

Didziausio nuolydZio kryptimi tekanc¢io vandens srauto kelyje pasitaiko mechaniniy klitciy,
kurioms jveikti (iSardyti) srauto energijos nepakanka. Vanduo tvenkiasi, liejasi per kliaitj arba ja
aplenkia, t. y. nuteka laisvu, mazesnio pirminio nuolydZio pavir§iumi, ir ta kryptimi tiesioje
vandentékmés vagoje susiformuoja vingis. Tokios genezés vingiy daugiausia yra mazuose
(jaunuose) upeliuose, nors, kita vertus, jy pasitaiko ir didelése, vandeningose upése, pavyzdziui,
Nemune. Pasak geology (Baltriinas, 1982; Baltriinas ir kt., 2005) didZiosios Nemuno kilpos gali
biiti susijusios su Zemés plutos liZiais, atsispindingiais upiy konfigiiracijoje.

Yra dar viena — vidiné — upés vingiavimo priezastis, glidinti pac¢iame vandens sraute. Tai —
skersiné vandens cirkuliacija, atsirandanti dél vandens turbulentisko tekéjimo. Sios riisies
vingiavimas priklauso nuo upés vandeningumo, velkamy neSmeny kiekio, vagos nuolydzio, dugno
grunty. Jei vagos nuolydis yra didelis, vandens srauto energija eikvojama gilinamajai erozijai, ir
skersiné cirkuliacija silpna. Sitokiy upiy, pavyzdZiui, Sventosios ties Antaliepte, sléniai yra tiesis ir
Slaurl.

BesiréZiancios gilyn vagos nuolydis bei vandens tekéjimo greitis mazéja ir, prieSingai,
intensyvéja skersiné cirkuliacija, iSkreipianti upés dinaming a§j. Upé pradeda stumdytis | Sonus —
vingiuoti. Apie S§io proceso, vadinamo meandravimu, stadijg sprendziama i§ vingiy (meandry)
pavidalo. I8skiriamos penkios meandry raidos stadijos:

1. vingiai sinusoidés pavidalo;

sinusoidés bangos yra apskritimo lanky pavidalo;

kilpos stadija;

Kilpa nukertama, t. y. upé tiesina savo vaga;

prie istiesintos vagos prisisliejusios kilpos galai uzkemsami nuosédomis, kilpa virsta
izoliuota senvage.

arwN

Paskutiniy meandravimo stadijy pavyzdziai baty ir Merkio Zemupis, Zeimenos bei Minijos
vidurupiai, kai kurios Sventosios atkarpos Zemupyje.

Upés vingiuotuma apibiidina vingiuotumo koeficientas (K,) — santykis tarp vagos ilgumo ir
ilgio tiesés, jungiancios pasirinktojo upés ruozo pradzig ir pabaigg. Sis santykis visada yra didesnis
kaip 1,0. Be to, biitina skirti orografinj (slénio) vingiuotumag nuo upé€s vagos vingiuotumo (slénio
ribose). Siuo atveju svarbus pastarasis.

Pagal vingiuotumg upés skirstomos ] saglygiskai tiesias ir meandruojancias, o pastarosios ]
vidutiniskai vingiuotas (vingiai platis, taisyklingi, apval¢janciy formy), vingiuotas (vingiai tankds,
bet juose dar néra ruozy, kur vandens tekéjimo kryptis buty prieSinga upés slénio krypciai), labai
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vingiuotas (kai kuriose vingiy dalyse vanduo teka prieSinga sléniui kryptimi, kilpy pagrindai siauri,
prie upés yra prisisliejusiy senvagiy).

Visy minétyjy rasiy vingiuotuma galima matyti Sal¢ioje, Versekoje, Uloje, Zeimenoje,
Meroje, Vilnioje, Rudaminoje ir kai kuriose kitose Lietuvos upése. Didziausias vidutinis
vingiuotumas yra Sal¢ios upés (K, = 1,60), siek tiek mazesnis — Kiaunos (K, = 1,58), Merkio ir
Gridos (Ky = 1,56), Zeimenos ir Vilnios (K, = 1,49). Daugiausia Lietuvoje yra salygiskai tiesiy ir
vidutiniskai vingiuoty upiy. PavyzdZiui, Zeimenos baseine joms tenka 68 %, o Merkio baseine — net
77 % visy upiy skaiciaus.

Vagos nuolydis

Svarbi vagos charakteristika yra jos nuolydis (), kuris be Kkita ko, lemia ir vandens tekéjimo
greitj (V):

V =C(RD%®, [13]
¢ia C — Siurkstumo koeficientas, R — vagos hidraulinis spindulys (vidutinis gylis).

Vandentékmés pirminj nuolydj lemia baseino reljefas, ta¢iau upei vystantis pirminis nuolydis
transformuojasi. Sis transformavimasis yra iSraiSka savaiminio reguliavimosi procesy, kuriuos
glaustai biity galima apibudinti aptariant procesusvykstancius upés aukstupyje ir Zemupyje.

Aukstupyje upés erozing galig riboja srauto vandeningumas, tad vagos nuolydis kinta
nezymiai ir artimas pirminiam nuolydziui. Vidurupio link vandeningumas didéja, todél ryskéja ir
vandens atliekamas darbas: upé réziasi gilyn, jos nuolydis Sioje atkarpoje padidéja. Bet, kita vertus,
upei réziantis gilyn, vandenyje padaugéja neSmeny (erozijos produkty), ir Siems transportuoti
srautas eikvoja dalj energijos. Jei Zemés pavirSius, | kurj upé grauziasi, geologiskai yra
homogeniskas nuo aukStupio iki paties zemupio, tai vienoje upés atkarpy neiSvengiamai turi
nusistoveéti pusiausvyra tarp erozijos ir akumuliacijos procesy.

Zemupyje pirminis vagos nuolydis dazniausiai yra mazesnis, be to, upés rézimasi gilyn riboja
erozijos bazés (didesnés upés, ezero, juros) lygis, todél srauto velkami neSmenys virsta dugno
ne$menimis, t. y. pradeda vyrauti akumuliacija. Sitokio slankaus erozijos ir akumuliacijos santykio
rezultatas yra jgaubtas vagos iSilginis profilis — savotiskai ideali biiklé, kurios siekia kiekviena upé.
Jeigu vienodo amZiaus upiy iSilginiai profiliai skiriasi, tai to prieZastis yra baseino geologija arba
savita paleografija.

Nubrezti tiksly iSilginj profil; galima tik atlikus upés vagos iSilging niveliacija, t. y. vienu
metu uzfiksavus vandens lygio padét] per nuosékj iSilgai visos upés. Deja, Sitai padaryti jmanoma
tik trumpose atkarpose, todél dazniausia tenkinamasi vandens lygio auksciais (altitudémis),
nurodytais stambaus mastelio topografiniuose Zemélapiuose.

Lietuvos upiy iSilginiai profiliai yra 4 tipy:

1. igaubtieji (klasikiniai),
2. tiesiniai,

3. iSgaubtieji,

4. laiptiskieji.

Tarp Lietuvos teritorija tekanciy ir ilgesniy kaip 20 km (baseiny plotai didesni kaip 50 kmz)
upiy 125 (33 %) turi 1-ojo tipo, 140 upiy (37 %) — 2-ojo tipo ir 113 upiy (30 %) — 3-iojo tipo
i8ilginius vagos profilius, t. y. visy minétyjy tipy upiy yra beveik po lygiai. Laiptiskieji profiliai yra
greiciau iSimtis, ir budingi tik ezeringyjy upiy aukStupiams. ISsamig informacijg apie Lietuvos upiy
i8ilginius profilius galima rasti specialiame kadastre (Jablonskis, Lasinskas, 1962).
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Upés nuolydis yra jos vandens pavirSiaus kritimo (peraukstéjimo) vagoje tarp dviejy tasky ir
atstumo tarp ty tasky santykis. Jei kritimas AH yra jvertintas metrais, o atstumas (upés ilgis) L —
kilometrais, nuolydis

_AH
I'=2/1000L - [14]

Kartais nuolydis apiblidinamas ne bevardziu skaiCiumi, o procentais (100 I, %) arba
promilémis (1000 I %o). 1%o nuolydis atitinka atitinka vandens pavir§iaus vagoje 1 m kritimg 1 km
ilgio upées atkarpoje.

Vidutinis nuolydis priklauso nuo upés vandeningumo ir didumo: juo upé vandeningesné, tuo
mazesnis jos vandens pavirSiaus vidutinis nuolydis. Galima pasakyti ir taip: juo upé yra aukstesnés
kategorijos, tuo jos vandens pavirSiaus nuolydis maZesnis. Priezastis paprasta. Vandeninga, turinti
didel;j debita, upé turi gilesng ir platesne vaga, todél jstengia plukdyti daug vandens esant ir mazam
nuolydziui.

Lygumy ir zemumy upés Lietuvoje retai kada yra didesnio nei 0,001 nuolydzio, o aukStumy
upes (Zinia, jos yra mazesnés — aukStupiai), prieSingai, yra didoko nuolydzio.

Nuolydis priklauso ir nuo vagos dugno Siurk§tumo. Akmenys patvenkia upe, todél pries réva
vandens nuolydis sumazéja, o jos ribose, prieSingai, staiga padidéja net keleta karty. Reévy
aptinkama Nemune, Neryje, Sventojoje, Minijoje, Varduvoje — beveik visose upése, kertan¢iose
riedulingus galiniy moreny ruoZzus.

Upés vagos plotis ir vidutinis gylis

Upés vagos plotis (B) gali bati iSmatuotas tiesiogiai (ekspediciniy tyrimy duomenys) arba,
daZniausiai, stambaus mastelio kartografiniuose Zemélapiuose. Sita vagos charakteristika einant nuo
aukStupio Zemupio link kinta (didéja) netolygiai, ypac jei kai kurie upés ruozai genetiskai skiriasi,
taciau kartais pavyksta aptikti ganétinai patikimus grafinius arba analitinius rySius tarp vagos ploc¢io
ir upés ilgio, kuriuos galima naudoti ir neistirtiems upynams.

Pasak Lietuvos energetikos instituto hidrology (Jablonskis ir kt., 1975), upeliy, kurie yra
trumpesni kaip 10 km,

B =aylL, [15]
o ilgesniy upiy (L>10 km)
B=a,L+b. [16]

Sitloma naudotis tokiomis vidutinémis parametry reikSmémis: a;=0,47; a,=0,19; b=2,85.
Taigi aukStupyje (L<10 km) upé¢ kas 1 km paplatéja vidutiniskai 0,47 m, o Zemupio link (kai L>10
km) Sis procesas sulétéja ir, pavyzdziui, 100 km upés plotis Ziotyse bus ne 47 m, o tik 25 m.

Jei yra zinomas vagos platumo kitimo pagal upés ilguma désnis, galima apskaiciuoti upés
vandens pavirSiaus plota (Ay). Jei vagos plotis jvertinamas pagal [15] formule,

Ay =05a, L2 Ay=05a L% [17]
o ilgesniy upiy (be 10 km ilgio aukstupio atkarpos)
Ay = 0,5a, (L2 — 100) + b(L — 10) . [18]

Kai kuriy Lietuvos upiy vandens pavirSiaus plotas: Nemuno pagrindinés vagos (Lietuvos
Respublikos ribose ir be Kauno mariy) — apie 100 km?, Merkio — 7,1 km?, Zeimenos — 4,5 km?.

Upés vandens pavirSiaus ir maitinanc¢io baseino ploty santykis vadinamas baseino upétumu.
Nemuno baseino upétumas (iki Smalininky vandens matavimo stoties) yra 0,29 %, Sventosios —
0,28 %, Sesupés — 0,29 %, t. y. Sio rodiklio reik§Smé yra labai stabili.
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Upés vagos vidutinis gylis didé¢ja einant i§ aukStupio Zemupio link. Deja, duomeny, i§ kuriy
biity galima spresti, kaip spar€iai tai vyksta, yra labai mazai, nes topografiniai Zemélapiai ¢ia jau
negelbsti. Praver¢ia hidrometriniy nuotrauky (ekspediciniy tyrimy) informacija, bet ir ji gali
apibudinti tik mazesnes miisy krasSto upes.

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Kuo panasios ir kuo skiriasi Horton o ir Shreve upiy klasifikavimo sistemos?

Kokius upiy ir baseiny rodikliy rySius nusako Horton‘o désniai?

Kas yra Ohle indeksas ir ezeringumo koeficientas?

Kaip klasifikuojami ezerai pagal rySius su vandentékmémis?

Deél kokiy priezasCiy pavirSine takoskyra ne visada teisingai apibrézia maitinantj baseing?
Kokie rodikliai apibiidina baseino forma?

Kas yra upés ilgis? Ar kadastruose visada pateikiamas tikras upés ilgis?

Kokios Lietuvos upés yra labiausiai vingiuotos?

Kokia formulé sieja upés vagos nuolydj ir jos tekéjimo greitj?

Kokiy tipy yra Lietuvos upiy iSilginiai profiliai?

Pagal kokj upés parametra galima apskaiciuoti upés plotj ir vandens pavirSiaus plotg?

RBOooNoORWNE

= o
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5 LIETUVOS UPIUY BASEINAI

Lietuvos teritorijoje yra septyni upiy jtekanéiy j Baltijos jirg baseinai (11 pav.). Atskiru,
aStuntu, baseinu laikoma teritorija apjungianti Lietuvos pajurio upiy, tekanciy tarp Nemuno ir
Sventosios, baseinus. DidZiausig Lietuvos teritorijos dalj uzima Nemuno baseinas. Lietuvai tenka
Nemuno vidurupis ir zemupys, o aukStupys yra Baltarusijos teritorijoje. I Baltijos jirg Nemunas
jteka j KurSiy marias, kurias su Baltijos jira jungia Klaipédos sgsiauris.

I Baltijos jira Lietuvos teritorijoje be Nemuno jteka Sventoji ir Lietuvos pajiirio baseino upés.
Visos kitos Siaurin¢je Lietuvos dalyje esancios upés pradedant Bartuva vakaruose ir baigiant
Dauguva rytuose | Baltijos jiirg jteka Latvijos teritorijoje. Maziausia Lietuvos teritorijos dalis tenka
Priegliaus baseinui. Prieglius jteka j Aistmares Karaliauciaus srityje.

Bartuvos basenss h 3 N 2. '. v S "'n\_t\ ."'J.
Douguvos beseinas & (3 ':,._' N . N
Liotuphs Daseinas

Lstuvos payGnio uply basinas

Noruno baseinas

Vantos basenas

Sventojusns bhaseinas

J
I
)
Priegiaus Dasenas '.\ k < ) . Y- 50 |
\
L+ )

Pabaseny roos

11 pav. Lietuvos upiy baseinai ir pabaseiniai

Didelius baseinus turin¢iy upiy intakai, pavyzdziui, Nemuno ar Lielupés, daznai yra
vandeningesni ir turi didesni baseino plota nei tiesiogiai jtekancios ] jiirg upés, todél didesniy upiy
baseinai suskaidyti j pabaseinius.

Nemuno baseino Lietuviska dalis yra suskaidyta j deSimt pabaseiniy (11 pav.). Devyni
pabaseiniai apima didziausiy Nemuno intaky baseiny lietuviSskgsias dalis, o deSimtg pabaseinj
sudaro mazyjy Nemuno intaky baseinai. Lielupés baseinas suskaidytas i du pabaseinius: MiiSos ir
Nemunélio.

Sekanciuose vadoveélio skyriuose detaliau aptarsime Lietuvos baseinus ir pabaseinius.
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6 NEMUNO BASEINAS

NEMUNAS

Nemunas — didziausia ir svarbiausia Lietuvos up¢. Tiesa, Europoje ji pagal ilguma (937,4 km)
yra tik 14-ta, o pagal baseino plota (97863,5 km?) — 15-ta. Baltijos juiros baseine Nemunas pagal
baseino plotg yra ketvirtoje vietoje, o pagal ilgj treCioje. Nemuno iStakos yra Baltarusijoje, o Ziotys
— Kursiy mariose. Upés versmés yra simboliskos, nes nuo seno j Nemunu (Nioman) vadinamg upelj
(ilgis 25 km, baseino plotas 121 km?) i§ desinés jteka daug ilgesné (104 km) ir vandeningesné
(baseino plotas 1316 km?) Usa. Tad Nemuno formalusis ilgis yra 937 km, o hidrografinis (nuo Usos
versmiy) 1016 km. Lietuvos teritorija upé teka 475 km, jy 17,3 km tenka sienai su Baltarusija ir
98,7 km — su Rusija (Karaliau¢iaus sritimi).

Baltarusijos teritorija Nemunas teka 462 km. Ties Lietuvos siena jo baseino plotas jau yra
37070 km?. Baltarusijoje | Nemuna suplaukia net 7 intakai, kuriy kiekvienas ilgesnis kaip 100 km.
Dar tiek pat intaky, ilgesniy uz 100 km, j Nemung jsilieja Lietuvos teritorijoje (12 pav.). Rusijos
teritorijoje j Nemung jteka vienas intakas — SeSupé¢. Pastarosios upés didZioji dalis baseino ploto irgi
priklauso Lietuvai. Nedidel¢ dalis Nemuno aukstupio (2230 km?) tenka Lenkijai. Pats Nemuno
baseino pakrastys kabina ir Latvijos teritorijg. Lietuvai tenka 47,6 % baseino ploto, Baltarusijai —
46,4 %, o Lenkijai, Rusijai ir Latvijai like — 6,1 %.

Nemuno baseinas yra beveik klasikinés formos, primena kriausg, taCiau jos dvi pusés
Nemuno, atzvilgiu yra nevienodos — deSinioji 34% didesné uz kairigja. Baseino ilgis einant tiese
nuo ziociy iki aukStupio yra 460 km, o didziausias plotis apie 380 km. ] Nemung jtekanc¢iy upiy (1-
os eilés intaky) ilgesniy nei 10 km yra 105 IS jy 44 Lietuvoje.

Svarbiausi faktai apie Nemuno upe¢

Nemuno ilgis (ilgis Lietuvoje), km 937,4 (475,0)
Baseino plotas (baseino plotas Lietuvoje), km? | 97 863,5 (46 695,4)
Debitas ties Smalininkais, m®/s 540 m*/s

Nemuno formalusis ilgis — 937 km, o hidrografinis (nuo Usos
versmiy) — 1016 km.

Oficialios Nemuno Ziotys — Atmata.

Vidutinis Nemuno metinis nuotékis yra apie 25 km?®,

Nemung maitina tirpstan¢io sniego (40 %), pozeminiai (35 %) ir
lietaus (25 %) vandenys.

Lietuvisko vidurupio pradzioje Nemuno vagos plotis yra apie 120 m,
0 jo pabaigoje — apie 220-240 m. Placiausia vaga (apie 310 m) yra
zemupyje.

Lietuviskoje Nemuno dalyje yra beveik100 saly (suminis jy plotas
apie 315 ha).

41



LIETUVOS VANDENU GEOGRAFIJA

" Nemuno baseino genezé ir
S y morfologija
Nemunui budingos trys

Rose

:I M'lti'l.'

skirtingo tekéjimo krypéiy atkarpos:
iki Katros zio¢iy jis teka j vakarus,
po to staiga suka | Siaurg ir sriiva Sia
kryptimi iki Neries ZzioCiy, o nuo
pastaryjy vél krypsta j vakarus. Sios
atkarpos, kurios skiriasi ir geneze ir
morfologija, vadinamos atitinkamai
aukstupiu, vidurupiu ir zemupid.

Nemuno aukstupys —
senovinés upes, tekéjusios Vyslos
link, reliktas, o vidurupis ir zemupys
yra  santykinai jauni, susidarg
degraduojant Pomeranijos stadijos
ledynui. Lietuvos teritorijos ribose
upés slénis genetiskai irgi skiriasi.

Antai nuo Svendubrés iki Merkinés

2 \ galima atsekti pédsakus lateralinio
’ £ fliuvioglacialinio senslénio, kuriuo
\\\ ?E tekéjo tirpsmo vandenys pagal
.f%% ledyno vpakrﬁéti,' kai §is vbuvo
\ Baltijos-Svencioniy aukstumy
' Ay RUSIJA linijoje. Tarp Nemunaicio ir Alytaus
-(_JI_I/'.;( - - - - .
0 s 00im % N.em.unas' ‘ngud01a5| ' ‘dlstalmlu.
— fliuvioglacialiniu ~ sensléniu, kurj
A ate ety .y . v
Kuriiu marios iSplovée  nuo ledyno pakrascio
: (statmenai pastarajam) tekéje

12 pav. Nemuno upyno hidrografiné schema (su vandenys.

Ledynui esant Vidurio
intakais, kuriy baseinas didesnis uz 500 kmz)

Lietuvos galiniy moreny linijoje,
tirpsmo vandenys staiga prasiverze |
Zzemesng dubumg ir suformavo pralauztinius (limnoglacialiniy protaky) slénius — gilius, tiesius,
staciaSlaiCius, bet siaurus (0,5-0,8 km). Tokiu sléniu Nemunas teka tarp Kauno ir Ragainés
(Basalykas, 1956). Dabartinis upyno vaizdas — vientisa Nemuno vaga ir didieji intakai — susidaré
ledynui pasitraukus j Siaurés Lietuva, kai pradéjo kilti zemés pavirius ir istekéjo Vidurio Lietuvoje
telkSoje prieledyniniai eZerai.

Pakilus Baltijos jiiros vandens lygiui, upynas velkamais erozijos produktais greitai uzpildé
senovin] Nemuno slénj zemiau Tilzés. Pradéjo formuotis delta, kurioje | sausumg yra jsiréZusi tik
upés vaga. Nemuno slénio turis Lietuvos teritorijos ribose siekia apie 21 km® — sitiek grunto
tekantis vanduo iSplove iki suformavo upyno stubura, ir beveik 65 % Sio kiekio tenka vidurupio
ruozui (13 pav.). Tai visiSkai suprantama, nes erozinis vidurupis yra giliai jsirézes | Zemeés pavirsiy,
be to, slénis yra pakankamai platus: vidutinis plotis siekia 2 400 m, o didziausias (Alytaus-Birstono
atkarpoje) — net 5 000 m.
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Ivairiy Nemuno atkarpy vingiuotumas
labai skiriasi. Antai aukStupio vidutiné
vingiuotumo koeficiento reikSmé yra 1,86,
vidurupio — 2,26, o zemupio — tik1,21. Itin
vingiuotas (K, = 5,35) vidurupio ruozas tarp
“- Punelés ir Verknés.

Nemuno zemupyje buvusios kilpos jau
nukirstos ir jy vietoje telkSo senvagés (ziogiai).
Pavyzdziui, XVI a. pabaigoje Henenbergerio
sudarytame zemélapyje matyti labai didelé
kilpa ties Rambynu, bet XIX a. pr. Rusijos
generalinio Stabo topografiniame Zemélapyje
1z 3 i s & 7 Jos vietoje jau nupieSta senvagé. Merguva
L. 1o (vandens pavirsiaus plotas 40 ha, ilgis 3,2 km.

46 %

Talfd

Merking |

{2,

Arealiminia -

ISilginis profilis
Nemuno vagos isilginis profilis yra tarsi
B.m trejopas: aukStupio (Nemuno proupés) jis yra
' igaubtas, vidurupio — i§gaubtas, zemupio — vél
jgaubtas (Basalykas, 1965). Vidurupio ,,kupra“
iSilginiame profilyje atsirado, Nemunui radus
Merkio sléniu trumpesnj kelig i Siaurg, t. y.
palikus Biebzos upés link vedusj senslén; ir
pradéjus grauztis | aukStumas. Gardino
apylinkése upés vaga pasieké net kreidos
sluoksnius. Geologine prasme Nemunas labai
am VL keilon aktyvus iki pat Kauno, todé¢l tame ruoZe apstu
L . _ révy, kuriose upés nuolydis staiga padidéja iki
. 13 pav. Nemung 'slemotﬁrlo ,V pricaugiy g5 9%, S. Kolupaila mini révas: Zemiau
(Lietuvos I‘.lb‘OSG) Suminis grafikas ir rySys tarp ppyskininky — Jankelio raga, Liskiavos sala,
Nemuno slenio pl(.’vC}O. B ir pagal .11g1 Lv normuoto  Baiore, Meska, prie Merkinés ir Zemiau jos —
slénio tiirio V (skaiciai nurodo upés ruoza) Sakaly, Zirkliq, Kurpiaus, Siuvéjo; ties
Alytumi — Kiaulés, ParSiuky, Kuilio, Avino.
Pastargjg laiké ,,... smarkiausia vieta visame Nemune; garlaivis turi jtempti visas savo jégas, kai
plaukia pries srove; uztat pavandeniui lekia kaip automobilis* (Kolupaila, 1940). Tas révas regime
ir Siandien, o Stai Zemiau BirStono $niokStusiyjy jau neliko dél Kauno mariy patvankos. Jei ne
S. Kolupailos ir ypa¢ V. Sirokomlés rasiniai, tai ne kazin ka apie jas ir zinotume. Itin garsi buvo
akmenuotoji Bi¢iy réva ties Rumsiskémis, sudauziusi daugybe laivy ir sieliy. Si vieta dar vadinta
Velnio tiltu, zemiau — Velnio pirtimi, o Bi¢iy vardas kilgs, matyt, i§ nevykusiai sulietuvintos gudy

sielininky tartos ,,velnynés*.

W |

a7

e -

Vagos plotis

Nemuno vagos plotis didéja zemupio link, bet tai tik tendencija: skiriasi slénio kai kuriy ruozy
geneze, taigi ir nuolydis, gruntas, meandravimas ir kitos salygos, nuo kuriy priklauso vagos
morfometriniai parametrai. LietuviS§ko vidurupio pradzioje vagos plotis yra apie 120 m, o jo
pabaigoje — apie 220-240 m. Placiausia vaga (apie 310 m) yra Zemupyje, Seredziaus-Smalininky
atkarpoje. Tai dera su vagos nuolydziu, kuris Siame ruoze yra tik 0,12 %o. Smalininky-Tilzés ruoZe
vagos plotis vél sumazéja, nes Nemunas kerta Vilkyskiy kalvagiibrj (padidéja nuolydis). Zemiau
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Tilzés upés vaga Siek tiek paplatéja, bet nesiekia 300 m (sumazéja debitas, nes dalis vandens nuteka
1 Gilija, be to, vaga gilinama Zemsiurbémis). Tokie yra vidutiniai skaiciai, uz kuriy slypi didelé
jvairové. Pastargjg galima jvertinti vagos plocio variacijos koeficientais, apskaiciuotais jvairiy upiy
atkarpy. Didziausia jvairové budinga Igaros-Merkinés (Cy = 0,40) ir Alytaus-Birstono (Cy = 0,30)
atkarpoms, 0 maziausia — Smalininky-Tilzés ruozui (C, = 0,10).

Vagos gylis

Nemuno vagos ploc¢io apibiidinimas tinka ir upés vagos vidutiniam gyliui. Nors pastarasis
zemupio link aiSkiai didéja (14 pav.), jo erdviné variacija yra ganétinai didelé. Kintant kitiems
hidrauliniams rodikliams (plociui, nuolydziui, debitui), keiciasi ir vidutinis gylis, taigi pastarajam
budinga variacija ir laike (sezony, mety, daugiamete).

i 40k i} A L, km

14 pav. Nemuno vagos vidutinio gylio h pasiskirstymas pagal upés ilgj L (Jablonskis
kiti, 1993 b)

Kita vertus, atskiro skerspjiivio ar upés atkarpos vidutinis gylis gali biiti stabilus, o upés
vandens lygis, prieingai, kilti arba sliigti. Sitaip biina progresuojant akumuliacijai arba erozijai.
Pastaryjy priezastys gali biiti natiiralios (jos jau aptartos auk$¢iau) ir dirbtinés, pavyzdziui, vagos
reguliavimas. Pasak A. Darbuto (Darbutas, 1992), pasta¢ius Kauno hidroelektrinés (HE) uztvanka,
kuri sulaiko Nemuno plukdomus neSmenis, prasidéjo dugno iSplovimas Zemutiniame bjefe, ir upés
vaga ,,nusédo* 1,5-2 m. I§ pirmo Zvilgsnio paradoksali situacija susidaré Nemune ties Smalininkais:
vagos dugnas nusileido apie 2,5 m, o vandens lygis — tik 0,35 m. Bet paradoksas tik tariamas, nes
vandens sliigi kompensavo dambos, susiaurinusios upés vaga beveik 2 kartus. Siaip gi iki 1960
mety Nemuno vagos dugnas ir ties Smalininkais, ir ties Kaunu progresuojanciai kilo. Pagal L.
Mingaudos apskai¢iavimus, dugno altitudés prieaugis pirmajame skersainyje per 130 mety sieke
0,75 m, o antrajame per 70 mety — 0,85 m (Darbutas, 1992). Kad pakito proceso kryptis, Zinia, kalta
ne vien Kauno HE — prisid¢jo ir zZvyro karjery eksploatavimas Nemune, ir vagos reguliavimas —
antropogeniniai poveikiai, sutrikde neSmeny ,.konvejerio® natiiraly darbo ritmg. Nemuno ruoze
auksc¢iau Kauno mariy beveik 30 km ilgio atkarpoje iSry$kéjo prieSingas vaizdas — progresuojanti
neSmeny akumuliacija, dél ko upés dugnas per 1970-1988 m. laikotarpj pakilo 5-10 cm (Nemajiny
vandens matavimo stoties skersainyje).

Salos ir delta

Upés vagoje kartais susidaro vir§ vandens iSkylanc¢ios seklumos — salos. Lietuviskoje Nemuno
dalyje jy yra arti 100 (suminis plotas apie 315 ha). Daugiausia saly, be abejonés, yra
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sgnaSaujanciame zemupyje, taciau jos gan daznos ir vidurupyje, ypa¢ auksciau vandeningy (dabar
arba praeityje) intaky. Kai kurios salos — bevardés pliksalés, iSnyrancios i§ vandens tik vasara, kitos
gl seniai minimos raSytiniuose Saltiniuose, nes buvo svarbiy istoriniy jvykiy liudininkés,
pavyzdziui, Salyno sutarties (ja Vytautas pasiras¢ su kryziuociy ordinu 1398 m.). Didziausios
Nemuno salos dunkso sgnasinéje lygumoje — deltoje kuri yra tankiai iSraizyta protaky. ISskiriamos
mazoji ir didzioji Nemuno deltos. Pirmoji, apjuosta Atmatos ir Skirvytés, dar vadinama Rusnés sala
(45 kmz). Didzioji delta prasideda nuo pirmosios Nemuno atSakos — Gilijos, kuri teka j KurSiy
marias 43 km. Nuo Gilijos zemupyje atsiSakoja i§ desinés Tové, o i§ kairés — Zekenburgo kanalas,
vedantis j Nemunyna. Taigi pastarasis irgi priklauso didziajai Nemuno deltai. Zemiau Gilijos
Nemunas vadinamas Rusne, o po Skirvytés atsiSakojimo — Atmata. Biitent Sios atSakos Ziotys ties
Ventés ragu laikomos oficialiomis Nemuno ziotimis.

1584 m. Henenbergerio sudarytame Priisijos zemélapyje Nemunas turi tik dvi dideles atSakas
— Gilija ir Rusng. Pastaroji ties dabartine Rusnés gyvenviete skaidési | daugybe smulkiy protaky,
taigi XVI a. pabaigg galima laikyti Rusnés salos formavimosi pradzia. PleCiantis Zemdirbystei
Nemunas pradéjo plukdyti daugiau neSmeny. DidZio0ji jy dalis tekdavo vandeningesnei Gilijai, bet
mariy pakrastyje klostantis sagnaSoms, Sios t¢kmés nuolydis sumaz¢jo, ir pagrindine Nemuno atSaka
tapo Rusné. Dabar jau jos Ziotyse nuséde neSmenys skaidé vaga i smulkesnes atSakas. IS pradziy
vandeningesné buvo Atmata, bet ilgainiui ja, iStiko Gilijos likimas. Nepadéjo nei apsauginiai
pylimai, kuriy suspausta (nuo XIX a. pr.) protaka, tiesa, pagiléjo, bet jau didesnis kiekis vandens
negaléjo pratekéti. Sitaip lyderiu pagal vandeninguma ir plukdomy ne$meny kiekj tapo Skirvyté. Ji
per trumpg laikg suklosté¢ savo ziotyse Briedziy sala, kuri velgi suskaideé Skirvyte | protakas —
Tiesigjg ir Vytinj.

Nemuno hidrologinis rezimas

Nemuno hidrologinj rezima Sistemingai padéta tirti nuo XIX a. pradzios, kai jo zemupyje
Priisija jsteigé pirmasias vandens matavimo stotis: Rusnés, Tilzés, Smalininky (1811), Sancinés
(1875), Karceviskiy (1880), Kliokiy (1880), Uostadvario (1890), Ragainés (1889), Sokaiciy 1889),
Trapény (1889). 1877 m. daug vandens matavimo stociy (Stolbcy, Belicos, Masty, Gardino,
Druskininky, Nemunai¢io, BirStono, Kauno, Seredziaus, Jurbarko) isteig¢é Rusija jai tada
priklausiusiame Nemuno ruoZe.

Dabar lietuviskoje Nemuno dalyje veikia 11 vandens matavimo sto¢iy, i$ jy 5 —paprastosios, t.
y. jose matuojami tik vandens lygis ir temperatiira, ir 6 nuotékio matavimo stotys (Druskininky,
Nemajuny, Kauno HE, Smalininky, Panemunés, Rusnés). Hidrologus ypa¢ domina be pertraukos
veikian¢ios Smalininky stoties daugiameciai matavimo duomenys, todél labai svarbu zinoti, kokia
ju kokybé. Vandens matavimo stotis buvo jsteigta 1811 m. specialiu Prisijos karaliaus nurodymu
(Kolupaila, 1927). I8 pradziy joje buvo stebimi tik vandens lygis ir ledo reiskiniai. Kadangi stoties
irenginiai ir matuokliy nulio aukstis buvo ne syki keifiami, o stebéjimy uzrasuose pasitaikydavo
spragy, duomenys iki 1827 mety yra nepakankamai tiksliis. Pirmieji 2 debitai Nemune netoli
Smalininky (ties Trapénais) buvo iSmatuoti tik 1875 m. Dar 8 debitai buvo iSmatuoti 1890 m., o po
to, nuo 1896 mety tokie matavimai atlickami jau kasmet. Hidrologai gerai Zino, kaip nelengva
apskaiciuoti upés nuotekj, nors informacija apie vandens lygj yra patikima, ir debitas matuotas daug
karty. Tad galima jsivaizduoti, su kokiais sunkumais susidiir¢ S. Kolupaila, ryzesis apskaiciuoti
Nemuno nuotekj ties Smalininkais nuo 1812 iki 1929 mety. Suprantama, nuotékis, apskaiciuotas iki
debito reguliariy matavimy pradzios, néra tiek tikslus kaip vélesnio laikotarpio, todél kai kurie
hidrologai, pavyzdziui, A. Barisas, vertino jj labai atsargiai (Barisas, 1965). A. Barisas tvirtino, kad
apie 1880-1890 metus Nemuno nuotékio rodikliai gerokai pakito. Iki ty mety minimalus vasaros
nuotékis buvo 22 % didesnis, maksimalis debitai 11 % , o vidutiniai mety debitai 2,4 % mazesni uz
analogiSkus vélesnio laikotarpio rodiklius. A. Barisas Siuos skirtumus siejo su sisteminémis
nuotékio skaic¢iavimo klaidomis. S. Kolupaila rémési hipoteze apie Nemuno vagos dugno tolygy
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kilima per visg 1812-1929 m. tarpsnj. Hipotezé néra visiskai tiksli, nes XIX a. pabaigoje Nemuno
vaga zemupyje buvo reguliuojama, o paciuose Smalininkuose 1886-1888 m. buvo pastatytas uostas.
Taigi Nemuno vagos dugno deformacijos buvo daug sudétingesnés nei mané S. Kolupaila, ir jo
apskaiCiuotasis nuotékis iki 1884 m. yra nelabai tikslus. Bet yra ir kitokiy nuomoniy. Pavyzdziui,
M. Lasinskas ir J. Burneikis mano, kad visi Nemuno nuotékio duomenys yra pakankamai tikslis
(Lasinskas, Burneikis, 1961; Lasinckas, 1970).

3 lentelé. Ilgiausias duomeny sekas turin¢ios Nemuno VMS

. Atstumas
_ Baseino iki .
Upé Stotis plotas, N Atidaryta UZdaryta
(kmz) ZioCiy,
(km)
Nemunas | Druskininkai | 37100 450 1877 Veikia
Nemunas | Nemunaitis 42400 384 1877 1959
Nemunas Alytus 42700 362 1915 1942
Nemunas | Nemajiinai 42800 339 1901 Veikia
Nemunas Birstonas 43600 290 1877 1959
Nemunas | Darstniskiai 44600 265 1951 1959
Nemunas Varniali 45600 227 1949 1959
Nemunas | Petra$itnai 45700 222 1916 1957
Nemunas Kaunas 46300 210 1877 Veikia
Nemunas | Lampédziai 71400 206 1930 2000
Nemunas Seredzius 79900 168 1877 2000
Nemunas Jurbarkas 80300 125 1877 1975
Nemunas | Smalininkai 81200 112 1811 Veikia
Nemunas Sokaiciai 81500 88 1889 1938
Nemunas | SOVIetskas | 4145, 59 1811 Veikia
(Tilze)
Atmata Rusné — 13 1811 Veikia

Per metus Nemunas nuplukdo j Kursiy marias apie 25 km?® vandens. Deltoje jis susiskaido:
Gilijai tenka 16-29 % Nemuno nuotékio, o Skirvytei ir Atmatai — atitinkamai 63 % ir 37 % likusio
Rusnés atSakoje nuoteékio. Nemung daugiausia maitina tirpstancio sniego ir pozeminiai vandenys.
Atitinkamai jie sudaro 40 % ir 35 % mety nuotékio, o like 25 % tenka lietaus vandeniui. Nuotékiui
budingi jvairaus rango — Simtmeciy, deSimtmeciy ir keleriy mety — ritmiski svyravimai (ciklai).
Ypac ispudingi Simtmeciy rango svyravimai (15 pav.). Smalininky hidrologijos stoties duomenys
byloja, kad mazdaug nuo 1865-yjy iki 1960-yjy mety buvo padidéjusio nuotékio laikotarpis, o nuo
1960-yjy tesiasi prieSinga — sumazéjusio nuotékio — ritmo faze. DeSimtmeciy rango svyravimai,
kuriy poveik] tkinei veiklai Zmogus bene labiausiai jaucia, realizuojasi Simtmeciy ritmo fone, t. y.
pastarasis juos sustiprina arba, prieSingai, susilpnina.
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Pavasario potvynis Nemune
> 7 (k1) vidutiniskai prasideda kovo 13-16
d., taciau kai kuriais metais jis gali
prasidéti gerokai ankSCiau arba,
4 - prieSingai, véliau. Ypac vélyvi
pavasario potvyniai buvo 1952,
1958 ir 1996 metais (balandzio
pirmajj deSimtadienj), o 1943 ir
3 - 1961 metais jie prasidéjo itin anksti
(vasario 13-15 d.). Jei pavasaris
ankstyvas ir Saltas, sniegas tirpsta
pamazu, ir potvynio hidrograma
igyja sudétinga laiptuotg forma: jei
sniegas tirpsta intensyviai, tai
nuotekio  hidrogramai  budingas
1 - staigus kilimas ir Siek tiek létesnis
kritimas. Per potvynj vandens lygio
svyravimo amplitudé aukStupyje ir
zemupyje (deltoje) siekia 2-3 m, o

01 vidurupyje bina iki 10 m ir didesné.
Katastrofiskus potvynius
Nemune dazniausia sukelia ledy

_1 T T T T T T T T

sangridos. lki buvo pastatyta
1810 1835 1860 1885 1910 1935 1960 1985 2010 | hidroclektring, Kaunas nuo jy
Metai nukentéjo 1715, 1811, 1829, 1855,

. T 1900, 1931, 1936, 1946, 1951, 1958
15 pav. Nemuno ties Smalininkais mety nuotékio metais. 1946-yjy mety potvynis

nuokrypiy nuo normos integraliné kreive.

sugriove ir nunese daug
gyvenamyjy namy Vilijampolé¢je, o
miesto centrg uzliejo 1 m vandens sluoksnis. Sio ir kity potvyniy prieZastis tyrinéjo A. Bezuglovas.
Pasak jo (Bezuglovas, 1958), pavojingos ledy sangriidos Zzemiau Kauno susidarydavo mazdaug kas
penkeri metai. I$skirtinos dvi tipiskos sangriidy susidarymo situacijos:

1) ledonesis Nemuno vidurupyje prasideda anksc¢iau nei Zemupio atkarpoje, todel iSlauztos
lytys griidasi susitikusios tvirtesnio ledo kliiitj; susidariusios sangridos, o jos ypa¢ dazZnos ties
BirStonu ir Nemajunais, iSsilaiko 4-5 val.; suirusios jos plaukia zemyn ir vél brukamos po neiSnestu
ledu;

2) ledonesis Neryje prasideda anksc¢iau nei Nemune, tod¢l susidaro poledinés (panyrancios)
sangriidos; butent jos [émé minétaj] 1946-yjy mety katastrofiska potvynj Kaune.

Kartais tuo paciu metu susiklostydavo abi tipiSkos situacijos, ir ties Kaunu biidavo misrios
ledy sangridos.

Potvynius Nemuno deltoje tyrinéjo A. Rainys (1961; 1974). Pasak jo, ledy sangriidos deltoje
dazniausia susidaro vagos susiaur¢jimuose ir posiikiuose, skilimo j atSakas bei vandens nuolydZio
staigaus sumaze¢jimo vietose. Biitent tokiuose ruozuose 1§ esmés pakinta vandens srauto energijos ir
ledy prieSinimosi santykis. Jei ledai susigriida Rusnés vagoje zemiau Gilijos atsiSakojimo, tai
dauguma ledo lyCiy nuplaukia j Gilijg ir atvirkSciai. PanaSiai biina ir ties Atmatos-Skirvytés
atsiSakojimu. Neretai ledai susigrida vienu metu ir Gilijoje, ir Rusn¢je. Tada sangriida greiciau
suyra pastarojoje, nes ji teka ta kryptimi kaip ir Nemunas ir, be to, teka grei¢iau nei kampu
atsiSakojanti Gilija.

47



LIETUVOS VANDENU GEOGRAFIJA

Pries delta sangriidos daznos ties Ragaine ir Tilze, o deltoje — visose Nemuno atSakose:
Rusnés vagoje — ties Sancine, Karceviskiais, Silininkais, Sakiinais; Atmatoje — prie Zio¢iy; Gilijoje
— ties Sancine, Skiepais ir prie Zio¢iy. Sangriidy deltoje pobidis, taigi ir uzlajy plotai, labai
priklauso nuo ledo dangos buklés KurSiy mariose. Jei ledoneSis Nemune prasideda anksciau nei
mariose, tai ledo lytys daznai susikemsa atSaky ziotyse. Kai ledas mariose jau biina sulauzytas, daug
lemia véjo kryptis. Vakary véjy supiista atSaky zioCiy patvanka kliudo ledams iSplaukti | marias.
Susidaro sangriidos, dé¢l kuriy patvanka plinta aukstyn ir vél sudaro palankias sglygas sangridoms
susidaryti toliau nuo ziociy.

Istirta, kad vandens lygis deltoje dél ledo sangriidy pakyla daug maziau (0,9-2,5 m) nei pries
delta esancioje Nemuno atkarpoje. Taip yra dél to, kad pakiles vanduo iSsilieja | zema, pylimais

neapsaugota desSinjjj krantg ir apteka sangrudas. Bet, kita vertus, uzlajos gali biiti labai didelés
(Rainys, 1961).

Pavasario potvynis Nemune trunka vidutiniskai 57-62 dienas, bet kai kuriais metais t¢siasi 95
dienas, arba, prieSingai, nuplaukia upe per ménesj. Potvyniui tenka apie 40 % mety nuotékio.
Vandens debitai potvynio metu yra mazdaug 5 kartus didesni uz vidutinius mety debitus, o itin
dideliy potvyniy (1829, 1958) — net 10 karty. Didziausiy debity kaitos intervalas labai platus,
pavyzdZiui, ties Smalininkais jis yra 807-6820 m/s.

Vasaros-rudens nuosékis prasideda pasibaigus potvyniui Nemune, kai upe¢ daugiausia maitina
pozeminis vanduo. Nuosékis trunka apie 5 ménesius (geguzés pabaiga — spalio vidurys), ir tuo metu
vandens lygio svyravimo amplitudé yra mazesné kaip 2 m, o maziausi paros debitai ties
Druskininkais biina 104 m3/s, ties Nemajiinais — 126 m®/s, ties Kaunu — 140 m%/s, ties Smalininkais
— 240 m%/s, (vidutinés reikimés, pagal (Vodogreckij, 1969). Vandens nuosékj retsykiais padidina
vandens popliidziai, taciau jy debitai yra nepalyginamai maZesni uZ pavasario potvyniy. DidZiausias
vandens popliidZio debitas, uZregistruotas ties Smalininkais 1950 metais buvo 2 662 m*/s (pavasario
potvynio — 6 820 m%/s).

Ziemos nuosékio pradzia siejama su pirmaisiais ledo reigkiniais, o pabaiga — su ledo dangos
suirimu. Ziemos vandens nuosékio maZiausi paros debitai visame Nemune labai panasis j vasaros,
jei nekreipti démesio j vadinamuosius kriogeninius nuotékio minimumus. Pasak A. Bariso (Barisas,
1979), pastarieji susidaro ziemos pradzioje dél izo kamscCiy ir trunka vos parg kita, bet dél jy
nuotekis gali staiga sumazeéti kelis kartus. Pavyzdziui, Nemune ties Smalininkais santykis tarp 95 %
tikimybés kriogeninio minimumo ir ,,normalaus® tos pacios tikimybés Saltojo laikotarpio paros
minimumo yra 0,55, ties Kaunu — 0,36, ties Nemajtnais — 0,40, ties Druskininkais — 0,45.

Nemuno terminis ir ledo rezimas

Nemuno vandens temperatiirg pradéta matuoti nuo 1945 mety. Vandens vidutiné ménesio
temperatiira dazniausia yra 1-2 °C Zemesné kaip atitinkamo ménesio oro temperatiira. Apskritai,
zvelgiant supaprastintai, vasarg vidutiné¢ vandens temperatiira zemupio link Zeméja, bet yra daug
18im¢iy. PavyzdZiui, vandens temperatiira Nemune ties Kaunu yra anomaliai auksSta, nes vanduo
gali jsilti Kauno mariose; Nemuno atkarpoje, maitinamoje gausiy Pietry¢iy smélingosios lygumos
Saltiniy (Nemunas ties Druskininkais), vanduo pavasarj (balandZio-geguzés ménesiais) yra 1-2 °C
Siltesnis, o vasarg, prieSingai, vésesnis nei zemupyje.

Nemunas ties Smalininkais uz$gla vidutini$kai gruodzio 15 d., o i8nesSa ledus — kovo 20 d., t.
y. biina uzsales apie tris ménesius. Kita vertus, minétyjy daty kaita yra labai didelé perzvelgus net ir
deSimtmeciy duomeny vidurkius. Pavyzdziui, 1830-1839 m. Nemunas uzsalo vidutiniskai gruodzio
7d., 1840-1849 m. — lapkricio 22 d., o 1820-1829 m. — tik gruodzio 30 d.

Zemupyje nuolatiné ledo danga susidaro mazdaug gruodzio viduryje, o vidurupyje — apie
savaite véliau. Ledo danga laikosi vidutiniskai 3 ménesius, taciau Saltomis 1838-1839 ir 1941-1942
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mety ziemomis Nemunas Jurbarko-Smalininky ruoze buvo uZzSales net 150 dieny! Pastacius
hidroelektring, Nemunas ties Kaunu, galima sakyti i§vis neuzsala, nes nuolatin¢ ledo danga laikosi
ne ilgiau kaip 16 pary.

Hidroenergetiniai Nemuno isStekliai

Nemuno hidroenergetinius iSteklius pradéta tirti praeito Simtmecio pradzioje. Komisijos
Rusijos vandens jégoms tirti pirmininkas, lietuviy kilmés Peterburgo susisiekimo keliy instituto
profesorius J. Mercingas 1911 m.pasitlé net kelis BirStono kilpos HE variantus. Pasak vadinamojo
atviro kanalo varianto, kuris, beje, buvo ekonomiskiausias, numatyta pastatyti dvi uztvankas: vieng
ant paties Nemuno Zzemiau Nemajliny, o kitag — Verknés ziotyse. Ties Nemajiinais 10,6 m patvenktas
Nemuno vanduo turéjo aptarnauti 9,6 tikst. AG hidroelektring, o po to plisti i$ tvenkinio kanalu j
20 tukst. AG Verknés HE. Projektas liko nerealizuotas, nes prasidéjo Pirmasis pasaulinis karas,
taCiau tarpukario Lietuvoje prie jo buvo griztama ne sykj. Ypa¢ dideli BirStono HE statybos
entuziastai buvo prof. S. Kolupaila ir inz. J. Smilgevi¢ius. Pastarojo autoriaus projekte buvo
numatytos net dvi Nemung pertverian¢ios uztvankos — ties Punia ir aukS$¢iau Prieny. Be to, J.
Smilgevicius nagrinéjo ir kitus Nemuno tvenkimo variantus. Pasak jo, palankios salygos Nemuno
hidroelektrinéms statyti buvo ties Pazaisliu ir Jurbarku. Planus vélgi sugriové karas ir ji sekusios
okupacijos, bet jgytoji patirtis praverté projektuojant kitas Nemuno hidroelektrines. Po karo S§i
uzduotis buvo patikéta, Zinoma, rusy inZinieriams, dirbusiems Hidroenergo projekto Maskvos
skyriuje. Jie dirbo nuo 1948 mety ir galop pasitalé SeSiy Nemuno elektriniy schema (Lasinskas,
1991). Kadangi Kauno HE techniniai ir ekonominiai rodikliai buvo geriausi, 1955 metais buvo
nutarta jg statyti pirmiausia.

Kauno hidroelektriné pastatyta 1959 metais, jos galia sieké¢ 90 tikst. kW, o po 1972 m.
rekonstravimo — 100 takst. kW. Auks&iau uZtvankos iSsiliejo 63,5 km? tvenkinys — Kauno marios, o
oficialusis Nemuno ilgis dél to padidéjo 1,4 km (Jablonskis ir kt., 1993 b). I§ tvenkinio dugno teko
iSkelti 45 gyvenvietes, pervezti ir sumontuoti naujoje vietoje Rumsiskiy baznyc¢ig — liaudies
architekttiros paminkla, supilti pylimus, saugancius nuo uZzliejimo Bir§tong ir DarstiniSkj, pastatyti
vandens perpumpavimo sto¢iy. 1977 m. ant Kauno mariy kranto buvo pradéta statyti Kruonio
hidroakumuliaciné elektriné (jrengti 3 energoblokai po 200 MW).

Lietuvos energetikos instituto specialistai apskaiciavo (Jablonskis, Lasinskas, 1962), kad
Nemuno potenciné galia Ziotyse siekia 334 800 kW. Didziausia santykiné galia — apie 1 354 kW/km
— budinga vidurupio ruozui Zemiau PerSékés. PanaSig santykine galia Nemunas jgyja ir 4 km
atkarpoje ties Dubysa (1 294 kW/km). Maziausia santykiné galia biidinga deltos atSakoms (mazesni
debitai ir vagy nuolydziai), pavyzdziui, Atmatos ji yra tik 13 kW/km.

Nors Nemuno hidroenergetiniai iStekliai nemazi, taciau jrengti naujas uZtvankas Nemune nuo
2004 m.draudzia Lietuvos Respublikos vandens jstatymo pataisa.

Kauno marios

Kauno mariy plotas svyruoja tarp 72,5 — 46,7 km? ir priklauso nuo tvenkinyje palaikomo
vandens lygio. Pastaraji lemia hidroelektrinés darbo rezimas, kuris vandeningais ir sausais metais
labai skiriasi. Mariy vandens tiiris siekia vidutiniskai 460 mln. m®, taigi vidutinis gylis yra apie 7 m.
Kita vertus, kadangi tvenkinio dubuo yra labai asimetriSkas, daugiausia vandens telkiasi gilioje
dalyje prie uztvankos, kur gylis siekia beveik 22 m, bei buvusioje Nemuno vagoje (gylis 10-12 m).

P. Kavaliauskas ir G. Daniulaitis patvenktoje Nemuno slénio dalyje iSskiria 3 krastovaizdZio
tipus: mariy (1), ezerinj (2) ir upinj (3) (Kavaliauskas, 1981). Pirmasis kraStovaizdis apima
zemuting, didZiausios patvankos mariy dalj iki Strévos zio¢iy. Jam budinga placiausia (2-3 km) bei
giliausia (14-22 m) sudétingos konfigiiracijos akvatorija, bangy ardomi krantai (abraziniams
klifams tenka apie 48 % jy perimetro), aukStos atodangos, siauros patvenkty intaky estuarijos.
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EZerinis krastovaizdis tesiasi nuo Strévos zioCiy iki DarstiniSkio. Pasak minéty autoriy, S$i mariy
dalis primena rininius ezerus (plotis tik 0,5-0,8 km, gylis iki 10-12 m). Kadangi ¢ia uzlietos tik
apatings slénio terasos, krantai ardomi silpniau (abraziniams klifams tenka apie 22 % jy perimetro),
o patvenkty intaky ziotys netgi dumbléja, pelkéja. Aukséiau Darstniskio esantis upinis Kauno
mariy kraStovaizdis mazai skiriasi nuo ,,tikrojo* Nemuno: akvatorijos plotis (0,2-0,3 km) beveik
lygus buvusiam vagos plociui, taciau Sioje atkarpoje vis délto néra upei biidingy vandens lygio
svyravimy bei pavasarinio ledoneSio, todél pakrantés apauga kriimais ir vandens augalija.
Hidrologiniu atzvilgiu tai yra kintancios patvankos zona, kurios ilgis siekia apie 50 km. Jos vandens
rezimas priklauso nuo vandens lygio tvenkinyje, t. y. ezerinj rezimg gali pakeisti upinis, ir
atvirksciai.

Navigacija Nemune

Nemunas nuo seno buvo svarbus vandens kelias. XVI a. juo j virSy, Kauno link, plauké
Hanzos prekés, o zemyn — Lietuvos zemés iSauginti javai (jy eksportas ypac padidéjo po valaky
reformos, t. y. nuo XVI a. II pusés), ir ypa¢ miSkas. Daug sieliy nuplauké Nemunu j Priisijg XVI a.
pabaigoje — XVII a. pradZioje, kai Zigmantas Vaza suteiké pirkliams privilegijg nuomoti ir kirsti
Lazdijy, Merkinés, Seiny, Nemunai¢io, DarsiiniSkio, Bir§tono, Kauno, Vilkijos, Skirsnemunés,
Jurbarko miskus. Itin uoliai darbavosi uzsienio pirklys Krispinas KirSensteinas. I§liko ziniy, kad
1607 metais jam priklausé daugiau kaip pusé visos misko produkcijos, iSplukdytos pro Tepliavos
muiting. K. KirSensteinas greitai pralobo, jgijo zemiy Nemuno pakrantése ir pasistaté puosnig
rezidencija, kuri i8liko iki miisy dieny ir vadinama Raudonés pilimi.

Sieliai Nemunu plaukdavo ir vélesniais metais. Pasak S. Kolupailos, tik 1912 metais
svarbiausigja misy kraSto upe nuplauke 17 731 sielis! Lietuvos miskai buvo intensyviai kertami
Pirmojo pasaulinio karo metais. Padariné mediena plauké sieliais iki Vokietijos, o celiuliozés
fabrikams skirtos popiermalkés ties Skirsnemune ir Jurbarku buvo traukiamos j kranta, pjaustomos
metro ilgumo rasteliais ir po to buvo kraunamos j barzZas.

Pleciant prekyba, o véliau — strateginiais sumetimais, tyrinétos galimybés sujungti Nemung su
kitais upynais. Bitent dél to 1613 m. Amsterdame atspausdintame Lietuvos DidZiosios
Kunigaikstystés zemélapyje (M 1 : 290 000) buvo detalizuota takoskyry hidrografija. Siomis
ziniomis pasinaudota 1765 metais, kai Vilniaus vaivados M. K. Oginskio, tuomet gyvenusio
Slonimo dvare, iniciatyva ir 1éSomis buvo pradétas kasti kanalas tarp Nemuno intako S&iaros ir
Pripetés intako Jaseldos (darbai baigti 1784 m.). Naujosios vandens sistemos pavadintos Oginskio
vardu, ilgis nuo Jaseldos Zio¢iy iki Séiaros Ziodiy sieké 324 km, o paties kanalo — 55 km. Siuo
vandens keliu ] Nemung plauké Pinsko miSky mediena. Jaseldoje ir kanale laivus bei plaustus tempée
burliokai ir arkliai. Klampiose pakrantése jiems buvo nutiesti specialiis medZio grindiniai. Ypac
daug sieliy ir laivy — vytiniy, baidoky, laiby — praplauké Oginskio kanalu Krymo karo metais.
Hidrotechniné sistema ritmingai dirbo iki Pirmojo pasaulinio karo. Sovietmetyje buvo plany ja
rekonstruoti ] vadinamgjj Baltijos-Juodosios jiiry vandens kelia, bet viskas baigési preliminariais
tyrimais ir propagandiniais straipsniais spaudoje.

1824 m. lenky inZinierius I. Prondzynskis pasitilé Nemuno ir Vyslos upyny sujungimo idéja.
Kadangi tais laikais Nemuno Zemupj kontroliavo Priisija, projektas buvo tais paciais metais
patvirtintas ir netrukus pradétas jgyvendinti. Naujasis Augustavo vandens kelias jungé Nemuno
intaka Juodaja Ancig su jau ne sykj ¢ia minétaja Biebza. Takoskyra kirtusio kanalo (plotis iki 20 m,
gylis 1,4 m) Sliuzuose iSsitekdavo net 40 m ilgumo laivai. Jiems vilkti kanalo krantuose buvo
nutiesti keliai. Kanalai sudar¢ daugiau nei trecdali viso vandens kelio, nusidriekusio per 100 km;
kita dalj sudaré ezerai (18 km) ir iStiesintos upiy vagos (34 km). Dél suprantamy priezasciy,
pagimdZiusiy ir paties vandens kelio id¢ja, daugiausia kroviniy, ypa¢ medienos, buvo plukdoma
Vyslos link. Augustavo vandens sistema gyva ir Siandien, bet, deja, tik Lenkijos teritorijoje.
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Praeito Simtmecio pradzioje buvo pasiilyta ir daugiau projekty, kaip rekonstruoti Nemuno
upyna, bet jie nebuvo jgyvendinti. Antai taip ir liko nebaigtas kasti Ventos ir Dubysos kanalas,
kuris buvo pradétas 1825 m., t. y. tuo laiku kaip ir Augustavo vandens kelias. Ir Sig statybg
paskatino Rusijai nepalanki muito mokesc¢iy politika, kuriag Nemuno zemupyje diktavo Priisija.
Kanalo statytojai galvojo pasinaudoti sensléniu, kurj kadaise iSrausé j prieSingg puse — Dubysos link
— tekéjusi Venta (taip buvo, kai atsitraukiantis ledynas stabteléjo Siaurés Lietuvoje, ir jos pakrastyje
susidar¢ Linkuvos moreninis giibrys). Taciau zemés darby apimtis vis tiek buvo labai didelé: iki
1830 m. kanalui kasti iSleista apie 10 min. rubliy. Per penkerius metus buvo sureguliuoti Ventos ir
Dubysos aukstupiai, iSkastas 30 km kanalas, pradéti statyti nuotékio reguliatoriai. Dar reikéjo
irengti uztvankas, Sliuzus, pylimus, uosta, bet gerokai jpusétus darbus nutrauké 1831 m. sukilimas.

16 pav. Nemunas nuo Rambyno piliakalnio

Ziniy apie paSalinima i§ Nemuno vagos laivybai trukdZiusiy akmeny turima nuo XIV a. Jau
buvo paminéti XVI a. M. Tarlos nuveikti darbai, o 1775 m. buvo valomos didziosios Nemuno révos
zemiau Rumsiskiy. Siems darbams vadovavo Vilniaus universiteto profesorius Prancikus
NorvaiSa. Nemuno vaga buvo ir valoma, ir reguliuojama 1803-1807, 1820-1825, 1874-1875m.
Hidrografinio tinklo pertvarka labai anksti prasidéjo Nemuno Zzemupyje. Antai XV a. pradZioje
kryZiuo¢iy ordinas émeé kasti kanala, kuris turéjo sujungti Nemunyng ir Deimena, bet jpusétas
darbas nutriiko dél Zalgirio misio ir jo baigties. 1613-1616 m. buvo istiesinta Gilija, kad Nemunu
plauke¢ laivai pasiekty Karaliauciy; i$ iSkastos Zemés buvo supilti apsauginiai pylimai. 1689 m.
Gilijg ir Nemunyng sujungé Mazasis Frydricho kanalas, kuris 1697 m. buvo pratgstas iki Deimenos.
Pastaroji atkarpa (Nemunynas-Deimena) vadinama Didziuoju Frydricho kanalu. Juo galima pasiekti
ir Priegliy, t. y. iSplaukti j Aistmares. Dar vieng kanalg — Vilhelmo — baigta kasti 1873 m.; jis
nusities¢ rytine KurSiy mariy pakrante ir sujungé Minijos Ziotis su Klaipédos uostu. 1935m.
sureguliuojama Gilija. Jos iStakoje buvo pastatytas 225 m ilgio ir 16 m. ploc¢io Sliuzas; vandens
prietaka i§ Nemuno buvo reguliuojama iki 1944 mety.

Pirmieji garlaiviai Nemune pasirod¢ XIX a. viduryje. Yra ziniy, kad jau 1840 m.zemupyje, t.
y. Priisijos teritorijoje, plaukiojes garlaivis ,,Pyrascaph® (Ugninis laivas), o 1855 m. pradé¢jo
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reguliarius reisus ir du grafui Reinoldui Tyzenhauzui priklause garlaiviai — ,,Kestutis® ir ,,Neris®.
Dabar laivuojamas 465 km Nemuno ruozas, taciau reguliariai — tik Zemupys (zemiau Kauno), kurio
farvateryje, jrengiant buny, dirbant zemsiubéms (per metus iSkasama apie 2 mlin. m® grunto) ir
Kauno HE, nuolat palaikomas ne mazesnis kaip 1,15 m (Kauno-Jurbarko atkarpoje) ir 1,50 m
(Jurbarko-zio¢iy atkarpoje) navigacinis gylis.

Vandens kokybé ir neSmenuy nuotékis

Upés plukdo ir vandenyje iStirpusias druskas, taigi galima kalbéti apie jy cheminj nuotékj.
Nemuno vandens vidutiné mineralizacija kinta nuo 270-290 mg/l vidurupyje ir Zzemupyje.
Didziausia vandens mineralizacija biina ziema (340-400 mg/1), o maZziausia — per pavasario potvynj
(apie 200 mg/l), t. y. beveik istisus metus vanduo yra vidutini$kai mineralizuotas (iki 400 mg/1). Per
metus Nemunas nuplukdo j Kur$iy marias apie 5,3 min. tony iStirpusiy medziagy, i$ jy 3,3 min.
tony — iSplauty is lietuviskos baseino dalies.

Nemuno neSmenys tiriami 2- jy vandens matavimo sto¢iy — Smalininky (nuo 1950 m.) ir
Nemajuny (nuo 1968 m.). Pasak A. Darbuto (1992), iki Kauno HE pastatymo vidutinis kyban¢iy
neSmeny nuotékis Nemune ties Smalininkais buvo 750 tiikst. tony per metus, o velkamy (dugno)
neSmeny — 188 tiikst. tony. Pastacius hidroelektring Siy neSmeny sumazejo atitinkamai 1,9 ir 1,7
karto. NeSmenys yra ne tik kranty bei dugno erozijos produktai, bet su pavirSiniu vandens nuotékiu
jie suplaukia i§ viso baseino. Biitent todé¢l daugiausia neSmeny Nemunas nuplukdo per pavasario
potvynj — apie 66 % metinio kiekio. Tuomet vidutinis vandens drumstumas Nemune ties
Smalininkais biina 61 g/m3. Vasarg ir rudenj nuplaukia 24 %, o Ziemg — 10 % metiniy neSmeny
kiekio.

Nemunas literatiuros Saltiniuose

Pasak archeology, lietuviskoje panemun¢je Zmoniy gyventa dar mezolito pradzioje (apie 9
000 m.pr. Kr.), o gudiskame aukstupyje — net vélyvajame paleolite (Kilkus, 1992). Nataralu, kad
auksStupys buvo atrastas anksc¢iau, nes jis — ] Vyslos baseing tekéjusio Nemuno proupé — yra 50-80
tikst. mety senesnis uz dabartinés Lietuvos teritorijoje esancius vidurupj bei Zemupj. Neolite (4
000-2 000 m. pr. Kr.) jau visoje panemunéje gyventa sésliy zmoniy, kurie bendravo tarpusavyje,
taigi zinojo up¢ nuo versmiy iki zioCiy. IS ty laiky, matyt, iSplaukia pirmoji mus pasiekusi
susisteminta informacija apie upe, gludinti upévardyje Nemunas.

Nemuno (Chronos) varda rasytiniuose $altiniuose pirma kartag mini Plinijus Vyresnysis (I a.),
o pragjus dar Simtui mety, K. Ptolom¢jas, kitas garsus roménas, atvaizduoja didZigja misy krasto
upe Vidurio Europos Zemélapyje (Sarmatia Europea). Vaizdas, tiesa, buvo labai stilizuotas, nes upe
tekéjo i$ piety tiesiai j Siaure, o jos aukStupyje dunksojo hipotetiski Venedici-Bodini kalnai. Po K.
Ptoloméjo stojo ilga pertrauka, iki Nemuno vardas pasirodé raSytiniuose Saltiniuose, pvz.,
kryZziuo¢iy kronikose bei keliy aprasymuose (vadinamuosiuose vegeberichtuose), istoriko J.
Dlugoso rastuose (XV a.). Kita vertus, specialiai Nemunui skirty darby nebuvo ir tada. Pirmgja
Nemuno ,,monografija tenka laikyti kuklig (15 psl.) 1553 m. Krokuvoje i$leistg knygele ,,De fluvio
Memela Lithuaniae* (Kolupaila, 1939). Jos autorius — karaliaus Zygimanto Augusto dvaro poetas
Adomas Srioteris (Schoether) paskyré savajj eiliuota kiirinj (lotyny kalba) P$emislio véliavininkui
Mikalojui Tarlai, daug nuveikusiam gerinant laivybos salygas Nemune. ISrinkus arba susprogdinus
pavojingus akmenis, laivai galéjo sékmingai plaukti per vidurupio révas ir kilti upe aukstyn iki pat
Gardino. Vandens kelias atgijo, atnes¢ grazios naudos krastui, ir dékingi Gardino pirkliai pastaté M.
Tarlai paminklg. Galima tik spélioti, koks likimas istiko paminklag — dingo per karus ar kitas
negandas, o gal i§plové patving Nemuno vandenys? Tadiau liko Zodis, atmintis. Zinia, A. Srioterio
kiirinyje nerasime Nemuno vaizdy, juolab mokslinés informacijos, bet pats sumanymas kilnus:
vyriausioji kraSto up¢ ir jg puoseléjantys zmonés verti poeto plunksnos ...
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Praslinko daugiau nei 300 mety ir A. Srioterio tradicija pratesé VI. Sirokomlé
(Kondratovicius), 1861 m. isleides knyga ,,Niemen od zrodel do ujscia”, kurig i lietuviy kalba
(,,Nemunas nuo versmiy iki zio¢iy*“) 1932 m. iSverté K. Bizauskas. Knygoje yra daug istoriniy ir
statistiniy duomeny apie panemunés miestelius, minimi Nemuno intakai, révos, aprasyti BirStono
Saltiniai: ,,Jis (vanduo — aut. past.) verciasi léta srovele, taciau tokia gausinga, kad i§ kiekvienos
versmés per minute galima gauti iki keturiy kibiry vandens, t. y. 5 760 kibiry per parg” (Sirokomle¢,
1991).

Panasi | anksCiau minétaja ir 1903 m. pasirodziusi lenky archeologo, etnografo ir kultiiros
istoriko Z. Gliogerio (Gloger) knyga ,,Dolinami rzek: Opisy wzdluz Niemna, Wisly, Buga i
Biebrzy*. Jos vertimo j lietuviy kalbg (pavadinimu ,,Nemunas*) sulaukéme tik 1992 m. (Gliogeris,
1992). Z. Gliogeris apras¢ Nemuno krantus, révas nuo Gardino iki Priisijos-Rusijos sienos, bet
didziausig démesj skyre etnografijai, istorijai.

XIX Simtmetyje apie Nemung buvo sukaupta ganétinai daug hidrologinés informacijos. Antai
1893-1897 m. rusy inzinieriaus V. Chols¢evnikov’o, vadovaujama hidrografiné partija tyrinéjo
laivybos salygas Nemune, o rezultatus paskelbé monografijoje (Chols¢evnikov, 1902). Pasak V.
Chols¢evnikov’o, Nemuno ilgis siekia 971 km. 1899 m. apie Nemung ras¢ vokieciy hidrologas H.
Keller‘is (1899), nurodgs, kad upés ilgis 878 kilometrai.

Tarpukaryje Nemuno tyrin¢jimy imasi 1921 m. j nepriklausoma Lietuva sugrizes prof. S.
Kolupaila, o véliau ir jo mokiniai. Dar nesuspé¢jes kaip reikiant jsikurti, S. Kolupaila keliauja
Nemunu j Birs§tono kilpa, kur biity labai patogu statyti hidroelektrine. Tais paciais metais plaukia ir
zemupio link — ; Smalininkus, kur nuo 1811 mety be pertraukos veiké viena seniausiy Europoje
vandens matavimo stotis. Si vieta S. Kolupaila ypa¢ trauke, nes jis, bene vienintelis, gerai suvokeé
ilgalaikiy vandens lygio bei nuotékio matavimy vertg: ,,Ypatingos pagarbos nusipeln¢ tie toliaregiai
Zmonés, kurie prie§ Simtg ir daugiau mety suprato hidrometrijos moksliskg ir praktiSka reikSme,
sugebéjo organizuoti taisyklingas observacijas ir apsaugoti jas nuo visy vidujiniy ir iSoriniy priesy*.
Sias eilutes S. Kolupaila para§é paties parengto ir isleisto ,,Hidrometrinio metra$¢io® (Kolupaila,
1930) jzangoje. Vien S$io darbo — vandens lygio ir ledo reiSkiniy stebéjimy Nemune ties
Smalininkais nuo 1811 mety surinkimo, susisteminimo ir paskelbimo — pakakty, kad autoriaus
vardas biity jrasytas Lietuvos hidrologijos istorijoje. Tai unikalus mokslo kiirinys, priklausantis
Lietuvos kultiiros aukso fondui, ir jo verte ilgainiui didé¢ja.

S. Kolupaila pelnytai vadinamas Nemuno metraStininku (iSsamig bibliografijg galima rasti M.
Lasinsko darbe (Lasinskas, 1994). Profesorius ,,apCiupingjo svarbiausiag musy krasto up¢ nuo
1Stakos iki Zio€iy, steigé naujas vandens matavimo stotis, tyrinéjo laivybos salygas ir hidroenergijos
iSteklius, kruopsciai rinko istorinius duomenis ir visa tai sudéjo j savaji ,,Nemung“ (Kolupaila,
1940). Si knyga — i3skirtinis reiskinys lietuviskoje mokslo populiarinimo literatiiroje, nes jame
specialios hidrografinés Zinios graziai dera su istorija ir kraStotyra, griezta inZinieriné mintis — SU
kelioniy jspiidziais, padavimais, legendomis. Profesorius semiasi stiprybés i§ panemunés
piliakalniy, primena miesty ir miesteliy istorija, apraso bazny¢cias, tiltus, tarsi nujausdamas, kad jau
netoli tas laikas (buvo 1940 —ieji metai!), kai i$ $ios Nemuno enciklopedijos semsis jégy skaitytojas.
Sémesi! Bitent dél to Si knyga labai greitai (1950) buvo iSeivijos pakartotinai iSleista JAV
(Kolupaila, 1950).

IS pokaryje pasirodziusiy Nemunui skirty studijy paminétina M. Lasinsko ir J. Burneikio
monografija (Lasinskas, Burneikis, 1961), kurioje detaliai aptartas upés nuotékis. 1977 m. pasirodé
autoriy kolektyvo parengta knyga (Maniukas, 1977), kurioje pateikta ziniy apie upés slénio raida,
hidrologin; ir hidrochemin; reZima, laivyba, hidroenergija ir kt.; antroji Sios knygos dalis
(Maniukas, 1978) buvo skirta Nemuno biologijai. Naujausiy hidrografiniy duomeny apie Nemung ir
jo intakus reikéty ieSkoti J. Jablonskio, I. Jurgelevi¢ienés ir A. Juskienés darbe (Jablonskis ir kt.,
1993 b).
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Nemuno tema dazna daugelyje Lietuvos hidrology, geografy, biology ir kity specialisty
straipsniy. Cia paminétos tik iskiliausios, monografinés studijos. Ir jy sarasas bity ne visas be
$viesaus atminimo profesoriaus C. Kudabos. Pastarosios tarsi pratesia romantiskaja Sirokomlés-
Gliogerio tradicija ir, kita vertus, yra naujy ziniy apie panemunés krastovaizdzius, geomorfologija,
paleogeografija Saltinis.

Nemuno vardo kilmeé

Nemuno vardo etimologijos aiSkinimai yra labai prieStaringi. Antai, S. Kolupaila i§ padziy
buvo linkes manyti, kad vardas turéjo mitologine reikSme. Pasak jo, ,,... dabartinio Nemunaicio
baznytkaimio vietoje buvo kazkokia Nemuno dievaicio garbei pastatyta ziny¢ia“ (Kolupaila, 1940).
Sis autorius plétojo rusy kalbininko A. Sachmatov‘o mintj, kad upé pavadinta kelty deivés Neman
vardu. Pagal pirming K. Biigos versija, Nemunas yra sudétinis Zodis i§ ne ir mun, kas reiksty ,,Svari,
tyra upé“ (¢ek. mouniti — ,,ters$ti*). Véliau kalbininkas Sios nuomonés atsisaké ir kildino Zodzio
Saknj 1§ zodzio nemus, reiskiancio ,,dailus, zavingas miskas“. S. Kolupaila buvo prie§ K. Bugos
pasiiilyta reik§minj Silo gretinimg su raistu, bet savo straipsnyje lietuviskajai enciklopedijai ir jis
teige, kad ,,etimologiskai Nemunas tolygus dabartiniams dvisakniams upévardziams Silupis, Silupé,
Alkupis, Alkupys, Girupis. Jis taip pramintas nuo tekéjimo per miskingas vietas, per Silus, zalgirius,
kaip seny senovéje bus sake per nemus. Paminétina ir dar viena etimologiné versija. Pasak akad.
V. Maziulio, Nemuno vardas kildintinas i§ seno baltiSko budvardzio nemunas, reiSkiancio
,,vingiuotas, lenktas* (Maziulis, 1987).

KONTROLINIAI KLAUSIMALI

9.  Koks yra Nemuno ilgis ir baseino plotas? Koks yra jo ilgis ir baseino plotas Lietuvoje?

10. Kaip susiformavo Nemunas? Kur sruvo jo vandenys praeityje?

11. Kaip kinta Nemuno iSilginis profilis, vagos plotis ir gylis?

12.  Kur Nemune yra daugiausia saly? Kokia sala yra didziausia?

13. Kuri Lietuvos vandens matavimo stotis turi ilgiausia duomeny seka? Kaip vertinamas $ios
duomeny sekos patikimumas?

14. Apibudinkite Nemuno daugiametg nuotekio kaita.

15. Kokios prieZastys lemia didelio masto potvynius Nemuno Zemupyje?

16. Kaip iSnaudojami Nemuno energetiniai iStekliai? Koks jy potencialas?

17.  Koks yra Kauno mariy tiris, plotas ir vidutinis gylis?
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17 pav. Nemuno mazyjy intaky pabaseinio pietiné dalis. Georeferencinis pagrindas
Nacionalinés zemés tarnybos.
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6.1 NEMUNO MAZUJU INTAKU PABASEINIS
BALTOJI ANCIA

Nemuno lietuviskojo vidurupio pradzioje, nuo Igaros ziociy (siena su Baltarusija) iki Merkio
zioCly, ] Nemung jteka tik vienas didesnis intakas — Baltoji Ancia. Jteka ] Nemung i$ kairés, kai iki
zio¢iy dar lieka beveik 466 kilometrai. Baltosios Ancios ilgis — tik 29,2 km, taciau baseino plotas
siekia net 820 km?. Sitoks svarbiausiy morfometriniy rodikliy nederéjimas nulemtas didelio
Baltosios Ancios ezeringumo. Baltosios Ancios oficialiomis versmémis laikomas Ancios ezeras (17
pav., 18 pav.), taCiau hidrografinés versmés yra daug toliau, nuo Nemuno jas skiria apie 60 km.
Hidrografiniams paradoksams priskirtinas ir faktas, kad didziausias Baltosios Ancios intakas Seira
yra net 3 km ilgesnis uz pagrinding upe.

—_ Baltosios Ancios baseinas yra labai kompaktiSkas
\ (K¢ = 1,37), simetriskas (Ks = 0,05), apie 10 % jo ploto
" Galadusio et tenka Lenkijai. Baseine smélingi gruntai (63 %), beveik
trecdalj jo pavirSiaus dengia miSkai, daugiausia puSynai.

Svarbiausieji Baltosios Ancios intakai yra Sie (ilgis,

' : 542 paseino plotas): Seira (32,6 km, 224 km?), Nieda (3,7 km,
/z e “:.’“'“"ff'f""" 313 km?), Neviedé (2,8 km, 45 km?).
< R Vemio et Baltosios Ancios baseinas itin tankiai iSraizytas giliy
% / N i dubakloniy (riny) (Garunkstis, 1956). Viename jy telkSo
Ancios eZeras, o i§ jo iStekanti Baltoji Ancia i§ pradziy
Veisielo e taip pat naudojasi sensléniu. Bitent dél to upés vagos
Niedaus et "'-;c 18ilginis profilis yra iSgaubtas, t. y. didZiausias nuolydis —
\ Zemupio (paskutiniy 6 km atkarpos I =0,00167). 1955 m.
prie Baltosios Ancios buvo pastatyta 480 kW galios HE.
Jos tvenkinys (plotas 2,5 km?, tiris 17 mln. m®) uzlicjo 8
km slénio atkarpg (4,1-12,1 km nuo Zio¢iy).
O

Baseine vyrauja gerai vandenj sugeriantys lengvos
mechaninés sudéties gruntai, bet yra ir pelkiy (apie 9 %
baseino ploto), kurios dazniausia susidariusios arti
takoskyry, ezery duburiy. Sausinant S§lapias Zemes,
1Stiesintos kai kuriy upeliy, ypa¢ mazyjy, vagos; bendras
iStiesinty vagy ilgis bty per 150 km, t. .
antropogenizuoty vandentékmiy tankis yra 0,18 km/km?.

vy g

Baltosios Ancios hidrologinis reZimas

Baltosios Ancios baseino hidrologiniy tyrimy
pradzia yra 1926 metai, kada Lietuvos susisiekimo
18 pav. Baltosios Anéios upyno ministerijos Vandens keliy tarnybos Hidrometrinis biuras
hidrografiné schema (su intakais, kuriy Prie Seiros upelio jsteigé Norkiiny vandens matavimo stotj
baseinas didesnis uz 50 km?) (veiké 2 metus). 1939 m. Baltosios Ancios Zziotyse
(baseino plotas 788 km?) pradéjo veikti ir Paanciy VMS
(veiké iki 1942-10-31). Pastarosios stoties matavimus po karo (veiké nuo 1954 m iki 1962 m)
pratgs¢ Guroniy VMS, baseino plotas 783 kmz). Sios stoties duomenys bene geriausiai apibiidina
viso baseino nuotek].

Nemunar —
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Baltosios Ancios vidutinis mety nuotékio modulis (norma) yra 7,2 | s* km?, t. y. vidutinis
vandens debitas Ziotyse sickia 5,9 m®/s. DidZiausias debitas uZregistruotas 1958 m. pavasarj — upé
tasyk ; Nemung kas sekunde plukdé 23,8 m® vandens — mazdaug 2 kartus daugiau nei ,,vidutiniska‘
pavasari.

Didziausi Baltosios Ancios baseino eZerai

Baltosios Angios baseine yra daug eZery (suminis plotas apie 52 km? eZeringumas 6,4 %).
Giliausieji ezerai telkSo siaurose, neretai tarpusavyje besikertanciose rinose. Didziausias yra
Veisiejo ezeras-tvenkinys, patvenktas 1957 metais, kai prie Niedos upelio buvo pastatyta
Kapciamies¢io HE (180 kW galios). IStvings Veisiejo ez. susijungé su greta buvusiais Meskucio,
Naudorio, Uosio ir Niedaus ezerais, tad dabar jo plotas siekia 7,2 km?, o gylis — 34 m. EZere yra net
13 saly, rytin¢je pakrantéje dviejy riny sankirtoje dunkso Paveisininky piliakalnis.

Seirijas, antras pagal diduma eZeras (plotas iki patvenkimo 5 km?) yra Seiros aukstupyje.
Pasak A. Garunkscio (Garunkstis, Stanaitis, 1969), Sis ezeras telkSo buvusio ledo luisto guolyje,
todél jo dugno reljefas paprastas, giliausia vieta siekia — 19 m, vidutinis gylis — 8 m. Prie$ keletg
desimtmediy galvota eZera tvenkti, o dalj jame sukaupto vandens nukreipti j SeSupés baseina.
Pasitenkinta ,,mazuoju“ tvenkimu (Zuvininkystés poreikiams tenkinti), po kurio vandens lygiui
pakilus 0,5 m, eZero-tvenkinio plotas padidéjo iki 6,2 km?,

Ancia — treciasis pagal diduma eZeras Baltosios Ancios baseine. Jo plotas siekia 5 km?, gylis
— 26 m, o kranto linijos ilgis — 33 km. EZero vidutinis plotis yra tik 0,47 km, tad jis primena upg,
iSplatéjancia sankirtose (iki 1,2 km). Auksti, puSynais apauge Slaitai buvo patogiis piliakalniams
jrengti, du jy — Mecitny ir Vainezerio — dunkso auksSciausiame vakariniame krante, pakylan¢iame
auksciau ezero vandens lygio 20-25 m. Vandens skaidrumas vasarg siekia 2-3 m, eZere sugaunama
unguriy, seliavy.

Galsto ezeras (plotas 3,85 km?, ilgis 6,4 km, vidutinis plotis 0,6 km, kranto linijos ilgis 17 km,
didziausias gylis 50 m) telkSo einancioje 18 Siaurés ] pietus rinoje takoskyrinése aukStumose, tod¢l ji
maitina palyginti nedidelis baseinas. Pastarojo plotas virS§ija paties ezero plota tik 6,6 karto. Trumpa
protaka jungia Galstg su Zapsio ezeru, o 18 Sio iStekantis Zapsés upelis — su Veisiejo ezeru. 1946-
1961 m. prie Galsto ezero veiké vandens matavimo stotis. Pagal jos duomenis, ezero vandens lygis
per metus svyruoja vidutiniSkai 52 cm (daugiausia — 92 cm), o pavasarj — tik 34 cm. Vanduo
pavirSiuje yra §il¢iausias liepos ménesj, vidutiné temperatiira — 19,5 °C. Giliausiose ezero dalyse
prie dugno vandens temperatiira vasarg yra 6-7 °C. Galstas uz3ala labai vélai, vidutini$kai gruodzio
27 d., o i8silaisvina i§ ledo pirmajj balandzio deSimtadien; (vidutiniSkai balandzio 7 d.). Vandens
skaidrumas vasarg dazniausia blina 5-6 m, o ziemg — siekia iki 9-10 m (Bieliukas, 1978). Kadangi
ezerg maitinantis baseinas yra santykinai mazas, vandenyje istirpusiy drusky nedaug — apie 250
mg/l. IStirpusio deguonies, prieSingai, yra daug visais mety laikais — net ir priedugnyje, todél ezeras
yra seliavinis, nors, kita vertus, svarbiausios verslinés zuvys yra karsiai, kuojos, lydekos bei eSeriai.

Minétiems keturiems eZerams tenka per 40 % visy Baltosios Ancios baseine esanciy ezery
suminio ploto. Be jy, dar paminétini 7 ezerai, kuriy kiekvienas didesnis kaip 1 km?: Snaigynas (2,10
km?), Zapsys (1,90 km?), Slavantas (1,88 km?), Vernijis (1,8 km?), Galadusys (1,61 km®), Vilkinys
(1,50 km?) ir Prapuntas (1,29 km?).

PERSEKE
Perseké — 54 km ilgio upé, itekanti | Nemung ties Balbieriskiu (19 pav.). Persékés formalios
versmés nukeliamos j Obelijos ezerg (Jablonskis ir kt., 1993 b), bet tai darydami hidrografai

nusizengia bendrai taisyklei, nes i§ ezero iStekantis upelis vadinamas Obelyte. Tikroji Perseke
gimsta Obelytés ir Metelytés santakoje, ir jos ilgis siekia tik 44,6 km.
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Baseinas (plotas 562 km?) yra Vidurio Lietuvos

ﬂMr':; o zemumos ir BaltisSkyjy auks$tumy salyCio zonoje, kurig
formavo Nemuno vidurupio ledyno plastakos Dusios-

S0 Metelio-Obelijos liezuvis (Basalykas, 1965). Pastarojo

x iSguléta dubumg uzklojo dugniné morena, o véliau — Cia

i8siliejusiy mariy nuosédos. Taigi Persékés baseino pavirsiy
daugiausia dengia vidutinés ir sunkios mechaninés sudéties
gruntai (atitinkamai 33 ir 53 % iki Mackiy VMS skersainio),
pro kuriuos sunkiai filtruojasi krituliy ir sniego tirpsmo
s vandenys, todél jie greitai paSlampa, juos reikia melioruoti.
|5 Sausinant Zemes, iStiesinta daug upeliy (apie 65 % suminio
| Ju ilgio), iSkasta melioravimo grioviy, tac¢iau vandentékmiy
' tinklas palyginti retas (0,61 km/km?). PrieZastis, matyt, slypi
ez | ezeruose, kurie taip pat drenuoja baseing. Ezery daliai tenka
7,6 % baseino ploto, o jy kranto linijos suminis ilgis siekia
apie 75 km.

]

I Ziotis PerSeké atplukdo— apie 3,6 m®/s vidutinj

y debita. Per metus nuotékis pasiskirsto labai netolygiai,

/ pavasario potvyniai staigiis, bet trumpi, jy metu vanduo

& zemupyje pakyla iki 3 m. 1960-1963 m. prie Persé¢keés veiké

04 8 ke S/ Mackiy VMS (baseino plotas iki jos skersainio yra 394

— / km?). Pagal Sios stoties stebéjimus, vidutinio metinio
II,-' 9

/ nuotékio hidromodulis yra tik 4,8 1 st km? t. y. baseino

: vandeningumas itin mazas. IS dalies t3 lemia nedidelis

< Ivemunas krituliy kiekis, kita vertus, baseine yra efektyviy vandens

garintojy — ezery (sumazina hidromodulio reikSme¢ 10 %).

1926 m. prie Metelio eZero buvo jsteigta vandens matavimo

stotis, veikusi iki 1932 mety.

Periéké

e

19 pav. PerSekés upyno
hidrografiné schema (su intakais,
kuriy baseinas didesnis uz 50 km?)

Persekés baseine didziausi yra Metelio ir Obelijos
ezerai (plotai atitinkamai 12,9 ir 5,8 kmz, o vandens turiai — 87,2 ir 26 min. m3), telkSantys ledo
luisty iSgulétuose duburiuose, kurie turi ir rinoms budingy bruozy, pavyzdzZiui, ilgyjy aSiy
orientacija S-P kryptimi, t. y. statmenai buvusio ledyno pakra$¢iui. 1968 m. buvo patvenkti Metelio
ir Obeljjos ezerai, jy vandens lygis pakilo atitinkamai 0,7 ir 0,6 m.

Vandens lygis Metelio eZere svyruoja per metus vidutiniSkai 30 cm, o pavasarj pakyla tik apie
20 cm. Svyravimo amplitudé¢ itin maza, nes maitinanc¢io baseino plotas tik 3,8 karto didesnis uz
paties ezero plota. Metelio eZeras didelis ir palyginti seklus (didziausias gylis 15 m, o vidutinis —
6,8 m), vanduo vasarg i$§simaiso iki dugno, todél rySkesné terminé stratifikacija pastebima tik tykos
metu. Atabradai platiis, taciau smélj daugelyje viety dengia dumblas, tanki nendriy ir meldy juosta.
Persekés aukStupyje yra Krokialaukio tvenkinys (plotas 0,77 km?, vandens taris 1,1 mln. ms).
Placiuose, povandeninio termokarsto atkurtuose rininiuose kloniuose, o tiksliau — jy gilesnése
dalyse, iSsiliejo ir kiti Persékés baseino ezerai: Atesys (1,09 kmz), Angininky (0,47 kmz), Gudeliy
(1,17 km?), Luksnény (0,61 km?) ir kt.

VERKNE

Verknés ilgis 77 km, baseino plotas 727,5 km?, ezeringumas 2,2 % (i$ viso apie 80 ezery, i8S jy
4 didesni kaip 1 km?), miskingumas 19 %, pelkétumas 11 %; baseino pavirsiy daugiausia dengia
vidutinio sunkumo gruntai (57 %). Gimusi giliy rininiy kloniy i§vagotame Dziky auks$tumos
pietiniame pakrastyje (Cia pat Merkio intaky auksStupiai), Verkné (20 pav.) teka ezery labirintu, ties
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Aukstadvariu kerta riedulingy galiniy moreny ruoza, o po to iSsiverzia j erdvig Verknés ledyninio
liezuvio suformuota dubumg ir jteka ] Nemung Zemiau BirStono.

Baseino vandentékmiy tinklas yra gerokai antropogenizuotas. Melioruojant paslapusias zemes
iStiesinta apie 40 % upiy vagy. Hidroelektriniy ir vandens maliiny uztvankomis patvenkty vagy
bendras ilgis siekia 6 km.

Verknés versmés (apie 2 km | pietus nuo VilkokSnio ezero) yra labai sudétingos
geomorfologijos rajone. Pasak A. Mikalausko

(1985), Vilkoksnio ezero rina buvo ledyno

C:I Vilkoksnio ez. vandeny nuosruvos latako (Verknés proupés)

zemupyje, ir pieting jos dalj pripildé

fliuvioglacialinés sgnaSos. Pastarosios kai kur

Arekitadvario v uzdengé ir moreninius darinius, todél nattralu,
Y _ kad baseino pavirS§iné ir pozeminé takoskyros
S [ Onuikio ez nesutampa. Dél Sios priezasties Verknés
e aukstupyje itin didelé nuotékio anomalija: pagal
_N\\ ¥ 1975 m. liepos 3-9 d. hidrometrinés nuotraukos
. duomenis, Verknés debitas Zemiau VilkoksSnio
7 ezero buvo 0,62 m*/s, t. y. baseino hidromodulis
. S per nuosékj sieke 8,5 1 s km? Tie patys
- duomenys byloja, kad aukStupio pozeminius
vandenis intensyviai drenuoja VilkokSnio ezero
duburys (Kilkus, 1978). Saltiniy ypad gausu
aukStuose, raguvy iSraizytuose Kojos jlankos
Slaituose; Saltinis trykStantis prie Antakalnio
kaimo, yra iSploves jspiidingg sufozinj cirka.
Vilkoksnis — didziausias eZeras Verknés baseine
€&— Nemunas (plotas 3,37 km? didZiausias gylis 23,6 m,
vandens taris 26,9 min. m®), o jo dubuo

20 pav. Verknés upyno hidrografiné sudarytas 18 dviejy susikertanciy.
schema (su intakais, kuriy baseinas didesnis uz

50 km?) Istekejusi 1§ Vilkoksnio eZero, Verkné cia

pat (uz 1 km) kerta maZzycius Gilandzio,
Verknaiciy ir Gilasio ezerelius ir patenka j staciaslai¢io Sienio ezero (plotas 0,96 km?) duburj. Sis
yra rininis, gilus (didZiausias gylis siekia 40 m), iStjses 1S ryty i vakarus ir primena veikiau up¢ nei
ezerg (ilgis 2,5 km, vidutinis plotis 400 m). Kartais jame juntama AukStadvario HE patvanka, nors
Siaip jau ji yra bene akivaizdziausia Verniejaus ezere, kurj nuo Sienio ez. skiria siauras miskingas
giibrys. Apie poZzeminius ezero rySius su Verkne byloja giliai vandenyje skendintys seny medziy
kamienai, kelmai. Unikali susisiekian¢iyjy indy sistema!

Svendious ¢f

R

Verkneé

fl I 20 K

Verknés hidrologinis reZimas

Verknés nuotékio rezima apibudina VerbylisSkiy VMS (veikia nuo 1939 m. iki Siol, baseino
plotas 694 km?) duomenys. Pagal juos, vidutiniskai per metus baseine nuteka apie 35 % ant jo
pavirSiaus iSkritusiy krituliy, taigi mety nuotékio hidromodulis yra 7,3 1 s km? (Gailiusis ir kt.,
2001), o j Ziotis nuplukdomas Verknés debitas siekia 5,2 m*/s. Nuotékis pasiskirsto gana tolygiai
(sureguliavimo koeficientas ¢=0,69): per 3 pavasario ménesius nuteka 38 %, vasaros-rudens tarpsnj
— 40 %, ziemg — 22 % metinio nuotékio tiirio. DidZiausi debitai dazniausia stebimi pavasarj (1 %
tikimybés debitas Verbyliskiy VMS skersainyje jvertintas 252 ms/s), tac¢iau biina mety, kai juos
pranoksta nuo liti¢iy popliidziy padidéje debitai.
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Verkné neabejotinai drenuoja ir gilesnius tarpsluoksninius vandenis. Apie tai byloja
mineralizuoto vandens versmés Stakliskiy apylinkése, AukStadvario $altiniai, maitinantys upétakiy
tvenkinius, ir, i§ dalies, upés vandens mineralizacija. Pavasarj, kai up¢ daugiausia maitina sniego
tirpsmo vanduo, ji yra apie 180 mg/l, o vasaros ir ziemos nuosékiais siekia atitinkamai 400 ir 430
mg/l.

Hidroenergetika Verknés baseine

Aukstadvario HE (galia 270 kW), pradéjusios veikti 1960 m., tvenkinys iSsiliejo ne tuscioje
vietoje. AnkscCiau Cia tyvuliavo Verknés pratekami Negasciaus ir Navos ezerai. Pertvérus upés vaga
zemiau Navos ezero, vandens lygis pakilo daugiau kaip 1,5 m, ir abu ezerai susijungé. Dabar i
vandens kySo tik aukS$¢iausia juos skyrusios pertvaros dalis — toliausiai j vakarus nuklydusi
tvenkinio sala. Prie jos, buvusiame Navos eZere, yra didziausia gelmé¢ — 27 m. | pietus nuo
Negasciaus telkSojo uZpelkéjusiy Baluosiy Seimyna — Baluosélio, Baluosio, Baluosiuko ezerai.
Pakilus vandens lygiui, jie taip pat prisijungé prie tvenkinio — virto jos pietine jlanka. Cia seklu,
pelkétose pakrantése veSi viksvos, asitikliai, pupalaiSkiai, giliau — nendrés, meldai, pladés.
Sekliausioje, rytingje, jlankos dalyje dunkso dvi didokos salos. Trecioji V raidés pavidalo, kySo
Siaur¢je ir Zymi sengji kranta, skyrusj Baluosius nuo Negasciaus.

Tvenkinyje i§ viso sukaupta beveik 19,348 mln. m® vandens. Pastarojo savybés jvairiose
tvenkinio dalyse skiriasi. Pavyzdziui, seklioje, durpétoje pietingje ilankoje jis rusvas, skaidrumas
beveik niekada nebiina didesnis kaip 3 m, o temperatiira ir priedugnyje, ir pavirSiuje — tokia pat.
Visai kitas vaizdas giliojoje tvenkinio dalyje: vanduo Zalsvas, skaidrus (kai nezydi siekia iki 5 m),
vienodos temperatiiros sluoksnis (epilimnijonas) — iki 7-8 m gylio, o prie dugno vandens
temperatiira per metus kinta vos 3-4 °C. Tais metais, kada veiké HE, tvenkinio vandens lygio
rezimas buvo labai sudétingas. Jau ir anksCiau NegasCiaus ir Navos eZerai gars€¢jo vandens
maliinais, nuo kuriy darbo ritmo priklausé ir eZery vandens lygis, bet visa tai buvo niekis, palyginti
su tempais, kuriuos tvenkiniui pasiilé Aukstadvario HE: vandens lygio svyravimo amplitude
padidéjo beveik deSimteriopai. Ar bereikia komentuoti, kaip tada atrodé apsinuoginusios tvenkinio
pakrantes?

Patvenktas vanduo nuteka | Zamkelio eZera, o i§ pastarojo — i derivacinés HE apatinj bjefa
(slégis 16 m). Toliau iki pat Jundelikiy (9 km nuo zio¢iy) Verkne teka erdviu sléniu. IS kairés | ja
iteka Obeltis (ilgis 19 km), 1§ deSinés — ezeringa Guosté (ilgis 13 km) ir didZiausias intakas AlSia
(ilgis 36 km, baseino plotas 138 km?). Prie Jundeliskiy, likus 6 km iki ZioGiy, upés vaga vél
pertveria Jundeliskiy HE (galia 260 kW) uztvanka: 1958 m. iSsiliejusio tvenkinio plotas siekia 14,8
ha, vandens turis 0,42 mlin. m3, o vandens nuodirbio aukstis 3 m.

Verknés Zemupyje vagoje atsiranda akmeningy révy, slénis pastebimai gil¢ja, siaur¢ja,
tarpukario metais biitent ¢ia planuota statyti galingg hidroelektring, maitinamg i$ patvenkto Nemuno
kanalu arba tuneliu atplukdomu vandeniu (Lasinskas, 1991). Sis projektas nebuvo jgyvendintas,
tac¢iau materializavosi kita miisy pirmtaky svajoné — iSsiliejo Kauno marios, ir Verknés Ziotys, kur,
pasak S. Kolupailos, Nemuno sielininkai maudydavo pirma karta plaukiancius pro ta vieta
naujokus, jaucia didziausios Lietuvos hidroelektrinés patvanka.

STREVA

Stréva (ilgis 74 km) turi daug bendra su kg tik aptartgja Verkne. Jos baseing (plotas 759 kmz)
formavo ta pati ledyno plastaka, i§ kurios nutjso liezuvis, iSguléjes Strévos dubuma. | pietvakarius
nuo jos iSkilo aukstas tarpliezuvinis AukStadvario-Beizoniy moreninis masyvas, tapes Strévos-
Verknés baseiny takoskyra. Kitas — Laiciy — tarpliezuvinis masyvas atskyré Stréva nuo Brazuolés ir
Soidés. Pasak A. Basalyko (1965), Strévos dubuma $liauz¢s ledynas paliko galines morenas toli
pietuose prie Drabuzininky ir CiZitiny, ir ten susidaré sudétingas moreniniy grandiniy ir tarpgibriy
mazgas, iSvagotas rininiy kloniy, duobétas nuo termokarstiniy dubiy.
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Sutirpus  likusiems  ledo  luistams,
atsiradusiais duburiais sruvo Strévos aukstupys
(21 pav.). Cia slénis erdvus, stadiaslaitis,
. Margis_, ) iéraiiy:[as giliy raguvy.

.-wm;,-;u;_ o Bagdanoniy iv. Zemesnioji ~ Strévos  dubumos  dalis

(zemiau 125-130 m BS) pasitraukus ledynui
virto prieledyninio baseino jlanka, kurios
pakrasciuose klostési zvyrai ir smeliai, o
*’/ \* Elektréniy tv. gilesnése vietose — moliai. Taigi Strévos
\\ f/ baseino pavirSiaus litologija yra labai marga:
[ Spengla lengvos mechaninés sudéties dariniams (jy
lgio e .::_} daugiau_sia _aqk§tupyje) tenka 20 % b.aseino
ploto, vidutinio sunkumo — 72 %, sunkiems —
apie 2 %. Misky (14 % baseino pavirSiaus)
daugiausia aukS$tupyje. Strévos-DrabuZzininky

0 10 20 kom i:ﬂn{s.'ﬂ“‘ apylinkése Sily ir ZzaliaSiliy puSynai bei
' eglynai, o dubumos pakras¢iuose (Semeliskiy,
Budiliy miskai) — Silagiriy eglynai (Basalykas,

1965).

Strévos ~ vagos  iSilginis  profilis

savotiSkas: einant nuo aukStupio vidurupio

€&—— Nemunas link, jis yra jgaubtas, su jsiterpianciais ezery

,laiptais®, o nuo vidurupio Zemupio link —

21 pav. Strévos upyno hidrografiné schema iSgaubtas, t. y. Siame ruoZe upe reZiasi gilyn, ir

(su intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 km?)  jos nuolydis siekia 0,213 % (vidutinis visos
upés vagos nuolydis 1=0,137 %).

Stréva turi 5 ilgesnius uz 10 km intakus: Margj (13 km), Dabintg (15 km), Spengla (11,5 km),
Lijona (11 km) ir Limsiy (18 km). Vandentékmiy tinklas retas — apie 0,5 km/km? bet butina
prisiminti, kad net 5,5 % baseino ploto tenka ezerams, kurie taip pat drenuoja teritorijg. Kanalizuota
apie 65 % baseino upeliy (jy suminio ilgio). Nattraliy upeliy beveik i§vis neliko limnoglacialingje
dubumos dalyje, Siek tiek daugiau jy yra dubumos Slaituose ir aukS$tupyje. Pastarasis nuo
Bagdanoniy tvenkinio jeina j Aukstadvario regioninio parko teritorija, j kurig patenka ir Verknés
ezeringasis auksStupys.

':J:a' Dl zio 2.

Stréva

Strévos baseinas yra itin eZeringas (5,5 %). IS viso jame yra apie 110 ezery, didesniy kaip 0,5
ha. Didziausi ir giliausi rininiai eZerai: Ilgy (1,44 km?, didZiausias gylis 35,5 m, vandens tiris 16,8
min. m%), Margis (1,27 km?, 20 m, 10,9 mIn. m*), Spindzius (1,19 km? 24,5 m, 11,8 mIn. m?). Dalis
ezery virto didziausiais Elektrény (12,65 km?, 33 m, 93,4 min. m®) bei Bagdanoniy (1,05 km?, 1,8
min. m®) tvenkiniais. Pirmasis sujungé Anykscio, Dumbliuko, Jagudzio ir kt. ezerus, o antrasis —
Strévos senklonyje tyvuliavusius Giliisj, Kunigaitj, Egliy, Nepera, Strévj ir Strévaitj.

Strévos nuotékj formuojanéiy eZery vaidmuo yra nevienareik§mis. Antai Samuko eZeras
(plotas 49 ha, gylis 8 m), telkSantis erdvios staciaslaités rinos virSungje Salia Traky-AuksStadvario
plento (visai €ia pat, uz poros kilometry, yra ir Strévos versmés), be abejonés, efektyviai drenuoja
pozeminius vandenis, ir apie tai byloja jo terminis rezimas. Vasarg vandens temperatiira
priedugnyje yra apie 10 °C — pernelyg Zema palyginti sekliam eZerui, o zwmq, priesingai, vanduo
yra itin §iltas — 4,4 °C. PoZzeminiy vandeny poveikis akivaizdus, tadiau i§ Samuko istekanios
Strévos debitas daznai yra mazesnis nei intako debitas, t. y. | eZerg iSsiliejantys gruntiniai vandenys
(pastarieji ir lemia savitg terminj rezimg) filtruojasi pro dubens dugng j gilesnius sluoksnius. Kitaip
yra Zemiau pasroviui toje pacioje rinoje telkSan¢iame Drabuzio ezere (51 ha, gylis 28 m): 1976-05-
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25 Stréva j jj atplukdé (i Samuko eZero) 10 /s debita, isplukdé 72 1/s. Galima spéti, kad su filtracija
susije vandens nuostoliai Samuko eZere virsta papildomomis DrabuZio eZero vandens pajamomis,
todél 1S jo iStekanti Stréva yra jau pakankamai vandeningas upelis, kadaise net sukgs vandens
mallino girnas.

Stréva ypac iSplatéja zemiau Spindziaus ezero, kurj Saltiniai taip pat sociai pagirdo. Ypac
daug jy tryksta pietrytiniame krante. Jy liejimosi vietas Slaituose zymi versmétos zemapelkés. Ezero
vandenyje yra daug karbonaty. Praeityje i§ jy klostési ezeriné kreida, kurios kai kur galima aptikti
gerokai auksciau dabartinio vandens lygio; karbonatingos ir dabartinés ezero nuosédos. Apie
Spindziaus praeitj, kadaise buvusius dar platesnius vandenis byloja terasomis laiptiski krantai,
pakylantys auks¢iau vandens iki 40 m.

Strévos baseino hidrologinis reZimas

Strévos nuotékj apibiidina 3 vandens matavimo sto¢iy duomenys: Semeliskiy (baseino plotas
186 km?, veikia nuo 1961 m.), Strévininky (635 km?, 1952-1963) ir Bibliy (740 km?, 1964-1978).
Matavimo duomenys ne itin kokybiski, nes visy VMS vietose yra arba buvo juntamas nuotékj
regulivojanciy hidrotechniniy jrenginiy poveikis. Ypac tai pasakytina apie ilgiausiai veikiancig
Semeliskiy VMS, kurios hidrometrinis skersainis jrengtas zemiau vandens maliino. Kita vertus,
minétos priezastys daugiausia veikia trumpesniy laikotarpiy nuotékio (sezoniniy, minimalaus)
duomeny kokybg, ta¢iau mety nuotékio apskaita yra pakankamai patikima.

Per metus Strévos baseine iSkrinta vidutiniskai 700 mm krituliy, i$ jy 32 % virsta nuotékiu.
Mety nuotékio atzvilgiu produktyviausias yra Strévos aukStupys: baseino hidromodulis iki
Semeliskiy VMS yra 8,5 1 s km?; Strévininky VMS skersainyje M=7,2 1 s™ km?, taigi tarpinio
baseino (tarp Semelidkiy ir Strévininky) produktyvumas yra tik 6,6 1 s™ km?. Nieko stebétina:
leidziantis nuo aukStumy ; dubumg, krituliy kiekis mazéja ir, be to, pavirSiuje pradeda vyrauti
sunkesnés mechaninés sudéties gruntai (mazesnis krituliy filtravimasis, didesnis suminis
garavimas).

IS Bubliy VMS duomeny galima bent apytiksliai nustatyti Siluminés elektrinés poveikj
Strévos mety nuotékiui. Pagal juos, upés vidutinis mety debitas Strévininky-Bibliy atkarpoje
sumazéja 0,76 m>/s (nuo 4,55 m%/s Strévininkuose iki 3,79 m®/s Bibliuose), nors baseino plotas
padidéja 105 km? ir 1 Stréva jteka 2 didoki upeliai — Lijonas ir LimSius. Jeigu manyti, kad tarpinio
baseino produktyvumas isliko nepakites 6,6 st kmz), suminiai mety nuotékio nuostoliai Strévoje dél
padidéjusio garavimo (Silumings elektrinés agregatai, Elektrény marios, Kietaviskiy zZuvininkystés
tvenkini%i) sudaryty apie 1,5 m%s, o 1 Ziotis, t. y. | Kauno marias atplukdomas vidutinis debitas —
apie 4 m’/s.

Hidroenergetika Strévos baseine

Zmonés nuo seno naudoja Strévos vandens energija. Vandens maliiny bita Zemiau DrabuZio
ir Stankos ezery, nuo 1914 m. dar tebestovi Semeliskiy maltino uztvanka (2,4 m auks$¢io). 1955 m.
pastatoma pirmoji Pastrévio hidroelektriné (derivacing, slégis 10 m, galia 345 kW, tvenkinio tiiris
0,55 min. m®, veiké iki 1998). Po to (1957-1999) seké Bibliy HE (360 kW, 0,5 min. m®) ir
derivaciné Bagdanoniy HE (1960, 110 kW, 1,8 mln. m®). O 1962 m. pasta&ius uztvanka ant Srévos
ir pakélus vandens lygj 10 m, iSsiliejo Elektrény marios, kuriy vanduo skirtas Siluminés elektrinés
agregatams (4 po 150 MW ir 4 po 300 MW) ausinti ir vandens garams gaminti. Dalis mariy
neuZz8ala net ir Sal¢iausig Ziema, o vandens temperatiira auSinimo kanale nenukrinta Zemiau kaip 15
°C (Odum, 1978). Zemiau Elektrény uztvankos Stréva 5 km teka nauja vaga — 4 m plocio kanalu,
aplenkdama anks¢iau pratekamu buvusj Ilgio ezerg. Pastarajame dabar jrengti Kietaviskiy
Zuvininkystés tvenkiniai (jy yra ir Strévos deSiniojo intako Spenglos baseine). Neatpazjstamai
pasikeité ir Strévos ziotys: iSsiliejus Kauno marioms, jos virto tarsi gilia, staciaslaité uzlaja.
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JIESIA

Jiesia (ilgis 62 km, baseino plotas 474 km?) jteka j Nemuna ties Panemune, 9 km Zemiau HE
uztvankos. Jiesios baseinas siauras, ganétinai simetriSkas (Ks = -0,11), nuo PerSékés baseino jj
skiria I§lauzo-Igliaukos kalvagiibris, pakylantis iki 148 BS, o nuo Sesupés-Veiveriy giibrys (iki 98
BS). Ledyno plastakos dubumos dalis, kuria vingiuoja Jiesia, ilgai buvo apsemta prieledyninio
baseino vandeny. Ypac ilgai Cia tyvuliavo baseinas, kurio vandens lygis ¢ia buvo 80 m BS
(Basalykas, 1965). Jo pietvakarinis krantas rémési j Igliaukos-Silavoto-Pakuonio krastinius
moreninius darinius, todél pastarieji ypa¢ stipriai abraduoti, iSplautos terasos. Gilesnése
prieledyniniy mariy vietose susiklosté stora (iki 20 m) limnoglacialiniy nuosédy danga: apacioje —
aleuritai ir priesméliai, virSuje — juostuotieji moliai. Visg §iy nuosédy pjivi galima pamatyti
i1spudingose Jiesios Zemupio atodangose.

Jiesia prasideda kraStiniy moreniniy
dariniy  kalvagiibrio  Siauring¢je  papédeje
(Igliskeliy k.) ir toliau teka mazai grauzdamasi |
ledyno plastakos suformuotos dubumos dugna
(vagos vidutinis nuolydis 1=0,00133). Uz 18-20
km nuo zio¢iy ji srovena povandeninio
termokarsto atkurtu sensléniu ir po to Nemuno
link teka jaunu eroziniu sléniu. Sioje, Zemupio,
atkarpoje vagos nuolydis padidéja iki 0,00133,
atsiranda révy, ardomy kranty, auks$ty atodangy
(22 pav.). Praeityje jos vandens energija buvo
naudojama popieriaus maltinams, minimiems
jau XVI a.

Jiesios zemupyje jsteigtas krastovaizdzio
draustinis (388 ha), jkurtas 1960 m., saugantis
gily salpinj-terasinj slénj, atodangas su kvartero
sluoksniais ir kreidos luistais, taip pat budingas
augaly bendrijas ir retyjy augaly (tusc¢iavidurio
ritenio, gebenés) augimvietes.

Jiesia turi 4 ilgesnius kaip 10 km intakus
(23 pav.): Sventupe (deSinysis, 13 km),
Girmuonj (deSinysis, 12 km), Slapaksna
(kairysis, 11 km) ir Vy¢iy (deSinysis, 19 km).
EZery yra tik du (abu telk§o Sventupés baseine),
bet net didziausio jy — Prieplaukio eZzero —
plotas tik 30 ha. Ezery stoka Siek tiek
kompensuoja tvenkiniai. DidZiausi (450 ha,
vandens turis 4,8 min. m3) yra ISlauzo
zuvininkystés tvenkiniai (39 km nuo Jiesios Zio¢iy). Be jy, dar paminétini Silavoto Zuvininkystés
(18 ha) ir mazesni buitinés paskirties tvenkinukai prie Vyc¢iaus (Suvalkéliy tv. 11 ha), MaiSio
(Garliavos tv. 5,2 ha), Girmuonio upeliy.

22 pav. Jiesios atodangos ties Druziais
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o 5 0 ke
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Jiesia

Nemunas ——»

23  pav. Jiesios  upyno
hidrografiné schema (su intakais,
kuriy baseinas didesnis uz 50 km?)

Hidrologinis rezimas

VidutiniSkai per metus Jiesios baseine iSkrinta apie
700 mm krituliy, taciau tik 27 % jy formuoja nuotékj.
Maza nuotékio koeficiento reikSme¢ lemia nepalankus
nuotékiui formuotis baseino gamtiniy saglygy derinys: 63 %
baseino pavirSiaus dengia sunkios mechaninés sudéties
dariniai (blogos filtracinés savybés), aukStupyje ir ypac
vidurupyje vyrauja nenuotakiy plokS¢iy priemolingy
lygumy vietovaizdziai (daug iskritusiy krituliy iSgarinama),
miskingumas tik 20 % (miSko dirvozemiy filtracinés
savybés paprastai geresnés, todél daugiau iskritusiy krituliy
gali papildyti pozeminj nuotékj). Jiesios nuotékis matuotas
dviejose hidrologijos stotyse: 1934-1939 m. Pajiesio VMS
(baseino plotas 255 km?) ir 1946-1976 m. — Garliavos VMS
(464 kmz). Pastarosios stoties duomeny eilé ilgiausia ir, be
to, geriausiai apibiidina viso baseino (98 %) nuotékj. Pasak
Ju, vidutinio metinio nuotékio hidromodulis M=5,3 1 s km?
(Kovalenkoviené, Jurgelénaité, 1996), taigi Jiesios ziotyse
vidutinis debitas yra apie 2,5 m®/s. Per 3 pavasario
ménesius nuplaukia 46 % , vasarg-rudenj — 30 %, ziemg —
24 % metinio nuotékio (sureguliavimo koeficientas
¢=0,48). Sniego tirpsmo ir lietaus vandeny dalys metiniame
nuotékyje yra lygios — po 40 %, tad likusieji 20 % tenka
pozeminiams vandenims (Jablonskis, Janukéniené, 1978).
Jiesiai buidingi staigiis, auks$ti potvyniai bei popludziai, jy
metu 5 % tikimybés debitai siekia atitinkamai 70 ir 56 m°/s
(per atminting 1958 m. pavasario potvyn;j Jiesia plukde 75
m*/s debitg). Per sausras, prieSingai, Jiesia itin nusenka:
minimalus 30 pary debitas ties Garliava siekia vidutiniskai
tik 0,41 m%s (hidromodulis M=0,85 | s* km?. Vandens
lygis (taip pat ties Garliava) per metus svyruoja vidutiniSkai
2,5 m (iki 3,3 m).

Per potvynius Jiesios vanduo primena baltintg kava — tiek daug jame molio daleliy; vandens
drumstumas siekia 100 g/m® ir daugiau (vidutiniskai per metus — apie 50 g/m°). Sia ypatybe lemia
baseino pavirSiaus litologija ir itin antropogenizuotas vandentékmiy tinklas (tankis 0,76 km/km?):
natiraliy nuotékio kostuvy (misky, pelkiy, ezery) baseine nedaug, todél iSplautas smulkozemis
iStiesintais upeliais suplaukia j pagrindine upe.

MITUVA

Mituva yra Baltosios Ancios, Verknés ir Strévos lygmens Nemuno intakas, jtekantis i jj ties
Jurbarku, likus 124 km iki Zio&y. Upés ilgis — 102 km, baseino plotas — 773,4 km?. Baseinas tesiasi
1§ ryty i vakarus lygiagreciai Nemunui, tarsi pastarajam né nepriklausyty. Praeityje, beje, Sitaip ir

buvo.
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Karsuvos Zemumg, kurioje plyti ir Mituvos
baseinas, formavo Nemuno zemupio ledyno plastaka.
Ji nugremzé sengsias uolienas (kreidos, o kai kur — ir
senesnius sluoksnius) ir pripildé erozines lomas

3
/“* ledyniniy nuoguly, kuriy storis siekia 60-100 m.
o Veéliau, ledynui tirpstant, ¢ia iSsiliejo erdvios marios,
" kuriy vandens lygis ilgg laika buvo 40 m BS
\ L 2 aukstyje. Jos buvo apsémusios visa Juros-Mituvos
Z < tarpupj, o rytinis krantas rémési j aukstesne morening

lyguma, kurig skrod¢ Vidauja, Mituva, Antvarde,
Imsré — savarankiski Siy prieledyniniy mariy intakai.
2 Toks buvo ir Nemuno hidrografinis statusas. Jis
itekéjo 1 marias ties dabartiniu Jurbarku ir klosté
smélingg delta. Upé buvo vandeninga, plukdé daug
neSmeny, todél plonas smélio sluoksnis kai kur
apdengé ir mariy dugne  besiklostancias

ot
&)
N

limnoglacialines nuosédas, pavyzdziui,
juostuotuosius  molius.  Prieledyniniam  baseinui
wkm  nusligus, Mituva pasuko 1 pietus — jsirézusio

Nemuno link. Tg pati padaré ir pagaliau tapo
Mituvos intakais Vidauja, Antvardé, Imsré.

Mituva

Mituva suformavo klasikinj — jgaubta vagos
profilj; vidutinis vagos nuolydis yra 0,094 %, o
¢— Nemunas aukstupio — 0,23 %. Slénis raiSkus tik nuo vidurupio.
Jo plotis 150-300 m, gylis — 8-18 m; yra
24 pav. Mituvos upyno hidrografiné fragmenti$ka salpa (Basalykas, 1965).
schema (su intakais, kuriy baseinas didesnis
uz 50 km?)

Didelis metinis krituliy kiekis ir mazai laidis
dirvoZzemiai lémé, kad ¢ia susiformuoty tankiausias
Lictuvoje upiy tinklas — 1,52 km/km? (Gausantés,
kairiojo Mituvos intako, baseine — net 2,05 km/km?!).

Didziausi Mituvos intakai (24 pav.,25 pav.) — Vidauja (desinysis, 45 km, 124 km?), Antvardé
(kairysis, 41 km, 86 km?), Alsa (desinysis, 33 km, 65 km?), Snietala (kairysis, 21 km, 61 km?),
Imsré (kairysis, 20 km, 49 km?).

EZery Mituvos baseine i§vis néra. Nedaug ir tvenkiniy. Jy bendras plotas — tik 0,88 km?, o
taris — 1,5 min. m®. DidZiausias yra 1976 m. Mituvoje jrengtas GirdZiy tvenkinys (0,64 km? 1,2
min. m®); Zemupyje nuo 1914 m. veikia Smukugiy vandens maliinas.

Takoskyrose, net ir pridengtose smélio, yra pelkiy. Didziausia (apie 20 kmz) yra Laukésos
pelke, kuria Mituva dalijasi su Jira. Ji atsirado paslapusioje juostuotyjy moliy lygumoje, o véliau
iSplito ir | smélingus plotus. Kei¢iantis klimatui pelké pergyveno jvairias stadijas: nendrinio-
viksvinio plynrais¢io, pusy-kiminy raisto ir galop fuskuminés plynés, kurios durpiy klodo storis 8
m. Uzpelkéjes ir Antvardés-Imsrés tarpupis; 1§ didesniy pelkiy paminétina Dainiy Zemapelkeé.
Didziausi misky masyvai taip pat yra tarpupiuose, daugiausia tarp Mituvos ir Sventosios (Jurbarko-
Smalininky apylinkése).
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25 pav. Nemuno mazyjy intaky pabaseinio centrin¢ dalis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés zemes tarnybos.
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26 pav. Nemuno mazyjy intaky pabaseinio vakariné dalis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemés tarnybos.
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Mituvos baseino hidrologinis rezimas

Mituvos baseine per metus iSkrinta apie 800 mm krituliy. Kadangi pavirSiuje arba po plonu
smelio sluoksniu vyrauja sunkios mechaninés sudéties gruntai, tik labai maza dalis krituliy
jsifiltruoja 1 poZemius, taigi jie iSgaruoja arba nuteka pavirSiumi. Nuotékiu virsta apie 29 % krituliy
(n =0,29).

Dabar baseine veikia viena vandens matavimo stotis — Zindai¢iy VMS prie Mituvos (su
pertrauka veikianti nuo 1948 m., baseino plotas 403 km?). Paalsio VMS (49 km?) nuo 1957 m.
veikusi prie deSiniojo intako Alsos dél ekonominiy sumetimy buvo uzdaryta 1999 m. Praeityje
veikusios, bet dabar uzdarytos, yra Vertimy VMS ir Jurbarko VMS prie Mituvos (atitinkamai 1964-
1985 m. ir 1934-1942 m., 564 km? ir 760 km?), Antakalniy VMS prie Pédamés (deSinysis intakas,
1970-1989 m., 10,2 km?) ir JakaiGiy VMS prie Imsrés (kairysis intakas, 1970-1983 m., 10,3 km?).

Pagal visy VMS duomenis, Mituvos baseine mety nuotékio hidromodulio reik§més kinta nuo
6,2 iki 7,1 | s-1 km® Didesnis santykinis vandeningumas buidingas deSiniesiems intakams (Alsa,
Pédame), drenuojantiems smélingesnius baseinus. Nusprendus, kad viso Mituvos baseino vidutiné
hidromodulio reik¥mé yra 6,5 1 s km?, upés vidutinis debitas Ziotyse baty 5 m®/s. Mituva
priskirtina R-s mitybos tipui, t. y. jos nuotékj daugiausia formuoja lietaus vandenys (54 %), po to —
sniego tirpsmo vandenys (43 % ) (Jablonskis, Janukéniené, 1978). Pozeminiy vandeny dalis upés
mityboje visai menka (3 %), todél itin sausomis vasaromis (95 % garantijos) minimalus 30 pary
der;bitaS Ziotyse yra tik 0,024 m®/s. Analogiskas rodiklis Ziema yra palyginti didesnis ir sickia 0,82
m°/s.

GEGE
Zemiau Jiiros Zio¢iy Nemung maitina tik mazi upeliai, i§ kuriy kiek didesné yra kairiakranté

Tilzelé (42 km, 207 kmz). Taciau atsiSakojus Gilijai, ] Rusne pasivadinus; Nemung, likus 38 km iki
jo Zio¢iy, jteka trumpa (25 km), bet ganétinai didelj baseina (445 km?) drenuojanti Gege (26 pav.).

Gége — nuo versmiy iki zio€iy Nemuno salpa tekanti upé. Kadangi 1§ kairés — Cia pat
lygiagreciai sruvantis Nemunas, Gége maitina beveik iSskirtinai deSinieji intakai — jy daliai tenka
apie 90 % baseino ploto. Upé¢ iSteka 1§ senvaginio-sufozinio Velnezerio ezero (0,33 kmz), telkSancio
apie 2 km ] pietus nuo Pagégiy, o Zemupyje taip pat vingiuoja Nemuno paliktu Ziogiu (mazy
ezereliy), todel jos vaga Cia itin plati, raityta, Sakota (su jlankomis). Pakeliui ;| Nemung, Gége
skrodzia plokscia aliuving lyguma (po aliuviu 1-2 m gylyje sliigso palaidotos durpés), taigi gali
netrukdoma kilpinéti arba, prieSingai, iStiesinti savo vagg — ,,nukirpti“ naujg Ziogj, paversti ji
ezeréliu. Sitokiu bidu atsiradusiy eZeréliy Gégés baseine yra labai daug, tarp jy net 19 — didesniy
kaip 0,5 ha (bendras plotas 0,82 km?), (Tautvydas, 1996). DidZiausi — jau minétas VelneZeris
(Pagégiy ezeras), UZlenké (25 ha) ir Kurmezeris (8 ha; manoma, kad praeityje Sis ezeras jungési su
Velnezeriu). Gégeés didziyjy intaky — Vilkos ir Kamonos aukStupiai mezgasi Pajiirio zemumos
pietiniame pakrastyje. Tiesga sakant, Sias upeles sunku pavadinti intakais, nes, pavyzdziui, Vilkos
ilgis siekia 36 km, baseino plotas — 233 km? o Géges iki santakos su Vilka §ie rodikliai yra
atitinkamai 10 km ir 48 km?. Kamona yra kiek trumpesné (21 km), bet ji drenuoja beveik 25 %
(110 km?) Gégés baseino.

Géges baseinas yra labai kanalizuotas (apie 85 % suminio vagy ilgio). Hidrografiné sistema
sudétinga, nes intakus jungia perkasos, pavyzdziui, 6,6 km kanalas tarp Vilkos, Kamonos ir Gégés.
Taigi dabar yra dvi Vilkos — senoji ir naujoji, taciau kuri jy yra svarbesné (plukdo didesnj debitg) —
neaisku. Tvenkiniy Gégés baseine iSvis néra, o juos primenancios kiidros (didziausios jy plotas 4
ha) telkSo kastiniuose duburiuose (Tautvydas, 1996).

Geéges vagos vidutinis nuolydis yra tik 0,019 %, todél slénio 18vis neturinti upé per potvynius
iSsilieja 1§ kranty. Vandeningais pavasariais tai biidinga ir Nemunui, juolab kad ties Gégés ziotimis
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neretai susidaro ledy sangriida, ir tasyk abiejy upiy vandenys tyvuliuoja iSvien. Kadangi Gégés
nuotékis nematuojamas (baseine néra hidrologijos sto¢iu), | jo Ziotis plukdoma vidutinj debity
galima jvertinti tik apytiksliai (pagal SySos baseino hidromodulj) — 5 m?/s.

Zemiau Géges Zio¢iy | Rusne jteka Veizas (28 km, 73 km?), Leité (26 km, 132 km?) ir dar keli
mazesni upeliai.
SYSA
Sysa jteka j Nemuno atSaka Atmata, iki pastarosios zioCiy likus tik 10 km. Upés ilgis 57 km,
baseino plotas 392 km?, versmés — Vainuto miestelio apylinkése. I§ pradziy Sy3a teka piety link, bet
po to iSsiriecia dideliu lanku i vakarus ir iaurés vakarus, o prie$ Silute — j pietvakarius ir ties Sy$os
kaimu pagaliau pasickia Atmata. | pietus orientuotas SySos auk$tupys yra seniausias — tai reliktas
upes, tekéjusios | prieledynini ezera. Pastarosios Ziotyse ties dabartiniais Katy¢iais formavosi
smeéléta delta. Traukiantis prieledyninio eZero krantui j vakarus, ta kryptimi ilgéjo ir Sysa. Jos
vidurupis kirto vélesnés stadijos prieledyninio baseino (16-30 m BS) papliidimius ir atabradus, kur
dabar plyti smulkiy sméliy dengiama lyguma. Sy3os Zemupio skrodZiama $ios lygumos dalis véliau
uzpelkéjo, todél po jaunomis aliuvinémis sanasomis sliigso durpés (Basalykas, 1965). Ties Silute
upes plotis yra apie 15 m, o Ziotyse — net 30 m; Si atkarpa naudojama laivybai (gylis — apie 2 m).
Zemupyje jrengtas Sysos polderis.

SySos hidrologinj rezima iki 2000 m. stebéjo JonaiGiy hidrologijos stotis. Vienas
hidrometrinis skersainis jrengtas ir paciai Sysai (nuo 1959 m, baseino plotas 174 km?), o kitas — jos
desiniajam intakui Sus&iai (nuo 1959 m, 133 km? veiké iki 2000 m.). 2006 m. jsteigta Silutés
vandens matavimo stotis prie SySos. Taigi turima informacijos apie nuotékj i§ 78 % SySos baseino
ploto. Jvairiy baseino daliy santykinis vandeningumas skiriasi nedaug: Susties vidutinis mety
nuotékio hidromodulis yra 12,3 1 s km?, o Sysos (iki Jonai¢iy HS) — 11,8 | s* km? (nuotékio
koeficientas n=0,41). | Ziotis plukdomas Sy3os vidutinis debitas yra apie 4,7 m%s. Upe daugiausia
maitina lietaus vandenys (R-su mitybos tipas), todél per tris pavasario ménesius nuplaukia tik apie
30 % metinio nuotékio tiirio, o vasarg ir rudenj (birZelio-lapkri¢io ménesiais) — net 42 %; dél dazny
atlydziy gana didelé (28 %) ir Ziemai tenkanti nuotékio dalis. Ir vasara, ir ziema Sy$a daznai
paplista, ir jos vandens lygis pakyla vir§ vidutinio vasaros lygio iki 2 m ir daugiau, be to, plukdomi
debitai neretai pranoksta pavasario Iz)otvynio debitus. DidZiausias SySos intakas yra minétoji Sustis
(ilgis 40 km, baseino plotas 131 km®). Visi Kiti intakai yra daug karty mazesni (baseiny plotas — iKi
25 km?). Nedideli ir zemupyje kilpinéjancios SySos ziogiai. Vienintelis kiek didesnis (0,7 ha)
senvaginis ezerélis telkso Silutés priemiesciuose (Tautvydas, 1996). Didziausi tvenkiniai (bendras
plotas 65 ha) jrengti patvenkus Susties upele (Zemai¢iy Naumiescio tv. plotas 32 ha, tiris 1,16 mln.
m?, Syliy tv. — 13 ha, 0,24 min. m°). Sysos zemupys priklauso dabar gerokai i$pléstam Nemuno
deltos regioniniam parkui, jsteigtam 1992 m.

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

1.  Kokios upés priklauso Nemuno mazyjy intaky pabaseiniui? Kokie yra jy baseino plotai?

2.  Apibudinkite Baltosios Ancios hidrologinj rezima.

3. Kokie didziausi Baltosios Ancios baseino ezerai?

4.  Kas lemia sglyginai maza nuotékj PerSekés baseine?

5. Apibudinkite Verknés hidrologinj rezima.

6.  Apibudinkite kokie pokyciai jvyko Verknés baseino hidrografijoje po Aukstadvario HE
jrengimo.

7. Kokio tipo yra Strévos i$ilginis profilis?

8.  Kaip Strévos nuotekj veikia ezerai?

9.  Apibudinkite Mituvos hidrologinj rezima.

10.  Apibudinkite Sy$os hidrologinj rezima.
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27 pav. Merkio pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemés tarnybos.
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6.2 MERKIO PABASEINIS
MERKYS

Merkys, deSinysis Nemuno intakas (27 pav., 28 pav.) yra ilgiausia PietryCiy Lietuvos upé
(ilgis 203 km, baseino plotas 4 416 km?). Jos baltarusiskas aukstupys drenuoja priespaskutinio
apled¢jimo suformuotos ASmenos plynaukstés pakrastj, kai kurie deSinieji intakai — Dziky
auksStumos papédes, taciau didzioji baseino dalis plyti smelingose zandrinése lygumose, kur oSia
Riidninky ir Gudy girios. Baltarusijai tenka apie 14 % (635 km?) Merkio baseino ploto ir 13 km
vagos; dar 5 km ruozas yra bendras, tad upé teka Lietuvos teritorija 185 km.

Svarbiausi faktai apie Merkio baseing

Merkio ilgis (ilgis Lietuvoje), km 203,0 (190,2)
Baseino plotas (baseino plotas Lietuvoje), km? 4415,7 (3780,7)
Debitas, m%s 36

Vagos plotis lietuvisko aukstupio pradzioje siekia apie 10 m, vidurupyje — 15-
20 m ir Zemupyje 30-40 m.

Pirmosios riiSies hidrografiné jungtis jungia Merkio intakg Ulg su Katra.
Merkio- Vokés kanalu, iskastu 1930-1932 m. Merkio vandenys patenka j
Papio ezera, o toliau — j Voke.

Merkio (ties Puvociais) mety nuotékyje gruntinis vanduo sudaro 63 %.

Merkio nuotékis pasiskirsto tolygiai: pavasar] nuteka 35 %, vasarg ir
rudenj — 42 %, ziema — 23 % mety nuotékio.

Merkio baseine telkSo 175 ezerai (didesni kaip 0,5 ha), jy bendras plotas yra
39,4 km? (eZeringumas 0,9 %).

EZerai, didesni uz 1 km? DidZiulis arba Daugy (9,54 km?), Nedzingis (3,16
km?), Didziulis (1,92 km?), Lavysas (1,62 km?), Glébas (1,36 km?), Lielukas
(1,14 km?), Suvingis (1,09 km?), Griidos (1,03 km?).

Pelkéms tenka apie 10 % Merkio baseino ploto.

Didziausios pelkés: Cepkeliy raistas (58,6 km®), Ridninky pelke, (5 km?),
Kernavo pelké, (9 km?).

Svarbiausieji Merkio intakai (ilgis, baseino plotas): Ula—Pelesa (84,4 km, 753
km?), Sal&ia (75,8 km, 749 km®?), Varéné (47,7 km, 410,8 km®), Verseka ilgio
(47,6 km, 384,4 km?), Skroblus (17,3 km, 76 km?)
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Merkio genezé ir morfologija

BALTARUSIJA Merkio upyno ankstyvoji raidos

— —— — — — — stadija susijusi su Nemuno ir ypa¢ Neries
. upyny raida. Upés slénis formavosi kaip
'{4;-,,” lateraliné rina, kurig iSplové pagal ledyno
N pakraSt] tekéje jo tirpsmo vandenys.

Senoviné Pietry¢iy Lietuvos upé, kurig
galima vadinti ir Merkio ir Neries proupe,
tekéjo dabartiniais Neries, Vokés ir Merkio
sléniais, po to suko ] pietvakarius Nemuno
proupés link. | Sig upe sruvo intakai nuo
neapledéjusiy sri¢iy: dabartinio Merkio
aukStupys, Verseka, Gruda. Tikrasis
Merkys susiformavo, kai ledynas pasitrauké
] Vidurio Lietuva ir susidaré pralauZztinis
Nemuno vidurupis. Nemung seké Neris, |
pastargja pasuko Voké, trumpesnj kelig
Nemuno link pasirinko ir gerokai nusekes
Merkys. Paskutinés stadijos ledyno tirpsmo
vandenims iSardzius morenines pertvaras
Pietry¢iy Lietuvos aukStumose, 1 Merkj
atsivéré Varénés senslénis (Basalykas,
1965).

Merkys — nuosekli upé, tekanti zemés
pavirsiaus bendro nuolydzio kryptimi,
taCiau skirtinga slénio atkarpy genezeé léme
savita vagos iSilginj profilj. Jis yra beveik
tiesinis, bet, kita vertus, su dviem rySkokais
luziais. Nusekus prieledyninei upei, Merkys
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3 aukStupyje pakartotinai grauzési ] sengsias
= [ aukStumas, todel klasikiniam profiliui

budingas 1dubimas nesusiformavo,
&— Nemunas priesingai, aukStupio ir paveldéto senslénio

sandiroje profilis yra Siek tiek iSgaubtas.
28 pav. Merkio upyno hidrografine schema (sU  Senovinis aukstupys tesiasi apie 45 km; upé
intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 kmz) srauni, vagos nuolydis 0,10-0,012 %.
Erdvus tirpstancio ledyno vandeny iSplautas
senslénis prasideda ties Ridninkais. Slénio dugnas paSlapes (iSsilieja daug Saltiniy), uzdurpéjes,
upés vaga | ji menkai jsiréZusi, tad nuolydis iki melioravimo buvo 0,3 %o. 1954-1956 m. §i Merkio
atkarpa buvo iStiesinta (upé sutrumpéjo 5 km), ir kanalizuotos vagos nuolydis Siek tiek padidéjo.
Ties Valkininkais Merkys giliau jsirézes i senslénio dugna, o zemiau Versekos zioCiy jis perpjoves
terasineés lygumos pavirsiy ir pasiekes moreninj pagrinda, kuriame yra daug kreidos ir juros sistemy
uolieny luisty; ¢ia vagos nuolydis padidéjes iki 0,45 %o, stipri Soniné erozija, paupyje daug ardomy
skardziy, atodangy. Ypa¢ intensyviai upé gremzia senslénj, taigi i§ esmés jj pertvarko. Zemiau
Varénos vagoje yra i$ morenos iSplauty rieduliy, révy, nuolydis — 0,7 %o (Basalykas, 1956).

Merkio vaga yra ganétinai vingiuota (vidutiné vingiuotumo koeficiento reikSmé yra 1,56).
Ypac vingiuotas (vingiuotumo koeficientas 1,70-2,29) ruozas tarp Darguziy ir Smalininky kaimy
(96-53 km nuo zio¢iy). Vagos plotis lietuvisko aukstupio pradzioje siekia apie 10 m, vidurupyje —
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15-20 m ir Zemupyje 30-40 m, nors, kita vertus, vagos plocio priklausomybé nuo upés ilgio néra
tokia paprasta (Baltrusaitiené, 1975).

Viso baseino takoskyra tesiasi apie 500 km. Riba tarp kaimyniniy baseiny vietomis neryski,
ypac uzpekéjusiose bei termokarsto sujauktose smélétose zemumose. Tokiose vietose yra natiiraliy
bei dirbtiniy kaptazy. Pirmosios rii§ies hidrografiné jungtis jungia Merkio intaka Ulg su Katra,
vadinamuoju Zagarinés kanalu, iskastu 1930-1932 m. Merkio vandenys patenka j Papio eZera, o
toliau — j Voke. Baseine vyrauja kairieji intakai, t. y. jam budinga kairioji asimetrija (K = 0,30).

Baseine yra 330 elementariy (I kategorijos upeliy, kuriy vidutinis ilgis — 3,8 km, 0
drenuojamas plotas — net 12,4 km? (Juozapaitis, 1964). I3 $iy upoksniy susidare 47 aukstesnés (II)
kategorijos upeliai; III ir IV kategorijos upiy yra atitinkamai 11 ir 4, o pats Merkys yra V
kategorijos upé. IS viso baseine kanalizuota apie 25 % upiy vagy, taciau kai kuriy intaky baseiny $is
rodiklis yra beveik dvigubai didesnis (Spenglos — 49 %, Versekos — 45 %, Griidos — 32 %).

Merkio baseino hidrologinis rezimas

Merkio baseine vidutiniSkai per metus iSkrinta 700-750 mm krituliy. Apie 450 mm jy
iSgaruoja, taigi nuotékio koeficientas yra apie 0,40. Merkio baseino pavirSiuje paplite sméliai (67 %
baseino ploto), ant kuriy auga pusSynai (miSkingumas apie 40 %). Biitent $iy veiksniy derinys lémé
i§skirtinai retg upiy tinkla: bendras vandentékmiy ilgis yra 2 413 km (57 % tenka upeliams,
trumpeshiems kaip 10 km), o tankis 0,55 km/km?.

Dabar baseine veikia tik 4 vandens matavimo stotys: prie paties Merkio — Puvoéiy VMS
(baseino plotas 4 300 km?, veikia nuo 1944 m.), taip pat stotys prie Sal¢ios — Valkininky (746
kmZnuo 1972 m.), Ulos-Pelesos — Zervyny (679 km?, veikia nuo 1959 m.) ir prie Skroblaus upelio
— Dubninko (71 km?, nuo 1976 m.). Kita vertus, baseino hidrologinis istirtumas yra neblogas, nes
praeityje prie Merkio veiké Jasitiny (334 km?), Rudninky (418 km?), Zagarinés (baseino plotas 435
km?), Valkininky (906 km?), Bieksiy (2 310 km?), Varénos (2 830 km?), ir Jablonavo (4 420 km?)
vandens matavimo stotys. Biita jy ir prie intaky — Varénés, Geluzos, Musteikos, Ulos.

Aukstupyje, ties Jasiinais, Merkio vidutinis mety debitas siekia jau 3,34 m®s (modulis M =
10 | s* kmz), taCiau beveik visas vanduo nuplaukia kanalu ; Voke (vidutiniskai per metus 3,08
m®/s), ir Zemiau Zagarinés yra tik 0,70 m*/s (M = 1,6 | s* km?). Isiliejus i§ Riudninky girios
atbégantiems upeliams Luknai, Cirvijai, Geluzai, Spenglai — Merkys Siek tiek sustipréja (vidutinis
mety debitas ties Valkininkais siekia 7,96 m’/s (M =871 st kmz), o surinkes Salcios, Versekos,
Varénés, Ulos ir kity intaky vandenis, atplukdo j Nemuna jau 36 m®/s debita. Santykinai itin
vandeningi intakai yra Geluza ir Skroblus (mety vandens nuotékio moduliai yra atitinkamai 12,5 ir
12 | s km?), be to, pastaryjy upeliy nuotékis yra labai stabilus (variacijos koeficientai C, = 0,10, 0
paties Merkio ties Puvociais C, = 0,16).

Kadangi baseine vyrauja vandeniui laidis gruntai, salygos pavirSiniam nuotékiui susidaryti
yra nepalankios: daug krituliy sunkiasi gilyn ir papildo gruntinio vandens iSteklius. Merkio (ties
Puvociais) mety nuotékyje Sis vanduo sudaro 63 %. Nuotékis pasiskirsto gana tolygiai: per tris
pavasario ménesius nuteka 35 %, vasarg ir rudenj — 42 %, ziema — 23 % mety nuotékio
(Vodogreckij, 1969). Panasiai pasiskirsto ir Merkio intaky — Varénés, Geluzos, Ulos — nuotékis.

Pavasario potvyniai Merkyje palyginti nedideli, pavyzdZziui, ties Puvociais didZiausias debitas
siekia vidutiniskai 160 m%/s, tadiau per rekordinj 1958 m. potvynj jis buvo apie 500 m*/s. Vagoje
kartais susidaro ledo kams¢iy, ir vandens lygis up¢je gali staiga pakilti 0,5 m (Puvociai 1959 m.).
Siaip vandens lygis Merkyje ties Varéna per metus svyruoja apie 5 m, Varénéje ties Varéna — 1,5 m,
Uloje ties Zervynomis — 1,4 m.

Merkio baseine itin detaliai tirtas minimalaus nuotékio pasiskirstymas. Antai 1968-1971 m.
per vasaros nuoséki V. Januskio iniciatyva buvo atliktos 4 hidrometrinés nuotraukos (debitai
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matuoti 80-yje hidrometriniy skersainiy (Januskis, 1981). Vietomis aptikta anomaliskai padidéjes
nuotékis, kurj lemia pavirSinés ir pozeminés takoskyry nesutapimas: pa¢iame Merkyje auksciau
Zagarinés, taip pat atkarpose tarp Sal¢ios ir Versekos, Duobupio ir BerZupio. Gerokai maZesnis
minimalus nuotékis upeliy, drenuojan¢iy sunkesnés mechaninés sudéties grunty dengiamus
baseinus, pavyzdziui, 50 % garantijos minimalaus paros nuotékio modulis Verzéje yra 1,40,
MaZojoje Kenoje — 0,80, Saléytéje — 1,48, Uosupyje — 1,42, Dusmenoje — 1,55, Abistoje — 1,66 1 s™
km? Luknos, GeluZos, Spenglos, Dereznos, Skroblaus upeliuose, prieSingai, to paties rodiklio
reik§meés yra itin didelés (Msoy, = 5,85-9,57 | s km?), ir tai gali buti paaiskinta tik pavir§inés ir
pozemings takoskyry nesutapimu (,,papildomu‘ poZeminiu baseinu). Merkio minimalus 30 pary
nuotékis Ziemg yra apie 19 % didesnis nei vasarg (Ulos — apie 23 %, Varénés — 32 %), didesné ir to
laikotarpio nuotékio kaita (Merkio ties Puvociais ziemg C, = 0,28 ir vasarg C, = 0,21).

Merkio baseino eZerai

Merkio baseine telk§o 175 eZerai (didesni kaip 0,5 ha), jy bendras plotas yra 39,4 km?
(ezeringumas 0,9 %). EZeringiausia yra deSiniakranté baseino dalis, nusitgsianti ;| Dziiky aukStuma,
kur plyti Varénés baseinui (ezeringumas 2,6 %) priklausantis Daugy ezerynas. Ezery, didesniy kaip
1 km?, yra tik 8: Didziulis arba Daugy (9,54 km?), Nedzingis (3,16 km?), Didziulis (1,92 km?),
Lavysas (1,62 km?), Glébas (1,36 km?), Lielukas (1,14 km?), Suvingis (1,09 km?), Gridos (1,03
km?). Smélétose lygumose telkSanciy didesniyjy eZery dubenys daZniausia yra iSguléti ledo luisty.
Jy dugnas yra lygus, jie pamazu gil¢ja vidurio link, platiis atabradai, menkai vingiuota kranto linija
(Glébo, Lavyso, Nedzingio ir DidZiulio ezery vingiuotumo koeficientas yra atitinkamai 1,04, 1,07,
1,14, 1,24, o santykis tarp vidutinio ir didZiausio gyliy, apibtuidinantis dubens forma, atitinkamai yra
0,32, 0,52, 0,49, 0,51, t. y. visy ezery, iSskyrus Glébo, dubens forma yra artima paraboloidui).
Smeélétose lygumose yra ir rininiy ezery (Griidos, Lynas, Spengla), bet pastarieji, skirtingai nei jy
gentainiai moreninése auksStumose, yra sekliis (senesni). Antai Griidos ezero vidutinis gylis yra tik
1,1 m, Spenglos — 0,9 m, o apie Lyno eZero gylj galima tik spélioti, nes sunku nustatyti ribg tarp
,»tikro” vandens ir vandeningo organogeninio dumblo, pripildZiusio sengja ring. Visai kitoks yra
aukStumose iSsiliejes Didziulis (Daugy eZeras). Jo dubuo susideda i§ 4 susikertanc¢iy riny, dugnas
nelygus (didziausias gylis 44 m, o vidutinis — 13,2 m), kranto linija labai raizyta (vingiuotumo
koeficientas 3,84). I§ viso Merkio baseino eZeruose sukaupta apie 300 min. m* vandens. Be to, dar
17 min. m? sukaupta dirbtinése vandens talpyklose. Pastaryjy bendras plotas (be patvenkty eZery)
yra apie 10 km? DidZiausi yra Zuvininkystés tvenkiniai (Salg¢ininky — 275 ha, Daugy — 192 ha), o
santykiSkai giliausi, prieSingai, hidroelektriniy tvenkiniai (EiSiSkiy HE tvenkinio plotas 120 ha, o
taris — 3,5 mIn. m*; Varénos HE tvenkinio $ie rodikliai yra atitinkamai 11 ha ir 0,25 mln. m3).

Merkio baseino pelkés

Pelkéms tenka apie 10 % Merkio baseino ploto. Didziausios pelkés plyti plokSciose
takoskyrose, pavyzdziui, tarp Ulos ir Katros (Cepkeliy raistas, 58,6 km?), Merkio ir Vokeés
(Rudninky pelke, 5 kmz), Merkio ir VisinCios (Kernavo pelke, 9 kmz) ir kt. Itin jspudingas Cepkeliy
raisto masyvas (Lekeviius ir kt., 1991), kurio kontiiry ilgis per 83 km. Sios aukstapelkés durpiy
istekliai vertinami 126 mln. m>. Storiausi durpiy klodai (5-6 m) aptinkami rytinéje pelkes dalyje.
Ten pat telk3o ir eZerai (i§ viso 21). Vieni jy (Eerinis, Zaliasis) yra buvusio prieledyninio baseino
likuciai, kiti, ypa¢ mazesnieji, susidaré véliau durpiy klode (antrinés kilmés eZerai). AukStapelkéje
yra apie 80 saly, vadinamyjy grendy. Sios i§ durpiy patalo i§nyran¢ios kontinentiniy kopy vir§iinés
biidingos pietiniam raisto pakra3¢iui bei masyvo centrinei daliai. Siauring raisto dalj drenuoja
Lynupis (Ulos intakas), pietvakarine — Musteikos upelis (Griidos intakas), o pieting — Katros
aukstupys. 1975 metais Cepkeliy raiste jkurtas valstybinis rezervatas (11 227 ha).
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ULA-PELESA

Ula—Pelesa yra ilgiausias (84,4 km) Merkio intakas, turintis ir didZiausia baseina (753 km?).
Pavadinimas dvigubas, nes XIX a. viduryje Ulos aukstupys pragrauzé takoskyra ties Karaviskio
kaimu ir prisijungé Katros intaka Dube, o véliau — Pelesg ir padios Katros aukstupj. Zinia, jei
grieztai laikytis hidrografijos taisykliy, tai Ulos ilgj reikéty matuoti nuo Katros, ir tasyk jis siekty tik
52,2 km, bet versmiy baseino plotas bity net 419 km?! Dél natiiralios hidrografinés permainos
iStekéjo Diibo ir Pelesos eZerai, o ,,papildomo* vandens gavusi Ula pradéjo intensyviai grauZtis
gilyn. Salpos virto terasomis, pazeméjo gruntinio vandens lygis, ir kai kuriy mazesniyjy intaky
vagos vir§ jo ,,pakibo‘. Prarade gruntinj maitinimg upeliai (Uosupis, abu Duobupiai, Mazupis)
sausmeciu i$vis i8dzitina arba jy nuotékis yra anomaliai mazas. Kadangi ,,kabantys* intakai patys
maitina gruntinius vandenis, jy nuotékis per nuosékj Zemupio link gali net mazéti. Pavyzdziui,
Mazupis prateka Martelés (Marciulos) ezerélj, kuris yra taip pat ,,pakibes* vir§ gruntinio vandens
lygio, todél sausesne vasarg visiSkai i§dZilina; bitent ¢ia iSnyksta ir Ulos nepasickes Mazupis
(Kilkus, 1986).

Pagal Zervyny VMS duomenis, baseino vidutinis mety vandens nuotékio modulis yra 7,3 1s™
km? taigi Ulos vidutinis debitas Ziotyse siekia 5,5 m®/s. Per metus nuotékis pasiskirsto gana
tolygiai, minimalis 30 pary debitai vasarg ir ziemg (pagal Zervyny VMS) yra atitinkamai 3,4 ir 4,2
m?/s. Nuotékio tolyguma atspindi ir vandens lygio svyravimai, nes jy amplitudé per metus sickia
1,4 m. Vandens vidutinis drumstumas yra 17 g/m®, o mineralizacija — apie 330 mg/l vasara ir 360
mg/l Ziema.

Baseine telkSo 36 eZerai (didesni kaip 0, 5 ha), bet jy bendras plotas yra tik 1,9 km?, todél
baseino ezeringumas menkas — apie 0,2 %. Ezery, didesniy kaip 10 ha, yra 8, i$ jy didziausias —
Lyno ezeras (19,1 ha). Pastarasis uzima virSuting dalj j Ulos atsiverian¢io uzpelkéjusio dubaklonio,
kuriuo létai sriiva Cepkeliy raisto ir Lyno eZero vandenis plukdantis Lynupis. Bet vietos gyventojai
Sitaip vadina tik trumpa upoksnj, istekantj i§ Lyno eZero, o Cepkeliy raiste gimusiam upeliui
parinke tinkamesnj vardg — Pekla.

Anksti (nuo XVI a.) pradéta naudoti ir Ulos vandens energija. Toje pacioje Rudnioje nuo
uztvanky krintantis vanduo suko maltino, milo vélyklos ir lentpjiivés mechanizmus, net 3 vandens
ratai aptarnavo gelezies liejykla, kuri naudojo vieting baly ruda (i§ 3 kg Sios ridos buvo gaunama
apie 1 kg gelezies). Vandens jégainiy uztvankas sugriové 1841 m. potvynis. 1979 metais Rudnioje
pastatyta nauja uZtvanka, kurios sukelta patvanka siekia beveik Lynupio (Peklos) Ziotis. 1972 m.
nedidelis (8 ha) tvenkinys jrengtas ir Uosupio — deSiniojo Ulos intako — auk$tupyje. Beje, Zmogus
pertvarke Sio intako vaga, j3 iStiesino — kanalizavo (15 km 1§ 20 km). Bendras vandentékmiy ilgis
Ulos baseine yra 343 km, ir kanalizuoty vagy daliai tenka 20 %.

SALCIA

SalGia yra antrasis pagal ilguma (75,8 km) ir maitinandio baseino plota (749 km?) Merkio
intakas. Tai senoviné upé, tekéjusi i§ paskutinio ledyno nepaliestos Lydos plynaukstés | Merkio
vidurupio ledyno plastakos patvenktas marias. Pastaryjy dugne susidariusig limnoglacialing lyguma,
kurig véliau pridengé sméliai, Sal¢ia skrodZia nuo auk$tumy papédés ties Kaniukais iki santakos su
Visinéia. Jsiliejus §iam intakui, Salgios vandeningumas padvigubéja. Zemupyje ji kerta Merkio
senslénio fliuvioglacialing terasing lyguma, réziasi gilyn ir net pasiekia (ties Valkininkais) moreninj
pamatg su ten jsiterpusiais kreidos ir juros sistemy luistais. Slénis negilus, bet platus (salpa ir viena
vir$salpiné terasa), up¢ laisvai kilping¢ja, salpoje daug senvagiy.

Kaip ir dera senovinei upei, Sal¢ia suformavo klasikinj — jgaubta vagos profilj, taigi
didziausias nuolydis (I = 0,00236) budingas aukStupiui. RySkesniy nuotékio anomalijy baseine,
regis, néra, todél upés debitas tolygiai didéja zemupio link. Tiesa, aukstupyje dalis Sal¢ios nuotékio
nukreipiama j SalGininky Zuvininkystés tvenkinius, tadiau po to §is vanduo (tvenkiniy nuotékis)
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patenka j BerZés upeli, o pastaruoju — vél j Sal¢ia. Pagal Valkininky VMS duomenis (stebéjimai
vykdomi nuo 1973 m.) Saléios vidutinis mety debitas yra 5,5 m%/s, o baseino hidromodulis M = 7,2
| s km® Upé vandeninga istisus metus: vasara upés minimalus paros debitas Ziotyse siekia
vidutinidkai 2,5 m%/s, ir tai sudaro beveik pus¢ vidutinio mety debito. Salgia pateisina savo varda, ji
iSties yra Salta, pozeminiy vandeny gausiai maitinama upé.

Didziausios Sal¢ios intakas — Visinéia vidurupyje (aukstupys istiesintas) 1 km ruoZe sugeba
Lisriegti“ iki 15 kilpy! P. Kavaliauskas ir E. VaitkeviCius priskiria ja negilaus (5-7 m) salpinio
slénio (plotis 150-300 m) labai vingiuoty upeliy kategorijai (Kavaliauskas, Vaitkevi¢ius, 1990).
Sudétingas hidrografinis pieSinys, panoramiski raiskiis kraStovaizdziai, atsiveriantys nuo slénio
virSaus ] drégnas, senvagiy puslankiais pajvairintas pievas, bus bene svarbiausi kriterijai léme
Visincios hidrografinio (1988) ir krastovaizdzio (1998) draustinio statusg.

VARENE

Varéne yra treciasis pagal didumg Merkio intakas. Tiesa, Sios upelés ilgis (47,7 km) mazai
kuo skiriasi nuo kito intako — Versekos — ilgio (47,6 km), taCiau jg maitinantis baseinas yra gerokai
didesnis (410,8 km?). Varénés aukstupiai uZsimezga Dziky aukStumoje, todél baseine maZiau
sméliy dengiamy ploty (30,4 %), misky (20 %), ir, prieSingai, daug ezery (2,6 %). Itin eZeringas (15
%) yra kairysis intakas Abista, kurio baseine telkSo Didziulio (Daugy) eZeras, taip pat mazesni
Neveiglo (58,3 ha), Noso (21,6 ha), Savisto (64,8 ha) ir kt. ezerai. Daug ezery yra Dusmenos —
desiniojo Varénés intako — baseine (ezZeringumas 5,5 %): Didziulis (192 ha), Géjus (26 ha),
Svitukas (20 ha), Pijuosas (16 ha) ir kt. Pati Varéné Zemupyje prateka Varénés ezera (20 ha), o |
pastargjg jtekantis upelis drenuoja Gluko eZerg (67 ha). Be to, Varénés baseine gana dazni uzdari, t.
y. neturintys pavirsinio nuotékio, ezeréliai. Kai kuriuos jy 1985 m. vasarg tyrinéjo VU hidrologijos
ir klimatologijos katedros darbuotojai. Paaiskéjo, kad uzdari eZerai (Bedugnis — 4,2 ha, Velniskis —
1,1 ha, Samaninis — 0,9 ha ir kt.) labai jautriai reaguoja j daugiamecius nuotékio (klimato)
svyravimus: vandeningais laikotarpiais jy vandens lygis progresuojanciai kyla, o sumazéjus
vandeningumui, prieSingai, sliigsta. Pastarajame Simtmetyje Sitokios ilgalaikés ezery transgresijos ir
regresijos budingos atitinkamai treCiajam-ketvirtajam ir septintajam-astuntajam deSimtmeciams.
Daugiameté vandens lygio svyravimo amplitudé uzdaruose Varénés aukStupio ezeruose per ta laika
sieké 1-1,5 m, o jos dydj 1émé eZero dubens padétis poZzeminio vandens sluoksniy atzvilgiu (Kilkus,
1987).

EZerai rysSkiai veikia Varénés nuotékj. Hidrometrinés nuotraukos duomenys jtikina, kad
ezeringojo aukStupio minimalus nuotékis Siltuoju mety laiku yra gerokai mazesnis nei kitos baseino
dalies, ypa¢ Zemupio, kuris yra giliai jsirézes ;| Merkio senslénio fliuvioglacialing terasg. Pagal
Varénos VMS duomenis, Varénés 30 pary minimalaus nuotékio (C,) yra didesnis nei Merkio ar
Ulos (5iltojo laikotarpio Cy = 0,42, 3altojo laikotarpio Cy = 0,26). Kodél $itaip yra? Viso priezas¢iy
kamuolio neiSnarpliosime, apsiribokime tik ezerais. Akivaizdu, kad nenuotakis, uzdarieji ezerai
gali tik sumazinti upés nuotekj (dél garavimo), taciau, kita vertus, $iy eZery dalis baseine yra
nedidelée (Kilkus, 1987), tad zvilgsnis turéty krypti i nuotakius ezerus. Didieji Sios grupés ezerai,
deja, turi nedidelius santykinius baseinus (Daugy ezero santykinis baseinas — 6,1, vidutiné metiné
vandens lygio svyravimo amplitudé A=~0,4-0,5 m), taigi ir reguliuojamuosius tiirius, todél negali
labai papildyti upés nuotékio sausmetyje, juolab kad iStekantys 1§ eZery upeliai vasarg uzauga
vandens augalais.

1951-1971 metais Varénés nuotékj matavo Varénos VMS. Duomenys ne itin kokybiski, nes
stotis buvo jkurta zemiau Varénos HE tvenkinio (nuo 1956 m., vandens tiiris 0,25 mln.m3). Upés
vidutinis metinis debitas Ziotyse yra 3,4 m°/s (baseino hidromodulis 8,2 | s* km?), 50 % garantijos
minimalus paros debitas §iltajame laikotarpyje — 1,6 m%s. Vandens lygis per metus svyruoja
vidutiniskai 1,5 m.
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SKROBLUS

Skroblaus upelis (ilgis — 17,3 km, baseino plotas 76 km?), jtekantis j Merkio Zemupi i§ kairés
pusés, vertas atskiro ir Siek tiek ilgesnio aptarimo, nes garsus unikaliu hidrologiniu rezimu ir, be to,
yra Dziikijos nacionalinio parko rezervatinéje zonoje.

Skroblaus baseinas asimetriskas: aukStupyje ir vidurupyje kairioji jo pusé yra gerokai didesné
uz desinigja, kurioje prie pat Skroblaus slénio briaunos priartéja Grados baseino riba. Tq 1émé savita
paleogeografiné raida, kurig detaliai tyrin¢jo A. Mikalauskas (1985). Pasak Sio mokslininko, iki
susiformavo Merkio slénis, ledyno tirpsmo vandenis plukdziusios Skroblaus ir Griidos proupés
tekéjo kryptimi priesinga dabartinei. Skroblus tuomet buvo Griidos intakas, vilko daug neSmeny, i$
kuriy suklosté fliuvioglacialing delta, kairiuoju sparnu iSsiSovusig j pagrindinés upés slénj.

Beveik visg baseino pavirSiy dengia sméliai ir Zvyrai, ant kuriy auga pusSynai (miskingumas
94 %), daug nenuotakiy termokarstiniy dubiy (apie 5 % baseino ploto), todél lietaus ir sniego
tirpsmo vandenys daugiausia filtruojasi gilyn ir papildo poZeminius vandenis. Ypatingi baseino
morfoskulptiiros elementai yra sufoziniai-nuosliauziniai cirkai, kuriuose gimsta koncentruoti
Saltiniai. Pastarieji pagal upés ilgj pasiskirste netolygiai: aukStupyje jy daugiau kairiajame slénio
Slaite, o vidurupyje (KapiniSkiy-Rudnios atkarpoje), prieSingai, deSiniajame Slaite. pagal VU
Hidrologijos ir klimatologijos katedros atlikty ekspediciniy tyrimy duomenis (Kilkus, 1995), net 11-
os Saltiniy debitai yra didesni kaip 5 I/s, o 5-iy didesni kaip 10 1/s. Suminis visy koncentruoty
Saltiniy debitas yra apie 130 U/s, i$ jo 60 % tenka deSiniojo kranto Saltiniams. Koncentruoty Saltiniy
indélis j vidutinj mety nuotékj Dubininko VMS skersainyje jvertintas 20 %, o aukStupyje ir
vidurupyje — iki 40 %.

Pagal KapiniSkiy geologinio grezinio duomenis, pirmas nuo Zemés pavirSiaus nelaidus
vandeniui sluoksnis yra 61 m gylyje, bet Saltiniy iSeigos ir Suoliski debito prieaugiai kai kuriose
Skroblaus atkarpose byloja, kad baseino hidrogeologiné saranga yra daug sudétingesné.

Skroblaus nuotekj sausmeciu formuoja pasklidai i$siliejantys gruntiniai vandenys. Aukstupyje
(Margioniy-Kapiniskiy atkarpoje) plataus slénio papédése issiliejantys gruntiniai vandenys skatina
pelkédara. Tiesa, durpiy sluoksnis tapo klititimi pac¢iam gruntiniam vandeniui, todél jis nuteka
Skroblaus link pelkés pavir§iumi, arba po durpémis, t. y. Zemapelkés Skroblaus slényje didina
pavirSinio nuotekio dalj.

Skroblaus upelio nuotékis reguliariai matuojamas nuo 1975 mety. Pagal Dubininko VMS
duomenis (baseino plotas iki hidrometrinio skersainio — 71 km?), vidutinis metinis debitas yra 0,68
m/s, o jo variacijos koeficientas C, = 0,10, t. y. nuotékis yra itin stabilus. Baseino hidromodulis
(M=12 | s* km?), yra beveik 25 % didesnis uZ regioning norma, ir tai byloja, kad Skroblaus
pavirSine takoskyra yra formali ir neatspindi poZeminio maitinanc¢io baseino riby.

Skroblaus maksimaliis debitai néra dideli (vidutiniskai 1,2 m3/s) ir, be to, ne tokie kaitts (Cy =
0,20) kaip kaimyniniy upiy. Ne visada maksimaliis debitai Skrobluje stebimi pavasarj, priesingai,
beveik 2/3 atvejy jie stebimi vasarg ir ypac rudenj, t. y. juos lemia lietiis (velgi reikéty prisiminti
ypatinga pelkiy vaidmenj Siame baseine).

Genetiskai gryniausias, nulemtas vien pozeminio maitinimo, yra minimalus paros debitas.
Skrobluje jis yra beveik vienodas ir vasarg (vidutiniskai 0,54 m®%/s), ir ziema 0,53 m%fs), ir sudaro
net 80 % vidutinio mety debito! Minimalus 30 pary (nekalendorinio ménesio) nuotékis Skrobluje
yra Siek tiek mazesnis Siltuoju mety laiku (vidutinis debitas vasarg 0,60 m?%s, Ziema — 0,64 m*/s) ir
suprantama kodél. Vasarg upés vaga uzauga vandens augalais (Barisas, Tiknius, 1969), ir dalj
patvenkto vandens iSgarina paupiy pelkés. Fitogeniné patvanka, jvertinta pagal Dubininko VMS
debity kreive, siekia vidutiniskai 15-20 cm. Sitai patvirtina ir eksperimentas: i§pjovus Zoles debity
matavimo skersainyje, vandens lygis upéje staiga krinta.
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Apie debito pasiskirstymg iSilgai Skroblaus upelio galima spresti i§ jvairiu laiku atlikty
hidrometriniy nuotrauky. Nors matuotieji debitai Siek tiek skiriasi, jy santykis ir pasiskirstymas
iSilgai upelio labai panasts. Galima pagrjstai teigti, kad produktyviausia nuotékio surinkimo
atzvilgiu yra Kapiniskiy-Rudnios atkarpa (11- 4,7 km nuo Skroblaus zio¢iy), kuriai tenka 58 % i
ziotis plukdomo vidutinio mety vandens debito.

Skroblaus baseine vyrauja lengvos mechaninés sudéties, iSplautos fliuvioglacialinés nuogulos,
todél upés vandens mineralizacija yra nedidelé ir, atrodo, mazéja Zemupio link (nuo 245 iki 222
mg/l). Pana$i ir upeli maitinan¢iy gausiy Saltiniy vandens mineralizacija. Ji Siek tiek didesné
Saltiniy, iStekandiy i$ itin giliy sufoziniy cirky. Jdomu, kad §iy 3altiniy vandenyje yra daugiau Na *
ir Cl ~ jony.
KONTROLINIAI KLAUSIMAI

1. Koks yra Merkio ilgis ir baseino plotas?

2. Koks Merkio iSilginis profilis? Kokios priezastys léme tokia iSilginio profilio formg?
3. Sukokia upe Merkj jungia kanalas?

4.  Apibidinkite Merkio baseino hidrologinj rezima ir jj veikiancius veiksnius.

5. Kaurie i$ didesniy Merkio baseino ezery yra rininés, o kurie ledo guolio kilmés?

6.  Kur plyti didziausios Merkio baseino pelkés?

7.  Kodél Ulos-Palesios pavadinimas dvigubas?

8.  Apibudinkite Ulos-Palesios hidrologinj rezima.

9.  Apibadinkite Sal¢ios hidrologinj rezima.

10. Kokie didziausi Varénés baseino ezerai? Kaip ezerai veikia Varénés nuotékj?

11. Apibudinkite kokj vaidmenj poZeminiai vandenys vaidina Skroblo nuotékio formavime.
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29 pav. Neries pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés zemés tarnybos.
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6.3 NERIES PABASEINIS
NERIS

Neris — ilgiausias (510 km) ir didZiausio maitinan&io baseino (24 942 km?) Nemuno intakas
(29 pav.). Gimusi Baltarusijoje upé j Lietuvos paribius atplaukia jau ganétinai brandi, jos ilgis — 275
km, o baseino plotas — 10 961 km?. Dar 6,5 km Neris teka Lietuvos-Baltarusijos siena, taigi iSties
sava, lietuviska, yra tik 228 km atkarpa. Neries versmiy reikia ieSkoti Minsko aukS$tumy Siaurinése
papédése. Butent ieskoti, nes ¢ia gimes Vilijos upelis uz 36 km susilieja su kur kas didesne Dvinasa
(ilgis 50 km, baseino plotas 592 km?), kuriai tarsi deréty biiti vyriausiaja upe, ta¢iau hidrografijos
logika nugal¢jo tradicija, pagal kurig prioritetas atiduotas Vilijai. Pastarosios versmeés yra 184 m BS
aukstyje, taciau aukscCiausias baseino taSkas (342,5 m BS) vélgi yra kitur — kairiojo intako Viazutés
aukstupyje. Beje, tai auksciausia vieta visame Nemuno baseine.

Baltarusijai tenka visas Neries aukStupys. Ji maitina didziulis baseinas (44 % viso baseino
ploto), pladiai i$sidriekgs lygumoje tarp Minsko, A§menos ir Svenéioniy-Narudio aukitumy.
Lietuviskas vidurupis kerta BaltiSkasias aukStumas, o Zemupys nusileidzia j Vidurio Lietuvos
zemumg. Baseine vyrauja palyginti laidis vandeniui gruntai, miSkingumas — 28 %, pelkétumas —
apie 10 %, ezeringumas — 2,5 %. Beje, beveik visi eZerai telkSo deSinéje baseino dalyje ir ypa¢ daug
ju Lietuvoje. Neries baseinas ryskiai asimetriskas: deSiniajai pusei tenka net 70 % bendro baseino
ploto (baseino simetrijos koeficientas Ks= -0,40). Takoskyros ilgis — apie 980 km, joje yra net trys
,,skylés* (antropogeniniai kaptazai), pro kuriuos vyksta vandens apykaita su kaimyniniais baseinais:
1§ aukStupyje jrengto Vileikos tvenkinio vanduo kanalais patenka i Svislo¢io upe (Juodosios jiiros
baseina), i§ Kavarsko tvenkinio (Sventosios baseinas) — j NevéZj, o Zagarinés kanalu ir Vokeés
upeliu, priesingai, jau j Nerj sriiva Merkio vanduo.

I Nerj jteka 10 intaky, ilgesniy kaip 50 km (2 ju — ASmena ir Sventoji — yra ilgesni kaip 100
km), bet tik 4 jy teka Lietuvoje (30 pav.).

Svarbiausi faktai apie Neries baseing

Neries ilgis (ilgis Lietuvoje), km 510 (228)
Baseino plotas (baseino plotas Lietuvoje), km? 24942 (13981)
Debitas Ziotyse, m®/s 180

Baseine vyrauja palyginti laidiis vandeniui gruntai, miskingumas — 28 %,
pelkétumas — apie 10 %, ezeringumas — 2,5 %.

Beveik visi eZerai telkSo deSinéje baseino dalyje ir ypa¢ daug jy
Lietuvoje.

Auksciau Vileikos miestelio upg pertveria uztvanka, i§ kurios issiliejo (1973-
1975 m.) tvenkinys. Jo plotas 64,6 km?, ilgis 27 km, vandens tiiris 0,26 km®.

] Nerj jteka 10 intaky, ilgesniy kaip 50 km (2 jy — A§mena ir Sventoji — yra
ilgesni kaip 100 km), bet tik 4 — Lietuvoje.
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Neries genezé ir morfologija

Baseino hidrografinio tinklo ir
ypa¢  pacios  Neries  vystymasis
glaudziai  susijes su  paskutinio
ledynmecio  jvykiais.  Pasak  A.
Basalyko (1965), seniausia yra Neries
atkarpa iki Vilniaus. Ledynui tirpstant
Baltiskyjy aukStumy linijoje, tirpsmo
vandenys plido iSilgai pakras¢io |
pietvakarius ir iSploveé gily lateralinj
senslénj, kurio ruozais dabar teka
| Zeimena ir Voké, o tarp jy — ir Neris.
/ Pastarosios vandens lygis tais laikais
f Vilniaus ruoze buvo apie 50 m auksc¢iau

nei dabartinis. Ledyno pakra$c¢iui
BALTARUSIJA pasitraukus |  Vidurio  Lietuva,
lateraliniu sensléniu sriive vandenys

LIETUVA pragrauzé  kalvagtbrj Grigiskiy-
\'\‘M Rykanty ruoze ir nutekgjo |
prieledyninius ezerus, o Siems iSnykus

& Papio e — 1 Nemuna.
- O Neries—Vilijos senovinis
% |Bramuo aukStupys ramiai plaukia tarp placiy
&l & ¢ uzliejamy pievy. Vaga kilpin¢ja
& (vingiuotumo koeficientas K,=1,70), i§
// durpiniy kranty retsykiais iSlenda
& palaidoty azuoly kamieny, vagos
Y nuolydis tik 0,02-0,03 %. Auks¢iau

Neris

Vileikos miestelio upe pertveria
uztvanka, i§ kurios iSsiliejo (1973-1975
m.) tvenkinys. Jo plotas — 64,6 km?,
30 pav. Neries upyno hidrografiné schema (su intakais, ilgis — 27 km, vandens tiiris — 0,26 km?3.
kuriy baseinas didesnis uz 100 km?) Tvenkinys seklokas (vidutinis gylis —

3,7 m), ji irengiant teko iSkelti 9
gyvenvietes ir dar 13 apsaugoti specialiais pglimais; prarasta apie 2 000 ha dirbamosios Zemés ir 3
600 ha miSko. Vanduo (debitas iki 12 m™/s) i§ tvenkinio kanalais pasiekia Zaslavlio vandens
talpykla, o i§ pastarosios Minsko vandentiekj. Pagal projekta (Sirokov, Lopuch, 1989), Neries-
Viljjos vidutinis mety nuotékis (jo likutis) Zzemiau tvenkinio yra apie 277 mlin. m° ir negali buti
mazesnis kaip 32 min. m?® (sanitarinis nuotekis).

«— Nemunas

Zemiau Naruéio (deSiniojo intako) Zio¢iy Neries nuolydis Siek tiek padidéja, vaga giliau
jsirézusi j slénio dugna, krantai sausi, sméléti. Cia pat $niok§éia ir pirmosios révos, kuriy ypa¢ daug
lietuviskame vidurupyje. Neries iSilginiame profilyje ji atitinka iskili ,,kupra®“ — ruozas, kur upé
gremzia ASmenos aukStumos kySuli, patenka j lateralinj senslénj (vagos nuolydis 1=0,039 %), o
zemiau Vokeés zioCiy vél skverbiasi pro morenines aukStumas (1=0,043 %).

K. Tiskevicius knygoje ,,Wilija I jej brzegi®, kuri buvo iSleista 1871 m.apraSo 39 Neries révy:
27 mazesniy ir 12 dideliy, vadinamyjy bendriniy (sébriniy révy. Pastarosios buvo ypac pavojingos,

todél sielininkai susitikimui su jomis ruos$davosi i$ anksto — burdavosi grupes ir kiekvieng sielj
plukdé bendrai (i ¢ia ir révy pavadinimas), pries tai dar auka j vandenj jmetg. Piktu Zodziu minétos
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Avino réva zemiau Zeimenos zioCiy, Balandzio ir Pirties révos Zemiau Verkiy ir visa jy virtiné
zemiau Vilniaus: Paneriy, Jaucio, Niekdario, PléSiko, Puodziaus, VelniamindZzio, Soidés ir kt.

Akmeningosios révos nuo K. Tiskeviciaus laiky iki Siol mazai pasikeité, ko negalima pasakyti
apie lengviau iSplaunamo upés vagos dugno atkarpas, kur dugnas i§ smélio ar zvyro. Kartais vienas
didesnis potvynis dugno reljefg pakeiCia neatpazjstamai. 1978-1991 m. geodinaminius procesus
Neries vagoje ir slényje tarp Buivydziy ir Vilniaus tyrin¢jo Geografijos instituto geomorfologai.
Pasak jy (Cesnulevi¢ius, 1992) Neris jsirézusi j pleistoceno dariniy sluoksnius apie 50-60 m. Iki
Zeimenos Zio¢iy slénis skrodzia limnoglacialinj gridos stadijos baseina, kurio vandens lygis buvo
apiec 130 m BS. Zemiau Zeimenos Zio¢iy Neris verziasi pro medininky-gridos krastinius
moreninius darinius; siauriausias slénis — Skaliskiy apylinkése. Nuo santakos su Bezdonés upeliu
slénis pasuka ] Siaurés vakarus, jame plyti plaCios (kairiajame krante iki 10 km plocio)
fliuvioglacialinés terasos. Ties KermusSiskémis Neris staiga pakrypsta | pietus, o nuo VerSupio
upelio ZioCiy — | pietvakarius; fliuvioglacialinés terasos jau siauresnés, bet slénis platus (iki 2 km),
Siuolaikinis. Verkiy apylinkése upg¢ pasitinka SantariSkiy moreninis masyvas, ir Neris vél krypsta j
pietus, isriegdama Valakupiy kilpa, kurios kairiajame krante iSrySkéja I, II ir I1I terasy pakopos.

Buivydziy-Vilniaus ruoze geomorfologai iSskyré 203 dinamiskai skirtingas Neries kranty
atkarpas. Pasak jy, vyrauja stabiliis I terasos krantai (29 %), antroje vietoje — praeityje ardyti, taciau
dabar stabiliis krantai (14 %), o ardomy I terasos kranty ir akumuliuojama salpy dalys tirtame ruoze
yra beveik lygios — joms tenka po 9 %. Ardomuose krantuose yra atodangy. Einant nuo Buivydziy
pasroviui, didziausios yra Vilkinés, Skirgiskiy ir Viriy atodangos. Pastaroji bene jspiuidingiausia:
aukstis — 33 m, ilgis — 220 m, §laito polinkis — 38-45 °, ardomos dalies plotas — 2 974 m?
apaugusios dalies plotas — 2 769 m? (Minkevi¢ius, 1992).

Neries hidrologinis rezimas

Dabar Neries nuotékj matuoja 3 vandens matavimo stotys: Buivydziy (F=11 100 km?, veikia
nuo 1967 m.), Vilniaus (F=15 200 km?, veikia nuo 1923 m. 1877 m.) ir Jonavos (F=24 600 km?,
veikia nuo 1877 m.).

Jonavos stoties duomeny eilé yra ilgiausia ir apibuidina beveik viso Neries baseino nuotek],
taciau, kita vertus, yra nevienarti$é. S. Kolupaila mini (Kolupaila, Daniliauskas, 1937), kad Jonavos
VMS buvo jsteigta 1877 m. vandens lygiui matuoti. Vandens debitus pradéta matuoti tik 1924 m.,
tadiau prie$ tai nemazai jy buvo i¥matuota aréiau Kauno — ties Sargénais, Eiguliais, Vilijampole. Sie
debitai buvo S. Kolupailos redukuoti Jonavos HS skersainiui, todél nuolatiniy nuotékiy matavimy
pradzZia laikomi 1920 m. Beje, S. Kolupaila apibendrino ir pirmuosius 17 mety nuotékio matavimo
duomenis. Jo apskaiiuotoji mety nuotékio hidromodulio reik§mé 7,76 1/s™ km? Remiantis
vélesniais duomenimis, S. Kolupailos rezultatas buvo Siek tiek pakoreguotas, nes reprezentavo
daugiamet] vandeningg laikotarpj (1920-1936 m.). Pasak Energetikos instituto hidrology
(Kovalenkoviene, Jurgelénaité, 1996), dél antropogeninés nuotékio rekonstrukcijos (Neries
aukstupio nuotékio nukreipimas j Svislodiy ir Sventosios nuotékio — j Nevézj) Neries metinio
nuotékio ties Jonava statistiniai parametrai beveik nepakito. Vidutinis Neries ties Jonava debitas —
176 m*/s, o hidromodulis M=7,2 | s"* km? (Gailiusis ir kt., 2001).

Kadangi Neries baseino plotas zemiau Jonavos padidéja tik 342 km? (1,4 %), nedaug pakinta
ir j Ziotis atplukdomas vidutinis vandens debitas. Jis vertinamas apie 180 m>/s. Neries vidutinis
mety debitas ties Vilniumi yra 109 m?%s, o ties Buivydziais — 68 m®/s (jvertinus aukstupio nukreipta
nuotékj — atitinkamai 111 m%s ir 72 m%s). Taigi baltarusiskos baseino dalies santykinis
vandeningumas yra apie 6,5 | s km?, o lietuviskos dalies — net 7,8 | s km? Sie skirtumai budingi ir
nuosékiui. Antai pasak A. Bariso (1981), minimalaus paros nuotékio hidromoduliai Siltuoju mety
laiku sieké (iki nuotékio nukreipimo i Svislociy) vidutiniskai 3,3 1 st km? — ties Michaliskémis
(baltarusiikos baseino dalies) 3,8 1 s km? — ties Vilniumi ir 3,5 | s* km? — ties Jonava. Taigi Neries
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minimaliam nuotékiui itin reikSminga vidurupio atkarpa, drenuojanti fliuvioglacialiniy lygumy
(Zeimenos, Vilnios) pozeminius baseinus.

Kitaip yra ziemg. Minimalaus paros nuotékio vidutiniy moduliy absoliucios reikSmés yra
didesnés nei Siltuoju mety laiku (ties Michaliskémis, Vilniumi ir Jonava — atitinkamai 3,4, 4,2 ir 4 |
st kmz), taciau kriogeniniai, susidare dél izo kamsciy, minimumai gali buti itin mazi. Pavyzdziui,
Neries ties Vilniumi kriogeninis minimumas gali siekti tik 59 % minimalaus paros debito, iSties
susijusio su nuosékiu; ties Jonava §is santykis yra apie 75 % (Barisas, 1979). Auks¢iau izo kamsc¢io
susidaro patvanka, kurios aukstis Vilniuje siekia 1,6 m (1953 m.). Neris biina uzsalusi 42-74 paras,
ir antrgjj kovo deSimtadienj dazniausia prasideda ledonesis. Ledo sangriidy sukeltos patvankos yra
itin aukstos, ties Vilniumi jos siekia 3 m (1926 m.), o ties Jonava — net 3,7 m (1946 m.).

Neries vandens vidutinis drumstumas ties Vilniumi yra apie 37 g/m®, o ties Jonava — 15 g/m?®.
Vandens mineralizacija kinta per metus nuo 120 iki 380 mg/I1 ir didziausia yra per vasaros ir ziemos
nuosekius (280-380 mg/l). Per metus upé nuplukdo j Nemunag apie 1,8 mln. t iStirpusiy medziagy
(cheminis nuotékis). Neries vandens kokybé pablogéja dél Vilniaus ir Jonavos miesty buitiniy bei
pramoniniy nuoteky: Zemiau S§iy miesty vandenyje padaugéja azoto, fosforo junginiy ir ypac
organiniy medziagy.

Navigacija ir hidroenergetika Neryje

Nerimi nuo seno buvo plukdomi sieliai. Savo kelion¢ jie pradédavo aukstupio intakuose —
Dvinasoje, USoje ir kituose, o baigdavo Klaipédoje arba Karaliauciuje. Prie Neries biita
kunigaiki¢io muitiniy (Zodiskiy, Nemendin¢s, Verkiy), rinkusiy muita uz plukdomus medzius.
Uzklupus ziemai, sielius iStraukdavo i kranta, o sulaukus pavasario — perriSdavo ir plukdydavo
toliau. Dideli, ypatingu budu suristi sieliai plukdé ir prekes. 1856 m. vasarg Neris iSvydo pirmajj
garlaivj: grafui Reinoldui Tyzenhauzui priklausiusi ,,Neris” pakilo ] aukStupj iki Sosenkos
prieplaukos, taciau vos sugrjZo per nusekusias révas. Bandyta laivu veZzioti keleivius tarp Kauno ir
Vilniaus, o véliau — tarp Vilniaus ir Verkiy, t. y. pasitenkinta dabar laivuojama Neries atkarpéle.

1922 m. susikirusi ,,Galybés akciné bendrove pradéjo projektuoti pirmaja hidroelektring prie
Neries (Eiguliy HE). Hidroelektriné turéjo biiti ganétinai galinga, nes Salia jos galvota statyti daug
elektros energijos vartojancig azotiniy tragSy gamykla. Deja, bendrové greitai bankrutavo, ir Eiguliy
HE projektas liko nejgyvendintas.

Lenkijos okupuotame Vilniaus kraste 1938 m. pradedama statyti TurniSkiy HE (projektine
galia 14 tikst. kW, patvankos aukstis 11,6 m, tvenkinio plotas 5,6 kmz, taris — 27 min. m3). Lietuvai
atgavus Vilniaus krasta, pradéta darba tes¢ ,,Elektros® akciné bendrove. ki karo buvo pradéta
pertverti Neries vaga, ruoStas uztvankos pagrindas, nutiestos biitinos komunikacijos (siaurasis
gelezinkelis, plentas, tiltas, elektros linija) ir kt. (Lasinskas, 1991). 1945 m. statyba buvo nutraukta,
nors karas statybai dideliy nuostoliy nepadaré.

Neries vardo kilmé

Baltarusiai Nerj vadina tik Vilija, bet abu hidronimai yra baltiski, reiskiantys atitinkamai nerti
ir vilnyti. Praeityje nestigo ir romantizuoty etimologijos aiskinimy. Pavyzdziui, istorikas M.
Balinskis Vilijg kildino i§ Vigilijos — Sitaip, atsieit, Lietuvos kriksto laikais upg pavadino Jogaila. K.
Tiskevicius XIX a. viduryje uzras¢ legenda apie akmeniu virtusj siuvéja Stepong ir jo mylima
zmong Ulijona, 1§ kurios aSary radosi upés versmé, zmoniy véeliau vadinta Vuliana, Vilijana ir galop
— Vilija.
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VILNIA

Vilnios (ilgis —80 km, baseino plotas —624 km?) versmés yra netoli Medininky (apie 3 km j
Siaurés rytus). Tarp 65,3 ir 77,7 km (nuo zioCiy) Vilnia eina Lietuvos — Baltarusijos siena
(Baltarusijai tenka 11,7 % baseino ploto). Senyjy aukStumy papédése gimgs upelis 1§ pradziy teka
pelkétos dubumos nuolydzio kryptimi. Vagos nuolydis, pafiame aukstupyje siekes 0,6-0,3 %,
tolydzio mazéja iki 0,03 %, taigi atrodyty, kad upé formuoja klasikinj iSilginj profilj. Bet tarp
Santaky ir Lavariskiy Vilnia kerta, gremzia galiniy moreny virting, po to patenka j gilig, sméliy
uznestg ledyno plastakos dubuma, ir vagos nuolydis Siek tiek padidéja (iki 0,08 %). Itin didelis jis
zemupyje (apie 0,4 %), kur Vilnia teka pralauztiniu sensléniu. Vagos vidutinis vingiuotumas yra
1,49, taciau kai kuriy vidurupio ir zemupio atkarpy biina iki 1,76. Ypa¢ vingiuota tarp Lavariskiy ir
Mickiiny bei Zemiau Naujosios Vilnios. Pats zemupys ties Pilies kalnu Vilniuje, manoma, yra
kanalas, o senoji vaga, pasak istoriko A. Kirkoro, lenké Zemutine pilj ir jtekéjo j Nerj toje vietoje,
kur dabar yra Moksly akademijos bibliotekos pastatas. Kada atsirado dirbtiné perkasa, sunku
pasakyti — gal XIII ar XIV a., bet kad ji buvo ne vienas, pasakoja tas pats A. Kirkoras. Pasak jo,
uzpraeito Simtmecio viduryje Vilnia turéjusi dar 4 kanalus, bet kurie jy buvo dirbtiniai, tuo laiku jau
buvo neaisku (Jurkstas, 1990).

Vilnia yra V kategorijos upé, palyginti simetriS§ko baseino (Ks = 0,18), kurj subalansuoja i§
kairés jtekanti Kena (ilgis 24 km, baseino plotas 177 km?) ir i§ desinés — Taurija (13 km, 45 km?).
Upeliy, ilgesniy kaip 3 km, i$ viso yra 100, jy bendras ilgis — 311 km (upiy tinklo tankis 0,50
km/km?). Kanalizuoty u}Z)iq palyginti nedaug — apie 20 %. Baseine telksSo tik 5 nedideli ezeréliai
(bendras plotas 0,25 km?), tatiau yra daug tvenkiniy (bendras plotas 8,5 km? tiris 9,2 mln./m°).
Didziausi yra Margiy Zuvininkystés tvenkiniai (7,7 km?) prie Brazylés upelio. Be jy, paminétini
Naujosios Vilnios kartono fabriko (jrengto 1824 m.) ir energetinés paskirties Nevieriskiy HE
tvenkiniai.

Vilnios hidrologinis rezimas

Vilnios baseine vyrauja lengvos mechaninés sudéties gruntai (52 %), o palei Taurija (deSinjji
intakg) driekiasi net Zemyniniy kopy ruozas. Kita vertus, aukStupyje paplite giliai sudiléje ir
perplauti seni moreniniai dariniai taip pat akumuliuoja poZeminius vandenis. Apie tai byloja
Santaky VMS duomenys (nuo 1945 m. iki 1991 m.): metinio nuotékio hidromodulis aukStupyje
(baseino plotas iki VMS — 164 km?) siekia net 9,1 | s* km? Atrodo, kad ir ¢ia bus poZeminés ir
pavirSings takoskyry nesutapimas, nes pagal Vilniaus VMS duomenis (nuo 1927 m), viso Vilnios
baseino hidromodulis yra tik 8,6 |1 s km? (Kovalenkoviené, Jurgelénaité, 1996). Kiti nuotekio
parametrai taip pat patvirtina aukStupio iSskirtinumg. Antai aukStupio metinio nuotékio kaitumo
koeficientas yra 0,14, o Zemupio — 0,19; nuotékio natiiralus sureguliavimas — atitinkamai 0,85 ir
0,72; pavasario, vasaros-rudens ir ziemos nuotékis atitinkamai sudaro 32 ir 37, 45 ir 43, 23 ir 20 %
metinio nuotékio. Vilnia atplukdo i Nerj vidutiniskai 5,4 m®/s debita, tatiau itin sausomis vasaromis
minimalus paros debitas (90 % garantijos) gali siekti tik 1,8 m*/s. Vandens lygis per metus svyruoja
vidutiniskai 120 cm (Vilniaus VMS), nors yra buve mety, kai svyravimo amplitudé siekeé vir§ 2 m.
J. JurkStas savo knygoje mini itin didelius Vilnios potvynius, buvusius uZpraeitame Simtmetyje.
Antai, 1829 m. balandZio mén. vanduo suard¢ Oginskio maltino uZtvanka ir kanalg, prie Oginskio ir
Vyskupo maltiny buvusius tiltus, Bernardiny tiltg, krantus tarp Vyskupo maliino ir Bernardiny tilto,
Arsenalo tiltg ir Kitus objektus (Jurkstas, 1990). Dideliy potvyniy biita ir 1877 bei 1887 m.

Zmogaus veikla Vilnios baseine

Vilnios vandens mineralizacija vasaros ir ziemos nuosékiais yra apie 350-370 mg/l. R.
Lekeviciaus ir kt. autoriy atlikti tyrimai byloja, kad Vilnios vanduo vidurupio ir Zemupio ruozuose
yra gan stipriai uZterstas ir net genotoksiskas (Lekeviius ir kt., 1991). Siuo — mutageniskumo —
atzvilgiu upé itin uzterSta Zemiau Naujosios Vilnios. Beje, Vilnia niekada nebuvo itin puosel¢jama.
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XIX a. pabaigoje buvo visiSkai uzterStas ir j senamiest] jspraustas Vingrio upelis (kairysis Vilnios
intakas), perkrikstytas Kacerga, i Vilniy suvesta daug kanalizacijos kanaly ir vamzdziy.

Vilnia nuo seno daug dirbo. XV a. prie jos buvo pastatytas karaliSkasis maliinas, kurio girnos
kélusios baisy triuk§ma ir dél to net suskilingjusios Bernardiny baznycios sienos. Po Sio jvykio
karaliskasis maliinas buvo perkeltas ] kitg vieta — taip pat prie Vilnios, bet toliau nuo vienuoliy
valdy. XVI-XIX a. Vilnia buvo iSvien apstatyta vandens maliinais. Be karaliSkojo maltino, kurio
pajamos ¢jo karalienei, veiké didelis (14 girny) Vyskupo maliinas Uzupyje, Vaivados (véliau
Oginskio), Tiskeviciaus ir kt. XVI a. prie Sios upés atsirado ir pirmieji popieriaus maliinai, kuriuos
Lietuvos DidZiajam kunigaik§¢iui Zygimantui Senajam leidus, 1524 m. pastaté $veicary meistrai
Vornartai. XIX a. antroje puséje Vilnios vagoje buvo septynios uztvankos, pavasarj upe plukdyti
sieliai.

Baseine yra du hidrografiniai: Kenos (jsteigtas 1988 m., 165 ha) ir Vilnios (jsteigtas 1992 m.,
1 222 ha) bei vienas krastovaizdzio — Baravykinés (1974 m.) ir Kuosinés geomorfologinis
draustiniai. Siekiant i§saugoti eroziniy raguvyny ir Vilnios slénio krastovaizdj bei kitas gamtos ir
kultiiros paveldo vertybes 1992 m. jsteigtas maziausias Lietuvoje Pavilniy regioninis parkas.

VOKE

] Nerj 26 km Zemiau Vilnios Zio¢iy i§ kairés jteka Voké. Zemupyje ties Grigiskémis §ia upe
perSoka Vilniaus-Kauno autostrada. Voké yra trumpa (36 km), bet ja maitina 573 km? baseinas.
Pastarajj, tiesa sakant, sunku tiksliai apibrézti, nes apie 1930 m. iskasus Zagarinés kanala, j Voke
plista ir Merkio aukstupio vandenys — vidutinis metinis debitas siekia 3,3 m®/s. Upé¢ teka placiu (3-
5 km) sensléniu, kurj per paskutinj ledynmetj iSplové tirpstancio ledyno vandenys, tekéje prieSinga
dabartinei upei kryptimi § Merkio proupe. Jos intakas Rudamina tekéjo tiesiai  fliuvioglacialing
upe, apie tai byloja Siuolaikinés Rudaminos kryptis, radikaliai pasikeitusi tik pa¢iame Zemupyje.
Vokés baseinas yra dviejuose fiziniuose geografiniuose rajonuose: didzioji jo dalis — PietryCiy
smélingoje lygumoje, kita — ASmenos aukStumoje. Pietry¢iy lygumos dalis néra tipiSkas zandras.
Cia i§ fliuvioglacialiniy sméliy ir Zvyry daug kur (pavyzdziui, Asdrés auk$tupyje ir vidurupyje —
rytinéje rajono dalyje, patenkancioje i JuodSiliy mikrorajong) kySo aplyginty moreniniy kalvy
grandiniy keteros. Nemézos ir Rudaminos upeliy aukstupiai jsiterpe i prieSpaskutinio apledéjimo
darinius. ASmenos auk$tumg sudaro vandeniui laidiis smeélingi ir zZvirgzdingi dariniai, kuriuose
kaupiasi gruntiniai vandenys. Tiesa, jie sligso giliai, todél juos drenuoja tik didesni upeliai, ypac
Rudamina, tekanti sensléniu, kuriuo kadaise ; Merkio vidurupio — Vokeés lygumg pliido vandenys,
besitvenke Kenos liezuvinéje dubumoje.

Vokés aukStup] maitinantis baseinas yra labai uzpelkéjes. Didziausias pelkiy masyvas, | kurj
jeina ir Baltosios Vokés aukstapelke, plyti Merkio-Vokeés takoskyroje. Pietiné §io masyvo dalis
apima ir senslénio terasg su ten tekSanCiu Papio ezeru (1,90 kmz), kuris yra Vokés versmés.
Senslénio pelkése iSliko sausesniy pakilumy — ,saly”, kuriose isikiir¢é Mereslény, Papiskiy,
Mikasitiny kaimai. Be minéto Papio eZero (Ornitologinis draustinis), Vokeés baseinui dar priklauso
Ilgucio (0,90 kmz) ir Sventininky (0,20 km? ) ezerai bei dar keli maZesni ezer¢liai.

Apie permainingg Vokes istorija byloja ir vagos iSilginis profilis: jis yra rySkiai iSgaubtas.
Nuolydis aukstupyje iki Vaidoty yra tik 0,03 %, o paskutiniy 10 -ies zemupio kilometry — net 0,37
%. 1925 m. zemupio hidroenergetinius iSteklius pradéjo naudoti Grigiskiy derivaciné HE. 1936 m.
baigus statyti tre¢iaja eile ir padidinus Vokés vandeninguma (Zagarinés kanalu), HE galia pasieké 2
000 arklio galiy. Pasak M. Lasinsko (1991), po karo $i elektriné tieké energija Vilniaus miestui (iki
1947 m. vasaros).

Vokeé yra IV kategorijos upé. Baseino upiy tinklas retas (0,48 km/km?), kanalizuota apie 35 %
vagy, tarp jy — pacios Vokeés auksStupys (6 km), Neméza (10 km) ir jos intakai, Galiné (17 km) ir kt.
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Vokés slényje yra Vilniaus vandenviecCiy (Vaidoty), upés vandenj naudoja GrigiSkiy popieriaus
fabrikas. Baseine yra 10 nedideliy tvenkiniy (bendras plotas 1 km? taris 1,6 mln. m®).

Tuoj pat uz Grigiskiy Vilniaus-Kauno autostrada perSoka dar vieng Neries intakg — neiSvaizdy
upoksnj, istekantj i§ &ia pat pakeléje telkSan&io Didziulio ezero (0,65 km?, didZiausias gylis 18 m,
tris 4,3 mln. m®).

Vokeés hidrologinis rezimas

Be nuo 1951 iki 2000 m. su pertraukomis veikusios Zagarinés VMS, Vokés baseine dar kurj
laika (1956-1966 m.) veiké Patotorio VMS prie Rudaminos upelio. Sios stoties matavimy
duomenys néra tikslus (Barisas, 1966), taciau metinio nuotékio skaiCiavimui jie yra pakankamo
tikslumo. Pagal §iuos duomenis Rudaminos aukstupio (42 km?) hidromodulis siekia 11,4 | s km?,
t. y. 27 % didesnis uZ rajoning metinio nuotékio norma (apie 9 1 s km?). Akivaizdu, kad
Rudaminos aukStupio poZeminis baseinas yra didesnis uz pavirSini. Hidrografijoje netriiksta
salygiSky vertinimy, vienas jy padarytas ir Vokés baseinui. ISties, upés ilgis iki santakos su
Rudamina — tik 7,4 km, baseino plotas 171 km?, o intako (Rudaminos) — atitinkamai 30 km ir 296
km?. Taigi pagrindine hidrografinés sistemos upe turéty biiti Rudamina, juolab kad ji vandeningesné
uz Voke.

SAIDE

Saide (Soidé, Vosylyté, Malevankos upelis), drenuojanti 116 km? ploto baseing, kuriame
telkSo ir didieji Traky eZerai. Pastaryjy (Akmenos, Galvés, Totoriskiy, Luko, Skais¢io bendras
plotas siekia net 11,1 km?, o sukauptas vandens tiris — 127 min. m°.

Didziausi ezerai plyti giliuose tarpugiibriuose. Pietinéje Akmenos eZero pakrantéje
geomorfologai atseka moreniniy kalvy lanka, kuris leidziasi i eZeringus duburius ir vél iSnyra
Siauriniame SkaisCio krante, pakildamas auk$¢iau vandens pavirSiaus 30-40 m. PrieSingoje puséje,
kur juoduoja Varniky miskas, kiipso senesnés kalvos, toliau pietuose panyrancios i storus Zvyrynus.
Visi ezerai yra nuotakiis, taiau juos maitinantis baseinas yra palyginti mazas (85 kmz), todel
vandens lygis per metus nedaug svyruoja. Pagal Traky VMS, veikusios prie Totoriskiy eZero nuo
1954 m., duomenis, sudétingoje Galvés-Totoriskiy-Luko-SkaisCio ezery sistemoje vanduo pavasarj
pakyla vidutini§kai 13 cm, o per metus jo svyravimo amplitudé siekia apie 30 cm. Vandens lygio
svyravimams yra budingas ir daugiametis periodiSkumas (Kilkus, 1988). Jvairiis autoriai savaip
vertina Traky eZery vandens lygio kitimg praeityje. Antai archeologai aptiko, kad salos pilies
pamatai guli ant keliy durpéty saleliy pavirSiaus, kuris dabar sliigso Zemiau eZery vandens lygio,
todel spéja, kad pilies statytojai bus kiek nuleide vandenj perkasa, o véliau vél jj patvenke. Kai
kurie mano, kad praeityje ezerai buve daug vandeningesni ir nuseke tik XIX a. pabaigoje, kai grafo
TiSkeviciaus iniciatyva buvo iSkastas kanalas tarp Skais¢io ir Zemiau telkSancio Balcio (0,20 km?).
ISties, archeologai, kasinéje ryting pilies gynybos sieng 1947 m., rado vandens nuskalauty plyty
beveik 1,5 m aukS$¢iau tuomet buvusio vandens lygio Galvés eZere; galima spéti, kad XIX a.
pabaigoje vanduo buvo apsémes pilies pamatus ir priartéjes prie yranciy sieny. Tikriausiai praeityje
Traky eZerai buvo periodiskai nuotakis, t. y. labai vandeningais metais jy vandens perteklius
nutekédavo natiiralia loma (upeliu) ; Bal€io ezerg. Véliau (3 tai galéty atsakyti istorikai) §i
hidrografiné jungtis buvo iSties pagilinta (kanalizuota), ir apie tai byloja jos debity kreivés
parametrai (Kilkus, 1988). Pagal juos, kai vandens lygis Traky eZeruose bity 1,5 m auks$¢iau uz
Siuolaikinj, vidutinis metinis debitas iStake turéty siekti 1-1,5 m*/s , o tokio nuotékio susidarymo
nejmanoma paaiSkinti remiantis net ir labai palankiu jo formavimosi atZvilgiu ezery vandens
balanso pajamy-nuostoliy santykiu.

Beje, reikéty aptarti ezery vandens balansg. Pastarasis tirtas derinant trumpalaike
ekspedicijose sukaupta informacija (upeliy debitai, ezery vandens lygis ir temperatiira, gruntiniy
vandeny lygis) su daugiameciais hidrometeorologiniais duomenimis (ezery vandens lygis, krituliai,
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oro temperatiira ir kt.). Rezultatai byloja, kad gruntinio vandens formavimosi sglygos Traky eZery
baseinuose néra palankios, ir tai i§ dalies atsispindi ezery vandens balanso struktiiroje bei sistemos
pavirSiniame nuotékyje. Buna laikotarpiy, kada pozeminio vandens filtravimasis i§ eZery yra netgi
didesnis uz pozeming prietaka i ezerus. Ypac¢ intensyvus vandens filtravimasis i§ Akmenos ezero,
dél ko susidaro vandeningi Saltiniai Brazuolés piliakalnio papédéje 15 m Zemiau Akmenos ezero
vandens lygio. Tad Sis ezeras yra priskirtinas Brazuolés upelio baseinui, nes pavirSinis vandens
nuotékis protaka, jungian¢ia Akmenos eZerg su kita Traky eZeryno dalimi, biina labai retai — tik itin
vandeningais pavasariais. Vidutinis mety debitas, kurj plukdo visa ezeryna drenuojantis Skaiscio-
Bal¢io ,kanalas®, yra 0,048 m3/s, taigi Galvés-Totoriskiy-Luko-Skais¢io sistemos vidutinis
pratakumas siekia tik 1,2 %. Kitaip tariant, §iy ezery duburiuose sukauptas vanduo visiSkai
,atsinaujina‘ per 83 metus.

EZery terminj rezimg apibuidina Traky VMS duomenys. Totoriskiy ezeras uzsala mazdaug
gruodzio 14 d., o nuledéja — balandZio 12 d., taigi Ziema trunka 120 dieny. Sil¢iausias vanduo
dazniausiai btina liepos ménesj (68 % atvejy), ypac jo paskutinj deSimtadienj (vidutiné vandens
pavir$iaus temperatiira 20,4 °C). Per vasarg sukauptg Silumg eZeras i$laiko ilgai: vidutiné vandens
pavir§iaus temperatiira rugséjo ménesj yra 14,8 °C, spalio — 9,3 °C, lapkri¢io — 4,1 °C.

Saidés hidrografinio auksStupio (Zemiau Bal€io eZero) nuolydis siekia net 0,92 %, todél 1951
m. &ia buvo pastatyta 130 kW galios derivaciné Lentvario HE (tvenkinio plotas 0,32 km?, tiiris 2,25
min. m®. Nemazas ir pacios Saidés (zemiau Didziulio ezero) zemupio, kuris yra beveik iStisai
kanalizuotas, nuolydis (0,56 %); 1920 m. ten buvo pastatytas Vosiliuky vandens maliinas.

MUSE
Musé (61,5 km, 351 km®) j Nerj jteka i§ desinés 75-tame kilometre nuo Zio¢iy ties Ciobiskiu.

Musées baseinas plyti Neries Zemupio plynaukstés fiziniame geografiniame rajone, kurio
glacigeninj reljefa suformavo ledyno plastaka, o véliau — prieledyniniai eZerai. Vidurupyje Musé
teka net keliy atsikiirusiy sensléniy arba rininiy kloniy atkarpomis ir tik Zemupyje iSgrauzusi
aukstesnés plastakinés dubumos limnoglacialingje lygumoje gily erozinj slénj (Basalykas, 1965).
Povandeninio termokarsto atkurti 1éksti duburiai daugiausia yra uZzpelkeje, kai kuriuose jy telkSo
sekliis eZerai, pavyzdziui, Spéras (plotas 0,82 km?, vidutinis gylis 1,9 m). Lengvos mechaninés
sudéties, vandeniui laidZiy dariniy baseino pavirsiuje nedaug (iki Jauniting VMS skersainio — apie 5
%), vyrauja vidutinio sunkumo priemoliai. Baseinas labai antropogenizuotas: miskai dengia tik 13
% jo ploto, kanalizuota apie 52 % viso vandentékmiy tinklo. IStiesintas ir pacios Musés aukStupys —
15 km atkarpa nuo versmiy (Musios eZero, kurio plotas 0,41 km?) iki Jaunitiny VMS.

Musés vagos i8ilginis profilis yra iSgaubtas. Nuolydis aukStupyje yra apie 0,06 %, vidurupyje
0,11-0,18 %, o zemupyje — net 0,22 %. Butent vidurupyje ir Zemupyje buvo statoma vandens
maliiny: Bajoriskiy (23 km nuo Zio¢iy), Musninky (21 km), Ciobigkio (0,3 km). Supelkéjusiame
aukstupyje irengti Gervéciy zuvininkystés tvenkiniai (6,1 kmz); patvenkti ir pritaikyti Zuvininkystei
Musios (Skliauséiy), Sirvio (0,84 km?), Kazimieriskiy (0,34 kmz) ezerai.

VidutiniSkai per metus Musés baseine iSkrinta apie 700 mm krituliy, 42 % jy nuteka. Pagal
Jauniiing VMS (veiké nuo 1938 m. iki 1975 m., baseino plotas — 195 km?) duomenis, baseino
hidromodulis yra 7,6 1 s™* km?, taigi upés vidutinis debitas ziotyse biity apie 2,7 m®/s. Nuotékio
natiralus sureguliavimas ¢ = 0,61, sniego, lietaus ir poZeminio lietaus dalys metiniame nuotékyje
yra apylygés — atitinkamai 36, 33, 31 % (Jablonskis, Janukénien¢, 1978). Zinoma, daugiausia
vandens upé plukdo per pavasario potvynius, taiau mazdaug kas 4-5 metai btina didoky lietaus
sukelty popludziy. Per rekordinj 1958 m. pavasario potvyn] Musés debitas ties Jaunitinais sieké 42
m3/s, bet, kita vertus, vasarg minimaliis paros debitai tame paCiame skersainyje yra (vidutiniSkai)
tik 0,36 m%s. Vandens lygis per metus svyruoja apie 1,1 m, upés vaga vasara uZauga vandens
augalais.
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Nuotékio erdvinj pasiskirstyma Musés baseine Siek tiek apibtidina 1994 m. liepos mén. atlikta
hidrometriné nuotrauka (Kilkus, 1995). Istirta (minimalaus paros nuotékio garantija ekspedicijos
metu buvo artima 90 %), kad pozeminio vandens drenazo saglygos visame baseine yra panasios.
Pavyzdziui, Musés aukétupy%'e (Daulios upelis) nuotékio hidromodulis buvo 1,16 1 s™ km?, Jaunitiny
VMS skersainyje — 1,33 | s* km?, o ties Mushinkais — 1,40 | s km? , t. y. baseino plotui padidéjus
beveik 10 karty (nuo 32 iki 299 km?®), hidromodulio prieaugis buvo tik 5 %. Mazyjy intaky
hidromodulio variacija didesné¢ — nuo 0 (iSdziuve upeliai) iki 3 1 st km?. Ja lemia: upelio vagos
isirézimo gylis (baseino plotas); lokalios gruntinio vandens anomalijos; antropogeninis nuotékio
reguliavimas (reguliavimo efektas gali biiti skirtingas, pavyzdziui, dél to Juodés nuotékis padidéjo
iki 31s™ km?, o Zebokstos, priesingai, sumazéjo iki 0,47 1 s™ km?); natiiralus nuotékio reguliavimas
ezeruose (i§ Spéros eZero istekancio upelio nuotékio modulis sieke 2,05 1 s km?, nors baseino
plotas tik 22,4 km?). Ekspedicijos metu eZeringi upeliai buvo santykinai vandeningesni, nes jie
plukdé dar anksCiau eZery sukaupta vandenj, taciau ilgainiui per nuosékj hidromoduliy reikSmes
sumazéjo iki 1,11 1s™ km?.

Atliekant hidrometring nuotrauka, vandens debity matavimo skersainiuose buvo imti vandens
méginiai hidrocheminéms analizéms, i§ kuriy buty galima spresti apie Musés ir jos intaky vandens
kokybe. Musés vandenyje nitraty koncentracija maz¢jo, o amonio jony, prieSingai, didé¢jo Zemupio
link ir buvo atitinkamai 3,5-1,5 bei 0,11-0,15 mg/l (Jaunitiny-Musninky atkarpa). Itin uZterStas
Musés kairysis intakas Ringe (ilgis 9 km, baseino plotas 15 km?) — nitraty koncentracija jo
vandenyje sické net 100 mg/l. Maziausia nitraty (0,2-1 mg/l) plukdé i§ ezery ir tvenkiniy
iStekantys upeliai, nes vasarg Sias biogenines medziagas greitai suvartoja dumbliai ir makrofitai.
Nitraty kiekis gruntiniuose vandenyse kinta nuo 0 iki 300 mg/l. Tai lemia vandeny sligsojimo gylis
ir vietines tarSos pobiidis bei intensyvumas. Pastebéta, kad Slapynése nitraty koncentracija smarkiai
sumaz¢ja (intensyvi denitrifikacija), tod¢l Sias efektyvias biogeniniy medziagy ,,gaudykles* reikéty
1§saugoti, ypac ezery ir upiy pakrantése.

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Koks Neries ilgis ir baseino plotas? Koks jos ilgis ir baseino plotas Lietuvoje?

Kiek révy yra Neryje?

Apibidinkite Neries hidrologinj rezimg ir jj veikian€ius veiksnius.

Kur anksciau Vilnia jtekéjo i Nerj?

Apibtdinkite Vilnios hidrologinj rezima.

Kodél Vokeés aukStupio slénis toks platus?

Apibtdinkite Vokes hidrologinj rezima.

Kokj eZeryna drenuoja Saidé? Kurie Sio eZeryno ezerai yra didziausi? Koks $iy eZery vandens
balansas?

Apibiidinkite Musés hidrologinj rezima.

N~ WNE

©w
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31 pav. Zeimenos pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés zemés tarnybos.
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6.4 ZEIMENOS PABASEINIS
ZEIMENA

Zeimena yra pirmasis didelis (ilgis — 79,6 km, baseino plotas — 2 793 km?) Neries intakas,
jtekantis j ja i§ deSinés 213-tame kilometre nuo Zio¢iy (31 pav., 32 pav.). Zeimena sudaro 11 %
Neries baseino ploto ir apie 25 % metinio nuotékio. Upés formalios versmés — Zeimeny eZeras, kur
baseino plotas siekia net 771 km?, o vidutinis metinis debitas — 5,5 m*/s! Jei Zeimenos pradzia biity
Svoginos versmés, tai jos ilgis swktq 114 km. Bet Svoglna iteka | Dringio ezerg, o po to nutjsta
protaky tarp Dringio, Dringyks¢io, Lasio, Sakarvy ir Zeimeny eZery labirintu, kurj sunku net
jvardinti.

Kiauno e Zeimenos genezé ir morfologija

% Zeimeny ek Zeimena teka Siaurry¢iy  (Zeimenos)
¢ smélingaja lyguma, i§ kurios atsiSakoja siauroki
smeélio lygumy pleistai, drenuojami mazesniy
intaky — Lakajos, Dubingos, Sarios-Meros,
Baluosos ir kt. AukStupiai nutjsta j Aukstaiciy ir
Svenéioniy auk$tumy paslaites arba ledyno
liezuviy dubumas. Sitokia, pavyzdziui, yra
minétoji Svogina, skrodzianti Kazitigkio dubuma,
kurios dugninés morenos pavirSius apklotas
limnoglacialiniais ir fliuvioglacialiniais sméliais.
Smélingy lygumy pavirSius suskaidytas riny,
senoviniy  atsikiirusiy  sensléniy  fragmenty,
virtinémis i8sidésCiusiy dauby. Daug ezery. IS
viso Zeimenos baseine jy yra 479 (didesniy kaip
0,5 ha), o suminis ezery plotas siekia 180 km?
(baseino ezeringumas 6,4 %).

S Lakajiy 2

Asvejos e,

3
g Zeimenos  slénis  tesiasi  pietvakariy
N kryptimi, atskirdamas sme¢lingg zandrag nuo
u o 20 ki ¥
| ledyno plastakos suformuotos dubumos ploty,
kurie pilni senesniy limnoglacialiniy nuosédy.
E——  Neris Pasak A. Basalyko (1956), Zeimenos slénis iki

5 Pabradés skrodzia sméliy ir aleurity pilng duburj
32 pav. Zeimenos upyno hidrografiné ir kerta keleta rininiy kloniy, ties kuriais $iek tiek
schema (su intakais, kuriy baseinas didesnis uz pasisuka ir upés vaga (ties Jusiais, Zemiau
50 km?) Svenéionéliy, prie Sarios Zio¢iy, Zemiau
PaZeimenés). Vaga dar nesiekia moreninio
pagrindo, yra jsirézusi ] smeéliy ir aleurity storyme, laisvai vingiuoja j Sonus. Slénis platus (iki 5 km
plo¢io), jame yra salpos segmenty ir keturios terasos. Ties Pabrade Zeimena kerta riedulinga
morening pakiluma, slénis siaur¢ja iki 1 km, upé maZiau meandruoja, tad susiauréja ir salpa. Slénis
vél truputj paplatéja Sersuliskiy-DruZeliy atkarpoje, kur kerta smélio pilna duburj, j kurj jsiterpia
Dubingiy rina. Paiame Zemupyje Zeimena vél reziasi j morenine pakiluma, apklota plonu smélio
sluoksniu; ryskiai padidéja vagos nuolydis, susiauréja slénis, iSnyksta salpa.
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Svarbiausi faktai apie Zeimenos baseing

Zeimenos ilgis, km 79,6
Baseino plotas, km? 2793
Debitas Ziotyse, m®/s 23

Upés formalios versmés — Zeimeny eZeras, kur baseino plotas siekia net 771
km?, o vidutinis metinis debitas — 5,5 m%/s.

Zeimenos baseine yra 479 eZery didesniy uz 0,5 ha, o suminis eZery plotas
siekia 180 km? (baseino ezeringumas 6,4 %).

PoZeminiai vandenys metiniame nuotékyje sudaro apie 60 %.

Per 3 pavasario ménesius nuteka 36 %, vasaros-rudens tarpsniu — 41 %, ziema
— 23 % metinio nuotéekio.

Svarbiausi Zeimenos intakai (ilgis, baseino plotas): Lakaja (29 km, 432 km?),
Dubinga (18 km, 410 km?), Kiauna (16 km, 301 km?), Mera-Kiina (60 km,
204 km?).

Zeimenos baseino hidrologinis rezimas

Zeimenos baseinas neblogai istirtas hidrologiniu atzvilgiu. Cia pastaruoju metu veikia tik 2
VMS: prie padios Zeimenos—Pabradés (baseino plotas — 2 580 km? veikia nuo 1954 m.) ir prie
Tauragno eZero (veikia nuo 1955 m). Dvidesimt pirmo amzZiaus pradZioje Zeimenos baseine buvo
uzdarytos §ios VMS: prie Zeimenos (Kaltanény VMS, 752 km?, veikusi 1961- 2001 m.) ir 2 prie
maZesniy upeliy — Bikos (VaiSnoriskés VMS, baseino plotas 140 km? 1979-2000 m.) bei
Perfoksnos (Januliskio VMS, baseino plotas 87,2 km? 1983-2000 m.). Prie Zeimenio eZero
Kaltanény VMS, veikusi su pertraukomis 1929-1938 m. ir nuo 1960-2001 m.) taip pat dabar
uzdaryta. Praeityje hidrologing informacija Zeimenos baseine kaupé dar 12 VMS. Bita ir
specializuoty ekspedicijy, kurios tyré ezerus (vandens balansas (Kilkus, 1989), hidrografiniai rySiai
ir vandens lygio svyravimai (Kilkus, 1986), chemin¢ sudétis ir termika (Zukaité, 1969) ir mazuosius
upelius (Barisas, 1964).

Zeimenos aukstupio (Kaltanény VMS) metinio nuotékio hidromodulis yra 7,1 1 s™ km?, tatiau
zemupio link, didéjant upés vagos Isirezimo gyliui ir smélingy zandry plotams, jis Pabrades VMS
skersainyje siekia jau 8,2 | s* km?. Taigi vidutiniskai per metus Zeimenos Ziotyse plaukia 23 m®/s
debitas. Santykinio vandeningumo did¢jimas Zemupio link gali biiti susijes ir su ezeringumo
mazeéjimu einant ta pacia kryptimi: Kaltanény VMS ir Pabradés VMS skersainiuose Sio rodiklio
reik§més atitinkamai yra 8,9 ir 6,9 %. Visi ezerai yra efektyviis vandens garintuvai, o nuotakieji dar
ir paskirsto nuotékj — sumazina jj Siltuoju mety laiku (apaugant iStakui vandens augalais) ir,
priesingai, padidina Ziema (vandens augalai sunyksta, ir patvenktas vandens sluoksnis gali nutekéti;
be to, ant ledo iskrites sniegas pagal Archimedo désnj turi ,,iSstumti ekvivalentiS§kg vandens masg).
Biogeninio nuotékio reguliavimo pavyzdziy nestinga, kai kurie jy byloja, kad procesui biidingas ir
daugiametis ritmas (33 pav.), kurj lemia galbiit analogiskas nuotékio ritmas (Kilkus, 1990).
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Zeimenos baseino vandens
nuotékio koeficientas ties Pabrade
siekia 0,39, t. y. nuteka 39 %
baseine i8kritusiy krituliy
(Jablonskis, Janukéniené, 1978).
Nuotékis yra itin sureguliuotas
(9p=0,82), pozeminiai vandenys
jame sudaro apie 60 %. Per 3
pavasario ménesius nuplaukia 36
%, vasaros-rudens tarpsniu — 41 %
ziemg — 23 % metinio nuotekio.
Didziausi debitai yra per pavasario
potvynius, bet ties Pabrade jie tik 3
kartus virsija vidutinj mety debita
(per 1958 m. potvynj debitas sieké
112 m¥s. Vasaros ir Ziemos

33 pav. Zeimenos (i§tako) mety nuotékio (1) ir nuosékiais upe  maitina  tik
biogeninés patvankos rugpjic¢io ménesj (2) moduliniy pozeminiai  vandenys,  taciau
koeficienty nuokrypiy nuo vidurkio integralinés kreives minimaliis paros debitai (50 %

garantijos) iSlicka gana dideli —
atitinkamai 10,6 m®/s ir 15,2 m*/s (50 % ir 72 % vidutinio metinio debito).

Zeimena — istisus metus vandeninga upé, tatiau jos intaky nuotékis labai skiriasi, nes skiriasi
baseino plotas ir jj dengiantys gruntai, eZeringumas, vagos isirézimo gylis ir kt. Apie tai jtikinamai
byloja A. Bariso atlikty hidrometriniy nuotrauky duomenys. Pasak jo (Barisas, 1964), nuosékiu
didziausias santykinis nuotékis (hldromoduhs) yra Srovés upelio (A Barisas ji vadina Mincia) ties
Ginuciais: jo hldromoduhs sieké 15 1 s km?, kai tuo padiu metu Zeimenos ties Kaltanény VMS jis
buvo tik 10,5 | s* km?. Sia nuotékio anomahjq A. Barisas aiSkino tuo, kad Srovés pozeminis
baseinas yra didesnis uZ pavir$inj. Maziausi hidromoduliai (3,6-7,9 | s km?) buvo morenines
aukStumas drenuojanc¢iy upeliy (Motiejiiny, Juodupés, Kretuonos, Tauragnos ir kt.), net jei Sie
iSteka 1§ eZery (Tauragnos, iStekancios 1§ Tauragno eZero, hidromodulis buvo maziausias!).

A.Bariso tyrinéjimus tesé kiti hidrologai (Kilkus, 1978; 1989). Paaiskéjo ypatingas eZery
vaidmuo anomalaus nuotékio rajonuose. Tyrimai parod¢, kad moreninése aukStumose telkSantys
giliis eZerai blogai surenkg poZeminius vandenis ir menkai maiting iStekancias i$ jy upes. PrieSingai,
kai kurie jy, pavyzdZiui, Tauragnas, papildo poZeminio vandens horizontus, kuriuos drenuoja ne
»sava®“ iStekanti upé, o artimesné ar tolimesné¢ kaimyné. Dél Sios prieZasties Tauragna per
sausmecius visiskai i8dzitiva, o lygiagre€iai jai tekanti ir papildomai poZeminiy vandeny maitinama
Pliausé yra vandeninga iStisus metus (Kilkus, 1982 a). Beje, Pliausé priklauso Srovés baseinuli, tad
pastarajame A. Bariso uZfiksuota nuotékio anomalija i§ dalies susijusi su prieSingo zenklo
anomalija Tauragnos baseine.

Papildomai poZeminiais vandenimis gali maitintis ir eZerai, ypa¢ telkSantys moreniniy
auk§tumy ir zandro kontakto zonose (Kilkus, 1978). Sitoks, pavyzdziui, yra Baluo$o eZeras
(krastovaizdzio draustinis, AukStaitijos NP), kurio vandenys taip pat maitina minétaja Srove.
Vandens balanso t;/rlmal rodo, kad, pozeminiy vandeny prietaka | pozeming ezero dalj sausmeciu
siekia apie 0,45 m*/s, t. y. pozeminis debitas beveik prilygsta pavirsiniy intaky (daugiausia Bukos)
atplukdomam vandens debitui.

Zeimenio eZeras ir jo baseinas

Zeimenio (Zeimeny) eZero plotas yra 4,55 km?, jis yra 169 kartus mazesnis uz maitinancio
baseino plota. EZeras telkSo Siaurés—piety krypties rinoje ir primena upe: ilgas (12 km), siauras
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(vidutinis plotis 0,5 km ), duobétas. Didziausia gelmé (23,5 m) yra pagrindinés ir skersinés riny
sankirtoje, vandens tiiris — apie 31,4 mIn. m®. Kadangi istako vidutinis mety debitas yra 5,6 m®/s,
nesunku apskaiciuoti, kad per metus ezero vanduo ,,atsinaujina‘“ beveik 6 kartus. Tai irgi byloja apie
prataky — upinj — rezimg. Kita vertus, nors j ezera supliista vandenys i§ santykinai labai didelio
baseino, vandens lygis pavasarj pakyla vidutiniSkai tik 34 cm. PrieZastis paprasta: nuotékj stipriai
reguliuoja auks¢iau telkSantys eZerai, baseine vyraujantys smélingi gruntai ir miskai. Zeimenio
ezere sugaunama karsiy, lydeky, unguriy, vandens skaidrumas vasarg siekia 2,5-3 m.

Didziausias kairysis eZero-upés intakas yra Kretuona, drenuojanti 157 km? baseina. Upelés
ilgis — tik 2,3 km (vagos nuolydis 0,35 %), nes jos versmés yra Kretuono ezere, o | pastargjj
jtekantis Kretuonos aukstupys turi kita vardg — Zaugéda. Kretuonos vidutinis metinis debitas ties
Pakretuone yra apie 1 m%s. Jei nebiity eZery (9 % baseino ploto), jis siekty 1,25 m*/s (0,25 m*/s —
papildomi garavimo nuostoliai). EZerai, ypa¢ Kretuonas, Siek tiek sumazina, iStgsia potvynj, taciau
apskritai néra dideli nuotékio reguliatoriai: dazng sausmetj upés minimalus debitas Zemiau
Kretuono ezero yra toks pat, kaip ir aukséiau jo (Kilkus, 1978).

Kretuono eZeras (plotas 8,8 km?, vandens tiris 46,1 mln. m®; ornitologinis draustinis) telk$o
lekstokame smélétame duburyje, kuris, matyt, plytéjo dar pries ledynmetj. Ledynas ji tik dar
pagilino, o traukdamasis paliko dideliy ledo luisty. Véliau ¢ia tyvuliavo erdvios prieledyninés
marios, kuriy krantus geomorfologai aptinka Svenéioniy auk§tumy papédése. Kalbininkai spéja, kad
ezero pavadinimas gali biiti kiles nuo kokios nors sitibuojancios pelkes ar litino. O gal viskas daug
paprasc¢iau? Erdvy ezerg véjas bemat bangomis susiausia, ir jis visas virpa, dreba — kreta. Rudenj ir
ziemg Kretuono vandenys nuskaidréja iki 5-6 m, taCiau vasarg jie Zydi ir skaidrumas sumazéja
perpus. Vandens lygis per metus svyruoja apie 55 cm — Siek tieck daugiau nei Zeimeny eZere.
Kretuone sugaunama dideliy kuojy, eSeriy, lydeky, unguriy. Matyt, zuvy nestigo ir praeityje, nes
pakrantése archeologai aptiko neolito stovykly, kuriose apstu Zuvy kauly, zvejybos jrankiy, luoty
lickany (Girininkas, 1982).

Be Kretuono, aptariamame baseine dar telkSo didoki Vajuonio (2,3 km?), Svento (0,69 km?),
Kretuonykitio (0,62 km®), Miskinio (0,51 km?) ezerai ir beveik dvi de§imtys mazesniy ezeréliy.
Dauguma jy jungia aukstupio link nuolat kei¢ianti savo vardg Kretuona—Zaugéda.

Eidami tuo paéiu kairiuoju Zeimenio eZero krantu, greitai pasiekiame jj skersai kertan¢ia rina,
1 kurios rytinj sparng iteka Laukupé. Jos baseinas pietuose Sliejasi prie Kretuonos baseino, o rytuose
pakyla j Svenéioniy auk$tumas. Ten Laukupés baseinélio takoskyra kartu yra riba tarp Nemuno ir
Dauguvos baseiny. Siauriné riba kerta Ignaling, aprietia Gavio eZera ir pro Paliife sugrjzta j
pradzios taska. Baseinas nedidelis (44 km?), bet visiskai autonomiskas, kas eZery labirinto kraste
néra dazna. Laukupés formalios versmés — Laukojo ezere (0,36 km?), todél ilgis nejspudingas — tik
3 km. Kita vertus, j Laukojo eZerg jteka Rudiné, kuri yra 14 km ilgio (kartojasi Kretuonos istorija).
Ruding i$teka i§ nedidelio Savi¢iaus eZerélio, tinandio Svenéioniy aukstumose, prateka Vélio (0,29
kmz), Velykscio (9 ha), Vikvojo (4 ha), Agarinio (5 ha), Skuducio (4 ha) ezZery ir eZeréliy granding
ir prie§ Laukojo ezera susilieja su Narsupe, plukdancia Gavio eZero vandenis. Gavys — didZiausias
(1,24 kmz) ir turblt graziausias ezeras Laukupés baseine (i viso jame vir§ 20 ezery). Gilus
(didziausias gylis 39 m, vandens tiris 12,4 mln. m3), menkai uzauges, skaidrus (vandens
skaidrumas vasarg 8 m), atabradas siauras, bet sm¢létas, tod¢l itin mégstamas poilsiautojy.

Tarsi atsvara Laukupés baseinui yra Baltelés baseinas (45 km?), prieinantis prie vakarinés
Zeimeny eZera kertandios rinos atSakos. Jtekantis upelis (versmés Usiy eZere, ilgis 6,7 km) dar
vadinamas Jaurupe arba Motiejliny grioviu. Pastarasis pavadinimas poguharus tarp Vandens turisty,
kurie §iuo upeliu plaukia (tiksliau velka laivelius) j Bal&io (0,34 km?), Usiy (2,56 km?), Ziezdro
(0,57 km?), Pakalo (0,71 km?) ezerus ir, jveike siaura, bet aukita takoskyra (Oznugario kalng),
patenka ] Kiaunos baseing. EzZerai telkSo Linkmeny moreninio baseino tarpugiibriuose, ilgoki ir
ganétinai gillis (visi minétieji yra gilesni kaip 20 m, o Ziezdrio eZero gylis siekia net 36 m). Pagal
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A. Bariso duomenis, sausmeciu Baltelés nuotékis yra gerokai mazesnis negu kity Zeimenos baseino
upeliy, drenuojanciy smélingus ir miskingus baseinus.

Toliau einant smélinguoju koridoriumi, j kurj jsirez¢s Zeimenio eZero stuomuo, atrandama
plati, bet trumpa (0,1 km) protaka, vadinama Sakarvos upeliu. Jis surenka nuotekj i§ 495 km?, taigi
labai reik§mingas, juolab kad auks¢iau telkSantys Sakarvy, Lusio, Asalny ir Asalnyks¢io eZerai yra
vartai j atkampiausius aukstupius. Sis painus riny mazgas iSties yra vienas eZeras, nes gretimos
dalys i8sidésciusios beveik vienodame aukStyje, tad jungiancias protakas tikty ir sgsiauriais vadinti.
Erdviausiame duburyje (3,91 km?) issiliejes Lasys. Istises i§ ryty j vakarus per 6 km, dugnas giliy
duobiy (iki 37 m) nusétas, sukaupes 54,2 min. m® vandens. Kiti eZerai maZesni, bet gyliu Lusiui
nenusileidZia arba jj net pranoksta (Sakarvy eZero plotas 0,78 km?, o didziausias gylis — net 40 m !).

I Asalny ir LusSio eZerus jungiant] sasiaurj i§ kaires jsilieja Dringykscia (Dringe), surenkanti
vandenis i§ 150 km? baseino; tarp DringykiGio ir Dringio eZery upelé vadinama Dumblyne.
Dringyks¢ia vidutiniSkai per metus plukdo 1,35 m%s, taigi maitinanc¢io baseino vidutinis
vandeningumas yra itin didelis (apie 9 | s* km?). Pagrindinis maitintojas, regis, bus Dringio eZeras,
bet ne dél to, kad i ji suplaukia daug upeliy. EZera sociai girdo poZeminiai vandenys. Ekspediciniy
tyrimy duomenys byloja, kad 1976 m. per vasaros nuosékj pavirSiniy intaky plukdomas j Dringj
suminis debitas sieké 0,27 m®s, o krantuose ir po vandeniu trykStanéiy Saltiniy buvo 2 kartus
didesnis— 0,58 m%/s. Nuosékiu pavir§iniai intakai plukdo taip pat i§ poZemiy surinkta vandeni, tad
koks turi biiti baseino ,,produktyvumas“?! Kad ir kg galvotum, sugrizti prie minties, kad Dringj
maitinantis pozeminis baseinas yra kur kas didesnis uz pavirsinj.

Dringis — labai didelis eZeras (7,21 km2). Nors ganétinai gilus ir talpus — didziausia gelmé
siekia 24 m, o vandens tiris 60,7 mln. m®. EZeras véjo nesunkiai i$mai§omas, védinamas. D¢l to ir
uzSala atveéses daugiau uz kitus ezerus, bet sukaupes ziemai daug deguonies.

Vandens lygis itin stabilus, metin¢ svyravimo amplitud¢ — apie 40 cm (pavasar; vanduo
pakyla apie 30 cm). DidZiausias Dringio intakas — Svogina (ilgis 15 km, baseino plotas 83 km?),
drenuojanti KazitiSkio dubumag, kurios pelkése merdi vos 0,23 km? Svogino ezeras — praeityje
plytéjusiy didoky ,,mariy“ reliktas. Svoginos baseinas ne itin vandeningas (hidromodulis 7,2 | s™
km?), todél upés atplukdomas j Dringj vidutinis debitas tesiekia 0,54 m®/s.

I§ didesniy Dringio intaky dar paminétinas Palaukinis (ilgis 10 km, baseino plotas 28 km?) —
upelis darbstuolis. Prie jo dunkso senas (statytas 1800 m.), bet dabar graziai restauruotas Gaveikeny
maliinas. Upelis iSteka 1§ Varnio ezero (0,1 kmz), prateka Balcio, Ilgio, Palaukinio ezerus ir maitina
Zuvininkystés tvenkinius.

GrjZzkime j Dringyksc¢ios Ziotis ir kehauklme 1 Asalnyks¢io ezera. Ilga (1,1 km) rami protaka
jungia ji su Linkmeno ezeru (0,75 km?, didZiausias gylis 9 m). Cia vél svarbus hldrograﬁms
mazgas. Pasukus tyry kryptimi, Asékos protaka (0,6 km) nuves j; Aséko ezera (0,46 km? ), 01
pastargji itekanti Srove (Kragzl¢) — BaluoSo ezero (4,27 km?) link (atkarpa tarp Srovinaicio ir
Baluos$o ezery vadinama Skriogzle). Srove turi ir intakg — Almaja, iStekancig i§ Almajo ezero (1,06
km?), kurj maitina jau minéta anomaliai vandeninga Pliausé. Vandeninga ir Srové: vidutinis debitas
ties Ginu¢iy VMS yra 1,62 m*s (hidromodulis 9 | s km?). Sio reiskinio prieZastys ir galimas
Baluos$o eZero vaidmuo irgi jau aptarti.

Didziausias Baluofo ezero intakas — Bika (ilgis 8 km, baseino plotas 146 km?), kurios
savarankiskas aukstupys (10 km) vadinamas Mincia. Pastaroji upelé — Salta, versméta — jteka i
Uteno ezerg (2 kmz), kurj taip pat sociai pagirdo Saltiniai bei poZzeminés versmés (Kilkus, 1978).
Prie Uteno $liejasi Utenykstis (0,90 km?), o i§ pastarojo jlankos, vadinamos La$meniu, iSteka Bika.
Vagos vidutinis nuolydis yra 0,069 %, taigi upelé negreita. Iki Vaisnoriskés kaimo ji labai plati,
sekli, ir tik banguojancios dumbliy kasos byloja, kad upé gyva — teka. Tiesa, Zemiau VaiSnoriskés
vaga susiauréja, sustipréjusi srové kai kur net pagrauzia krantus. Biikos vidutinis debitas ties
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Vaisnoriskés VMS skersainiu yra 1,24 m®/s, taigi metinio nuotékio hidromodulis — 8 | st km?.
Nedidelis, prisiminus j ezery duburius gausiai i$siliejanc¢ius pozeminius vandenis. Gali bati, kad ne
visi jie ] Biikkg nuplaukia, dalis jy, matyt, vél susigeria j slénio smélius ir patenka jau BaluoSo
ezeran. Beje, tg i§ dalies patvirtina ir hidrometrinés nuotraukos duomenys: VaiSnoriskés-Baluoso
atkarpoje Biikos debitas per nuosékj Siek tiek sumazéja.

Ir vél Linkmeno ezero ,,skirstymo punktas®. Prie§ Asékos protakg prieSingame ezero krante
yra ,,vartai“, vedantys j Alksnaitj ir auk3¢iau telk$ancius ezerus — Ukoja, Pakasa, Tauragna. Ukojo
ezeru (2,1 kmz, didziausias gylis 30,5 m, vandens tiiris 23,7 mln. rn3) baigiasi 127 km? baseing
drenuojanti hidrografiné sistema, j kuria jeina j Ukoja jtekanti Gelainé (baseino plotas 23 kmz) ir
auk$Giau esantj Pakaso ezera (1,55 km® didZiausias gylis 17 m, vandens taris 11,4 mln. m°)
maitinanti Tauragna (baseino plotas 78 km?). Hidrografiné sistema jdomi daugeliu atzvilgiy,
pirmiausia — nuotékiu. Hidrometriniy nuotrauky duomenys byloja (Kilkus, 1978), kad vyraujancios
morenings baseino dalies nuotékis per nuosékius yra itin mazas, ir upeliai, kuriy baseinai yra
maZesni kaip 20 km?, visiSkai i§dzitva. Kai poZeminio vandens lygis yra Zemas upés vanduo
papildo tik poZeminio vandens horizontus, 0 pati Tauragna greitai i8dzitina nuo versmiy iki pat
7io¢iy. Zemiau telkantis Pakaso eZeras drenuoja iSorinj auk§tumos $laita, taigi ir dalj Tauragno
ezero jsifiltravusiy vandeny; debitas Pakasos protakoje padidéja, bet hidromodulis vis tiek mazas,
nes Gelainés baseino santykinis vandeningumas yra menkas.

Tauragno eZeras (5,13 km?, didZiausias gylis 62,1 m (Linkevic¢ien¢ ir kt., 2007) nusipelno buti
paminétas atskirai. Ezeras telkSo gilioje rinoje, kurioje taip pat prisiglaudé Tauragno baseinui
priklausantys Labés (0,37 kmz), Politiskiy (0,32 kmz), Klykiy (0,50 kmz) ezerai. Rina tesiasi beveik
lygiagreciai moreninéms grandinéms, ir i§ to fakto, kad gilis duburiai susidar¢ sustumtiniuose
moreniniuose priemoliuose, A. Basalykas spéja juos atsiradus tirpstant sustumtiems ledyno lieZzuvio
priekyje ledo luistams, kurie stumiami virto ledo kalvagtibriais (Basalykas, 1965). Tauragno dubuo
sukaupes 95,6 mlin. m® vandens — tai milZiniSkas taris, kurj néra lengva jSildyti ir, prieSingai,
atvésinti. Antai geguzés meénes] ezero vandens pavirSiaus temperatira vidutiniSkai pustrecio
laipsnio Zzemesné uz to ménesio oro temperatiirg, o rugs€jo-lapkri¢io ménesiais, prieSingai, vandens
temperatiira daugiau nei trimis laipsniais vir$ija oro temperatiirg. Kita vertus, nors Tauragnas yra
labai gilus eZeras, véjas pavasar] ir rudenj sugeba jj iSmaiSyti iki pat dugno, apie kg byloja
priedugnio vandens temperatiira: vasarg ji yra Siek tiek aukStesne, o Ziema, prieSingai, Zemesné uz 4
°C — didziausio vandens tankio temperatiira. Salygos samai$ai palankios, nes ilgoji eZero asis
sutampa su vyraujanéiy ir stipriausiy vakariniy rumby véjy kryptimi. Dél tos pacios priezasties
ezeras vélai uzsala — vidutiniskai gruodzio 19 d. Vidutinis vandens skaidrumas vasarg — apie 5 m.
Vanduo palyginti menkai mineralizuotas (170-200 mg/1), silpnai Sarminis (pH=7,7); biogeniniy
medziagy koncentracija nedidelé, taciau ryskéja jos (ypac nitraty) didéjimo tendencija (Juknys,
1994). Tauragno vandens lygis per metus svyruoja vidutiniSskai 67 cm, o per daugiametj tarpsnj —
net 130 cm. Pastargjag amplitude lemia apatinés ribos — Zemiausiojo vandens lygio padétis, t. y.

-----

ezero veikia Tauragny VMS.

Vandeningesniais metais ar sezonais Tauragnos kelias Pakaso ezero link taip pat sudétingas.
Istrukusi ir Tauragno eZero, ji tuoj pat patenka j Tauragnélj. Sj maZajj (4 ha) Tauragno prielipa ne
bet kada ir pamatysi, nes jo vandenys vis ] pozemius nugarmeti linke. Ir jeigu tik kiek susilpnéja
Tauragnos srove, Tauragnélis tiesiog akyse nyksta: platéja pakrantés Zoliy vainikas, ir ezerélis
darosi panaSus ] pavasario vandeny sekliai uzlieta pieva. Praeina diena kita, ir Tauragnélio vietoje
lieka tik sukietéjusio dumblo dykra. Neliko Tauragnélio, neliko Tauragnos, neliko vandens
Varniskiy kaimo Suliniuose...
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LAKAJA

Lakaja trumpa (29 km), nes prasideda Juodyjy Lakajy eZere, turédama jau 252 km? baseina.
Taigi versméms tenka 58 % viso Lakajos baseino ploto! Lakajos hidrografiné sistema drenuoja riny
ir termokarstiniy duburiy suskaidyta zandring lygumg. Pastarosios smeélingy dariniy storymé
auksStumy link tolydzio plonéja arba susimaiSo su zvirgzdingais sméliais, kurie dengia moreninius
duburius, juosiamus krastiniy moreniniy dariniy lanky (Stirniy, Galono, ISnary, Kertuojy-Lakajy
duburiai). Kai kuriose vietose, ypac Siaur¢je, kur zandras pereina j Labanoro smeélynus, takoskyra
tarp Lakajos ir gretimy Kiaunos bei Virintos baseiny yra visiskai neaiski ir jai patikslinti biitini
specialtis tyrimai (Barisas, Kilkus, 1979). Visiskai ,kiaura“ Lakajos-Siesarties baseiny takoskyra.
Anksciau ji ¢jo 10 m plo¢io Kamuzés pylimu, kuris skyré Siesarties baseing nuo Siek tiek Zemiau
(apie 30 cm) telkSan¢io Kamuzio eZerélio, susisiekian¢io su Baltaisiais Lakajais, baseino. Pylima
isgriovus, Siesar&io eZeras tapo takoskyriniu — jo vanduo pliista ir j Siesarties upe (Sventosios
baseinas), ir | Baltuosius Lakajus.

Zemiau Juodyjy Lakajy eZzero Lakajos vagos vidutinis nuolydis siekia tik 0,05 %, upé laisvai
kilpingja placioje salpoje (vidutinis vingiuotumas 1,48, o kai kuriy ruozy net 1,82). Vidutinis
metinis vandens debitas Lakajy VMS skersainyje yra 2,14 m%s (hidromodulis 8,4 | s* km?), o
Ziotyse — apie 3,6 m?®/s. Panasus ir Per§ok$nos-Dumblés — didZiausio Lakajos intako (ilgis 26 km,
baseino plotas 105 km?) baseino hidromodulis Janulikio VMS skersainyje (87 km?) yra 8,1 | s™
km?. Zinia, metinj nuotékj gerokai sumazina eZerai (viso baseino ezeringumas 12 %, o iki Lakajy
VMS — net 17 %), tadiau, kita vertus, jie sumazina pavasario potvynio bangas, paskirsto nuotéki, ji
padaro tolygesnj (natiiralus sureguliavimas ¢=0,79). Lakajos nuotékyje vyrauja poZeminis vanduo.
Jo daliai tenka 60 % metinio nuotékio, sniego tirpsmo vandeniui — 22 % ir lietaus vandeniui — 18 %
(Jablonskis, Janukéniené, 1978). Bet ezerinis nuotékio reguliavimas turi ir kita pusg, pavyzdziui,
uzaugant iStakams vandens augalais, sumaz¢ja minimallls paros debitai, kurie itin sausomis
vasaromis (95 % garantijos) Lakajy VMS skersainyje siekia tik 0,37 m?s.

Kelias j Lakajos auks$tupius — per Juodyjy Lakajy ir Baltyjy Lakajy eZerus (plotas atitinkamai
7,01 ir 4,96 km?, didziausias gylis 45 ir 33 m, vandens tiiris 97,7 ir 50 mIn. m®). Geomorfologai
juos priskiria tipiskiems rininiams eZerams. Jie iSties yra ilgi (Baltyjy Lakajy ilgis — apie 9 km,
Juodyjy Lakajy — vir§ 6 km), siauri (vidutinis plotis apie 0,7 km), duobéti. DidZiausia Baltyjy
Lakajy gelmé (45 m) yra vakariniame pakraStyje, vos 200 m nuo kranto; be jos, ezere yra dar 8
duobés, gilesnés kaip 35 m. Juodieji Lakajai ne tokie gilus, be to, jy dugno reljefas paprastesnis —
vyrauja ne duobés, o pailgos lomos, i§ vandens i$kyla net 8 salos.

Giliyjy ezery vandenys Syla palengva. Vandens pavirSiaus vidutiné temperatiira geguzes
ménesj tik 10 °C , birzelio — apie 16 °C. Tik liepos ménesj vanduo jau pakankamai Siltas (18,8 °C),
ir tada ¢ia nestinga poilsiautojy. Lakajus deréty vadinti termiSkai inertiSkais ezerais, nes jie létai
Syla ir taip pat ilgai vésta. Antai paros oro temperatiirai nukritus iki 5 °C, eZero vanduo biina dar
trimis laipsniais Siltesnis, o uz$ala vidutiniskai tik gruodzio 22 d. Tada ezery vandens lygis biina
pakiles vidutiniskai 34 cm, o per metus jis svyruoja apie 64 cm (daugiameté amplitudé — apie 1 m).

Svariausias Baltyjy Lakajy intakas — Stirné (ilgis 6,4 km, baseino plotas 66 km?), atplukdanti
Stirniy eZero ir jj maitinan¢io baseino vandenis. Stirniai — didZiausias eZeras visame Zeimenos
baseine: plotas 8,62 km?, didZiausias gylis 35 m, vandens tiiris 545 mln. m>. EZeras istises i8 ryty
vakarus, kranto linija labai vingiuota (jos ilgis net 40 km), yra daug ilanky, gusiasaliq. Stirniy
baseinui priklauso didoki Bal&io (0,76 km?), Ilmedo (0,82 km?), Pai¢io (0,38 km?), Lukstyno (0,32
km?) ezerai ir per desimt dar mazesniy eZeréliy. 1977 m. prie visy jy buvo jrengtos vandens lygio
matuoklés ir i§ pradziy kasdien, o véliau epizodiskai matuoti vandens lygiai (Barisas, Kilkus, 1979;
Kilkus, 1989) apibiidina jvairaus hidrografinio aktyvumo (nuotakumo) ezery reakcijg |
daugiamecius klimato ir vandens nuotékio svyravimus.
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Juodyjy Lakajy baseine didziausias yra Kertuojos upelio svoris, jei, Zinoma, tg svorj vertinti
ne pagal intako ilgj (1,2 km), o maitinan&io baseino plota (107 km?). Upelio versmés — Kertuojy
ezere, kuris telkSo erdviame, ledo luisto iSgulétame dubenyje (plotas 5,46 km?, didZiausias gylis 6
m, vandens tiris 15,7 min. m®). Siaurinése ir rytinése eZero pakrantése plyti graziis, sméléti
paplidimiai, o kiti krantai beveik iStisai uzpelkéje. Vaikstény upelis plukdo j ji kity aukStupio ezery
I$nary (plotas — 3,2 km?), Vasuoko-Géluoto-Galuony (plotas — 5,82 km?) vandenis.

PerSok$na-Dumblé — ilgiausias ,,tikras* Lakajos intakas gimsta pelkéjan¢iame Labanoro ezere
(0,56 km?) ir létai teka per uzmirkusius miSkus PerSoksny eZero (2,16 km?) link. Si jos
sniiduriuojanti atkarpa, kur vagos nuolydis siekia tik 0,033 %, yra vadinama Dumble. Tikroji
PerSoksna prasideda Zzemiau: tokia pat miSkinga, bet srauni (vagos nuolydis padvigubéja, o
Zemupyje siekia net 0,10 %) ir skaidri upétakiné upelé.

KIAUNA

Kiaunos baseinas jsiterpes tarp Zeimenio eZero ir Lakajos upés baseiny. Kiaunos upelis (ilgis
16 km) isteka i§ Kiauno eZero (0,64 km?), baseino plotas versmése siekia jau 240 km? (80 % viso
baseino ploto !), tad aiSku, kad jame turi biiti reikSmingy kitais vardais vadinamy aukstupiy. ISties, |
Kiauno eZera jteka Aiseta (3,7 km), drenuojanti $akota Aiseto (5,01 km?), Galuonio (3,05 km?) ir
Dumblio (1,26 km?) eZery sistema. Pastarajai, be minétyjy, priklauso dar vir§ 50 eZery: Alnis (1,10
km?), Laméstas (0,57 km?), KemeSys ir Ziezdrelis (abu po 0,53 km? ), Vadoksnas (0,47 km? ),
Sventas (0,39 km?), Alksnas (0,32 km?) ir kt.

Aiseto—Galuonio—Dumblio eZery trijulé i§ viso sukaupusi 67,6 mln. m*® vandens, daugiausia
(77 %), zinoma, Aisetas, kurio gylis siekia 40 m. Ezeras rininis, tesiasi i ryty  vakarus, jo kranto
linija vingiuoja daugiau kaip 42 km. Aiseta iSteka i$ rytinio ezero kampo. Ties Paaisetés kaimu
1935-1959 m. veiké VMS, matavusi upés nuotekj. Jis ganétinai didelis: vidutinis metinis debitas —
2,1 m%s, hidromodulis — apie 8,8 | s* km? Manant, kad kitos baseino dalies (20 %) santykinis
vandeningumas yra toks pat kaip ezeringo aukstupio, Kiaunos plukdomas j Ziotis vidutinis debitas
baty 2,6 m*/s.

Kiauna yra IV kategorijos upé. Zemiau Kiauno eZero jos vagos nuolydis yra apie 0,069 % ,
upe labai meandruoja (vidutiné vingiuotumo koeficiento reikSmeé yra 1,58), pakeliui j Zeimeng ji
dar prateka Giliito (0,30 km?) ir Sekluogio (0,23 km?) eZerus.

DUBINGA

Dubinga (18 km) iSteka i§ Asvejos (Dubingiy) ezero, versmése jos baseino plotas siekia jau
230 km? (56 % viso baseino ploto). Asvejos rina ir | jg jsiliejantys upeliai drenuoja Aukstaiciy
aukStumos jaunesnius moreninius darinius, suformuotus paskutinés apled¢jimo stadijos ledyno. |
Siaur¢ nuo Asvejos ezero moreninés grandinés susilieja j Bijutiskio tarpplastakinj moreninj masyva.
Ten telkSan¢iame Stirnos ezere (0,34 kmz) gimsta ] Asveja tekantis Stirnelés upelis (6,4 km).
Baluosy ezero (2,54 kmz) link moreninius darinius pakeicia smulkiai banguota smélinga lyguma —
pietry¢iy kryptimi nusidriekiancio zandro pakraStys. Tai miSkingiausia ir pelkingiausia Dubingos
baseino dalis.

Asvejos eZeras, uZzimantis giliausig Giedrai¢iy-Dubingiy rinos dalj, tesiasi vir§ 22 km
(neskaitant jlanky), taigi yra ilgiausias Lietuvoje. Tiesa, Asveja — ne vienas, o du ezerai sujungti
apie 200 m ilgio protakos, taCiau jy vandens lygiai nedaug tesiskiria ir, svarbiausia, abu ezerai
telkSo tame paciame dubenyje. Asveja labai gili (didziausias gylis 50,2 m, vandens ttiris 148,8 min.
m?). Lietuvoje ja gilumu pralenkia tik Tauragnas ir Malkéstaitis. DidZiausia gelmé aptikta ne
visiSkai tipiSkoje rinos vietoje — ne Siaurvakariuose, ar¢iau buvusio ledyno pakrascio, o
pietrytiniame ilgosios Sakos gale, vos 100 m nuo kranto. EZere yra ir daugiau giliy duobiy, SeSios jy
— gilesnés kaip 40 m, o SeSiolika — vir§ 35 m. Seniai pastebéta (Tiskevicius, 1992), kad duobeés
Asvejos dugne kaitaliojasi ritmiSkai. Apskai¢iuotas ir vidutinis §io ritmo intervalas — apie 680 m.
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Nuo ilgojo, Siaurvakarinio, ir nuo trumpesnio, pietrytinio, Asvejos duburiy atsiSakoja siauros
jlankos, vadinamos atitinkamai Zalktynés (ilgis 5 km, didZiausias gylis 36,5 m) ir Vyriogalos (3
km, 18 m) vardais. Asveja — labai siauras ezeras (vidutinis plotis 420 m), tadiau véjas jo vandenj
neblogai iSmaiso, nes ilgoji rinos asis sutampa su dazniausiai pasikartojanciy ir stipriausiy véjy
kryptimi. Vienodos temperattiros vandens sluoksnis (epilimnionas) vasarg siekia 5, o kartais net 7 m
gyli.

34 pav. Asvejos eZeras

Giliau, véjo neiSmaiSomame vandens sluoksnyje, temperatiira staiga krinta iki 3 °C/m ir, 20 m
gylyje pasiekusi 4,2-4,3 °C, islicka vienoda iki pat dugno (termiskai gilus eZeras). Vésias, visada
turtingas deguonies eZero gelmes mégsta stintos. Zvejojama daugiausia Ziema, traukiamaisiais
tinklais. Verslas, matyt, senas, nes Dubingiy dvaro inventoriaus knygose minimos didelés pajamos
i§ ezery, pavyzdziui, 1786 m. jos sieké 5 315 auksiny. Siauri, vietomis ir deSimties metry
nesiekiantys Asvejos atabradai netinka plisti virSvandeniniams augalams — nendréms, meldams ar
Svendrams. Jy sazalynai reti ir neiStisi. | vanden] panire augalai taip pat paplit¢ ne visur — daugiau
seklesnése ilankose, ypac¢ Vyriogalos. Kitur — plikuma, tik prie pat dugno, mazdaug iki 5 m gylio,
styro Siurkstiis maurabragainiy (titnaginiy dumbliy) kerai, klojasi elodéjy kilimas.

Svarbiausieji Asvejos ezero intakai — Kirné (16 km), Graciné (3 km), Baluosa (1 km) ir jau
minétoji Stirnelé. Beveik visi upeliai, galbit i§skyrus Kirng, labai sraunts, ypac pavasarj. IStekéje 1§
gerokai aukSciau Asvejos telkSanciy eZery, ritasi Zemyn riedulingais tarpekliais. Vagy nuolydziai
labai dideli, pavyzdziui, Stirnelés Zemupio (tarp Suoselio ir Asvejos ezery) — apie 1,5 %. Kita
vertus, dideli nuolydziai byloja, kad upeliy vagos yra menkai jsirézusios ] baseino pavirsiy, todél

-----

Asvejos ezeras, ta¢iau ar taip yra, duomeny, deja, néra.

ISsiliejusi 1§ Asvejos ezero, Dubinga 18 pradZiy létai teka (vagos nuolydis 0,04 %) per pelkes |
uzaugantj Rédzés ezereli (0,32 kmz), po to gilesniu sensléniu. Vagoje atsiranda révy, rieduliy,
nuolydis padidéja iki 0,086 %. Itin sraunus Zemupys (nuolydis 0,29 %), i kurj i§ kairés jsilieja
Spengla. Intakas ganétinai vandeningas (ilgis 11 km, baseino plotas 269 km?), nes drenuoja
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zandrines lygumos gausius pozeminius vandenis. Spenglos aukStupyje telkSo Arino (3,77 kmz),
Pravalo (2,77 km?), Nikajo (0,93 km?), Zaugedy (0,45 km?), Slavino (0,34 km?) ir kiti eZerai
(baseino eZeringumas 8 %). Ten pat daugiau kaip 6,3 km? issiliej¢ Arnény Zuvininkystés tvenkiniai.

Priglaudusi Spenglos upelj, Dubinga neilgai dziaugiasi jgyta jéga, nes uz kilometro kito
prasideda prie Pabradés kartono fabriko pastatytos uztvankos patvanka, o Zemiau uZztvankos iki
7io¢iy lieka tik 2 km. | jas Dubinga atplukdo vidutiniskai 3,5 m%/s debita.

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Koks yra Zeimenos ilgis ir baseino plotas?

Kodé¢l jau Zeimenos versmése jos nuotékis yra net 5,5 m/s?

Apibiidinkite Zeimenos baseino hidrologinj rezimg ir svarbiausius jj veikian¢ius veiksnius.
Dél kokiy priezas¢iy Zeimenio eZero vanduo atsinaujina beveik 6 kartus?

I§vardinkite Zeimenio eZero intakus ir apibadinkite jy baseinus?

Kuo 18 kity Lietuvos ezery iSsiskiria Tauragnas?

Koks yra Lakajos upés baseino plotas versmése?

Kurie Baltyjy ir Juodyjy Lakajy intakai yra svarbiausi?

Kuo ypatingas Asvejos ezeras?

©CoNoORWNE
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0 5 10 20 Km

Lyttt

35 pav. Sventosios pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemés tarnybos.
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6.5 SVENTOSIOS PABASEINIS
SVENTOJI

Prie§ Jonava j Nerj i§ deSinés jteka didziausias jos intakas — Sventoji (ilgis 246 km, baseino
plotas 6 889 km?) (35 pav.). Sios upés baseinui tenka 11 % Lietuvos teritorijos ploto, ja galima
laikyti ilgiausia lietuviska — nuo versmiy iki Zio€iy — upe, nors, tiesg sakant, joje yra Siek tiek ir
latvisko vandens (Siauriausias baseino taskas yra prie Subatés miestelio). Baseinas driekiasi i$
Siaurés ryty 1 pietvakarius, apimdamas ezeringas Zarasy, Utenos, Moléty aukStumas (joms tenka
apie 25 % baseino ploto), Svédasy ir Sirvinty plynaukstes (54 %), priglobdamas Vidurio Lietuvos
zemumos kampg (21 %). PavirSiuje vyrauja vidutinio sunkumo priemoliai (63 % baseino ploto), bet
pasitaiko ir smeliy bei Zvyry dengiamy ploty (27 %). Misky, pelkiy ir eZery baseine yra atitinkamai
10, 16 ir 3 % (Jablonskis, Gaigalis, 1973).

Svarbiausi faktai apie Sventosios baseina

Sventosios ilgis, km 246
Baseino plotas, km? 6 889
Debitas ziotyse, m’/s 56,5

Ilgiausia vien Lietuvos teritorijoje tekanti upé

Misky, pelkiy ir ezery baseine yra atitinkamai 10, 16 ir 3 %

Nuotékis yra natiiraliai sureguliuotas (¢=0,70), jo 40 % sudaro pozeminiai
vandenys, o sniego ir lietaus — atitinkamai 32 ir 28 %.

Svarbiausi Sventosios intakai (ilgis, baseino plotas): Sirvinta (129 km, 918
km?), Jara—Setekina (82 km, 610 km?) ir Siesartis (64 km, 616 km?).

Sventoji isteka i§ nedidelio (0,22 kmz) Samanio ezero (36 pav.). Vos pastebima srovele, kuri
sausesn¢ vasarg 1Svis dingsta, veda ] uZaugant] PaZemenio ezerélj, po to suka j DiikSto eZers.
Surinkusi pastarojo ezero $altinius, upelé paplatéja ir paslapusia giria sriivena toliau, pasivadinusi
Diiksta. Aplankiusi Luodzio, Luodykscio, Asavo, Asavélio (gventosios hidrografinis draustinis) ir
Uparto eZerus, iStvinusi Antalieptés mariomis (Antalieptés mariy hidrografinis draustinis), upé, dar
ne Sventoji, bet jau ir ne Diikita, o Duseta (Zemiau Duseto eZero, patvenkto Antalieptés HE),
pasiekia Sarty ezerg. Ir tik Cia, Sartuose, susimaiSius Dusetos, Audros, Kriaunos ir kity upeliy
vandenims, gimsta upé, kuri nuo seno vadinama Sventaja. Taigi jos ilgis nuo formaliy versmiy iki
zioc¢iy bty tik 183 km.
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Sventosios genezé ir morfologija

Samuanio o2

EZeringasis aukstupys prie
Sventosios upyno prisijungé véliausiai,
Ligga todél  upeliai  sraunis,  slenkstéti.

Vatkesor o2

Neatsitiktinai ¢ia buvo pastatyta ir
derivacine Antalieptés HE: siaurame
tarpeklyje, kuris nuo seno vadinamas
Velnyne. Sventosios nuolydis $iame 5,5
km ruoze sieké net 0,45 %!

Riny giliai iSvagota Sarty ezero
duburj Vidurio Lietuvos recesinés fazés
laikais formavo Sventosios vidurupio
ledyninés plaStakos rytinis  liezuvis
(Basalykas, 1965). Recesiniai dariniai
pertvéré Sarty duburj, ir jame pradéjo
tvenktis prieledyniniai vandenys. Ledynui
pasitraukus ] Siaure, 1 Sarty duburj
plusteléjo vandenys i§ Latvijos teritorijoje
buvusiy prieledyniniy baseiny; vandeny
nuosriivos latakas virto Kriaunos -
Siuolaikinio  Sarty ezero intako -
sensléniu. Pastarasis ateina net nuo
[lukstés, turi salpg ir neauksta terasa, jo
Slaitai ir dugnas paveikti termokarstiniy
procesy. PanaSiu sensléniu ] Sartus
atkeliauja ir Audra.

Isbégusi 1§ Sarty ezero (Sarty
hidrografinis draustinis), Sventoji tuoj pat
¢— Neriy (uz 1,3 km) patenka | nemaza, bet sekly
Rasy ezerg — (hidrografinis draustinis,
1,62 km?, didziausias gylis 8 m), o i§
pastarojo — j uz 6 km telkSantj itin prataky
Pascio ezerélj (0,68 kmz). Baigiasi eZery vérinys — prasideda tikrasis Sventosios vidurupis, tekantis
pietvakariy link nusidriekusiu sensléniu. | pastarajj ¢ia pat i§ desinés jsilieja Sventosios senovinis
aukstupys — erdvus ir gilus nuosriivos latakas, kuriuo dabar sriiva Jara—Setek$na. Tai paskutinis
didokas desinysis Sventosios intakas; nuo &ia aukstumy papéde tekandia upe daugiausia maitins
kairieji intakai, t. y. baseinas bus labai asimetriskas (36 pav.). Kita vertus, ir vidurupyje, ir
Zemupyje (nuo Siesarties Z10¢iy) daZznas vandeningas kairysis intakas turi tgsinj deSiniajame krante:
Virinta (ilgis 59 km) — Susieng (16 km), Judinys (11 km) — Pienig (6 km), Siesartis (64 km) — Msig
(29 km), Gniuza (9 km) — Store (15,5 km), Zirnaja (11 km) — Armong (30 km). Mat Sventoji
kadaise perkirto vientisus senslénius. IS pradziy deSinieji intakai buvo gerokai ilgesni, ir jais i
Sventaja plido vanduo i§ Panevézio—Karsakiskio-Bygailiy prieledyninio eZero. Tadiau pradéjus
kilti Vidurio Lietuvos pavirsiui, pakito vyraujancio nuolydzio kryptis, ilgiausias sensléniy atkarpas
prisijungé Nevézio upynas, o Sventajai liko tik striuki Zemupiai.

Sventoji 2

36 pav. Sventosios upyno hidrografiné schema
(su intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 kmz)

Sventosios vidurupio slénis su salpa (apie 10 % slénio ploto) ir 2-4 terasomis; vagos nuolydis
tarp Pai¢io ezero ir Jaros—Seteksnos Ziogiy yra 0,049 %, tarp Jaros—Seteksnos ir Anyks¢iy — 0,021
%, o zemiau vel padidéja iki 0,036 %. Bet tai tik vidutiniai skaiciai, uz kuriy slypi upés nuotaiky
jvairové. PavyzdZiui, zemiau Jaros-Seteksnos ZioGiy Sventoji teka itin siauru sléniu, ardo krantus, o
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109-tame kilometre (nuo Zio&iy) kriokia Laginiy réva (Rackaitis, Telksnyté, 1978). Sios atkarpos
pradzia labai vingiuota (6 km ilgio ruozo K, = 2,14), salpoje yra senvagiy (Sventosios
kraStovaizdzio draustinis). Pastarosios ypa¢ daznos aukSc¢iau Anyks¢iy (Zemiau Andrioniskio —
Sventosios senvagiy hidrografinis draustinis), nors vaga mazai vingiuota (K, = 1,20). Vidurupio
Sventoji kai kur jsirézusi j ikiledyninio pavir§iaus uolienas. Antai Anyki¢iy Silelio atkarpoje
(Anyksciy Silelio kraStovaizdzio draustinis) krantuose atsidenge devono smeliai ir moliai, ties
Nitronimis ir Seimynigkéliais (auki¢iau Anyks¢iy) — mioceno laiky pilki ir balti kvarciniai sméliai
(Variaus kvarcinio smélio atodangos), prie Daumanty ir Vetygalos — devono ir plioceno aleuritai bei
sméliai. Vetygalos atodanga, stiksanti de§iniajame Sventosios krante Zemiau Virintos Zio&iy, yra
bene jspiudingiausia visame pa$ventyje: skardZio, vietiniy zmoniy vadinamo Zébos kalnu, aukstis
siekia 30 m, ilgis — per 100 m (Obelienius, 1982) Graziy ir, svarbiausia, mokslui labai vertingy
atodangy apstu ir Sventosios intaky (Pely3os, Slavés, Virintos) Zemupiuose. Senslénis drenuoja ir
gilesnius pozeminius vandenis, kurie kartais iSsilieja gausiais Saltiniais. IS jy turbiit Zinomiausi yra
zemiau Anyksciy deSiniajame krante (80 km nuo ziociy) verdantis Karalienés litinas (plotas 0,7 ha,
gylis iki 7 m) ir Kregzdés $altinis (taip pat deSiniajame krante) Kavarsko miestelyje.

Sventosios zemupys (nuo Siesarties Zio¢iy) trumpas (49 km), bet permainingas. Upé artéja
prie Vidurio Lietuvos Zemumos, vaga tieséja (vidutinis Ky = 1,16), o jos nuolydis, prieSingai,
did¢ja.

DidZiausias nuolydis yra tarp Moliupio ir GniuZos (Sventosios ichtiologinis draustinis) (0,049
%) bei Gelezés ir Kriokslio (0,043 %) zioCiy, bet didziausios révos — ne ¢ia, jos $niokscia zemiau
Siesarties, Zuvintés, Sirvintos Zio&iy, taip pat Zemupio paskutiniy 10 km ruoze (Obelienius, 1982).
Upéje yra daug seklumuy, saly, ypaé ties Ukmerge. Santykiskai didelj Sventosios vagos nuolydi
Zzemupyje lémé upés prisijungimas prie véliau susidariusio Nemuno upyno — prisitaikymas prie
naujos erozijos bazeés. Mazieji intakai Sito padaryti nepajégé (menkas vandeningumas) arba
nesuspéjo, todél nuolydis itin didelis, pavyzdziui, Zirnajos jis yra 55 %. Dazno upelio (Misios,
Ukmergélés, Zuvintés, Sirvintos) ir Sventosios santakoje arba netoli jos dunkso piliakalniy,
krantuose yra jdomiy atodangy, pavyzdziui, Rockalnio skardis Armonos pakrantéje (devono
sluoksniai su Sarvuotyjy zuvy lieckanomis) — Armonos geologinis draustinis.

Pasak hidrology, Sventoji yra nesubrendusi upé. Formaliai ji yra priskirtina V kategorijos
upéms, taiau rysiai tarp intaky kategorijos ir vidutinio ilgio bei maitinancio baseino vidutinio ploto
byloja (Jablonskis, Gaigalis, 1973), kad pagrindiné upé — Sventoji — turéty biti VI kategorijos. Sia
nederme lemia jaunas upés auksStupys, kurio baseine vandeny drenaza atlieka eZerai. Be to, dél
ank$€iau minéty paleogeografiniy jvykiy (takoskyros pasislinkimo kylant Vidurio Lietuvos
zemumai), nepakankamai issivyste ir Sventosios vidurupio bei Zemupio deSinieji intakai.
Sventosios baseine vidutinis upiy tinklo tankis yra 0,81 km/km?. Jj lemia (47 %) I kategorijos
(elementarts) upeliai, kuriy yra 1067. Vyriausig (po Sventosms) IV kategorija turintys intakai yra 6:
Kriauna, Vyzuona, Jara—Seteksna, Virinta, Siesartis ir Sirvinta (Juknys, 1994). Baseine vyrauja
natiiralios upiy ir upeliy vagos (apie 60 % viso vandentékmiy ilgio), taciau deSiniakrantéje baseino
dalyje jy iSlike Zymiai maZiau, pavyzdZiui, beveik iStisai kanalizuotos Armonos ir jos intaky vagos.

Sventosios baseino hidrologinis reZimas

Hidrologiniu atzvilgiu Sventosios baseinas itirtas neblogai (4 lentel¢). Dabar jame veikia $ios
vandens matavimo stotys: prie pa¢ios Sventosios — Anyki&iy (nuo 1927 m. su pertraukomis,
baseino plotas 3 600 km?) ir Ukmerges (nuo 1924 m., 5 440 km?), taip pat Liukoniy prie Sirvintos
(nuo 1970 m., 835 km?). 2002 m. atnaujino darbg Dusety stotis prie Sarty ezero anksSciau veikusi
1944 — 1971 metais.
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4 lentelé. Tlgas duomeny sekas turinéios Sventosios baseino VMS

Baseino
plotas,

Upé, ezeras VMS km? Atidaryta | Uzdaryta
Sventoji Anyksciai 3600 1927 veikia
Sventoji Ukmergé 5440 1924 veikia
Sventoji Antaliepté 565 1949 1971
Sventoji Uzpaliai 1710 1956 1963
Sventoji Baltromigke | 6880 1940 1963
Sirvinta Liukonys 835 1970 veikia

Jara-Satek$na Ciukai 559 1934 1959
Virinta Viliaudiskis 535 1950 1987
Musia Kadrénai 224 1937 1960
Sartai Dusetos 1944 1971
Sartai Dusetos 2002 veikia

Vidutiniskai per metus Sventosios baseine iskrinta 750 mm krituliy, 32 % jy — Saltuoju mety
laiku. Baseino mety vandens nuotékio koeficientas 1 = 0,42 , jj atitinka 8,2 1 s™ km? hidromodulis,
taigi vidutinis debitas Ziotyse yra apie 56,5 m®/s (pagal Baltromiskés VMS duomenis). Nuotékis yra
natiiraliai sureguliuotas (9=0,70), jo 40 % sudaro pozeminiai vandenys, o sniego ir lietaus —
atitinkamai 32 ir 28 % (Jablonskis, Janukéniené, 1978). Taigi upé yra misraus maitinimo, nes né
vienas mitybos Saltiniy nesudaro 50 %. Per itin aukStus pavasario potvynius (1951, 1958)
Sventosios debitas Ziotyse sieké beveik 800 m®s, o sausomis (95 % garantijos) vasaromis
minimalus 30 pary debitas yra apie 14-15 m?*/s.

Atskiry baseino daliy hidrologiniai rodikliai yra nevienodi. Kaip ir galima tikeétis, aukStupio
metinio nuotékio hidromodulis yra maZziausias. Antalieptés VMS skersainyje jis yra tik 7 1 st km?,
nes daug vandens i§garina eZerai (pagal Sarty ezere veikusio pludurinio garintuvo duomenis, per
geguzes-spalio ménesius iSgaruoja apie 570 mm vandens). Vidurupyje hidromodulis Soktel¢ja iki
7,3-7,4 1 s km? ir Zemupyje, kur vaga jsiréZusi daug giliau, artimas auk$¢iau minétam — 8,2 | s™
km?. Didesné erdviné nuotékio variacija biidinga mazesniy intaky baseinams. Apie jg galima spresti
1§ jvairiu laiku atlikty minimalaus nuotékio tyrimy — hidrometriniy nuotrauky. I$ pastaryjy detalumu
18siskiria Virintos baseino hidrometriné nuotrauka, kurig 1968 m. atliko A. Bariso vadovaujama VU
hidrologijos ir klimatologijos katedros ekspedicija (Barisas, 1972).

Virintos baseinas seniai domino hidrologus ryskia nuotékio anomalija: pagal Viliaudiskio
VMS duomenis, mety nuotékio hidromodulis siekia net 8,7 1 s km2. Minétoji ekspedicija aptiko,
kad Sig anomalijg lemia Virintos aukStupys, nes Cia upés drenuojamas poZeminis baseinas yra
akivaizdziai didesnis uz pavirSinés takoskyros ribojama plotg. Ypac efektyvi giliyjy pozeminiy
vandeny drena yra Zelvos eZero duburys. Zemiau pastarojo hidrometrinés nuotraukos biidu (1968
m. birzelio mén.) upéje fiksuotas sausmecio nuotékio modulis sieké 7,1 1 st km?, o po to, did¢jant
baseino plotui, jis visg laikg mazéjo ir buvo 5,2 1 st km? Zemiau Virinty eZero bei 3,6 1 st km?
Virintos Ziotyse.
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Vélesni papildomi tyrimai
M. s Aot patvirtino pirmosios
hidrometrinés nuotraukos
rezultatus (37 pav.), paaiskéjo
anomalijos priezastys, tarp jy —
pozeminiy vandeny pertekéjimas
50 - N gilesniy  sluoksniy  ir
isiliejimas Virintos aukstupio
ezeruose (Kilkus, 1978).
Pavyzdziui, 1974 m. vasarg
tiriant ezery vandens balansg
25 rasta, kad j povandening Zelvos
\ ezero duburio dalj iSsiliejanciy
vandeny hidromodulis buvo 6,4 1
st km?, o pavirSiniy vandeny —
tik 0,82 1's™ km®.

! ) - o w’j” P Sventosios baseino ezerai
Sventosios baseine telko
37 pav. Minimalaus nuotékio modullq (1 S-l kmz) 658 ezerai (didesni kalp 0,5 ha)’
pasikartojimas iSilgai Virintos pagal atitinkama baseino plotg i ju net 3 (Sartai, Luodis,
(Barisas, 1972) Alausas) yra didesni kaip 10 km?.
Taciau didziausias yra i§ dalies
ezerams priskirtinas Antalieptés HE tvenkinys (19,1 km?), pradétas tvenkti 1957 m. Tiesa sakant,
biisimose uzlajose jau tyvuliavo 26 eZerai. Didziausias jy, Dusetas, turéjo 4,3 km? o jo gelmés sieké
net 41 m. O kur dar Abisavas, Diegis, Uolys, Juzintas ir kiti eZerai — visi didesni kaip 0,5 km??!
Taigi vandens netriiko jau i$ pat pradziy, tik reikéjo jo lygj pakelti auks$¢iau — apie 7 m. Tvenkinyje
turéjo biiti sukaupta i§ viso 77 mln. m® vandens. Hidrology §is jspudingas skai¢ius netrikdé, nes
daugiau nei pusé §io vandens telkiojo Duseto eZere, o kita puse Sventoji nuplukdo per vieng
vidutiniSkai vandeningg pavasarj. Tad 1959 m. Antalieptés tvenkinys tyvuliavo visu grazumu, o
1961 m. prad¢jo veikti Antalieptés HE. Prie uZlajy prisiSliej¢ maZesni eZeréliai virto ramiomis
jlankomis, protakos — fksmétais sasiauriais, o Sventoji — $akoto tvenkinio kamienu. SumaZéjo
senosios salos, taCiau vietoj jy atsirado naujy, ypac seklesnése uZlajose: salomis tapo per 80 jy
kalvy virSiiniy.

Sarty eZeras (plotas 13,3 km?, didziausias gylis 21 m, vandens tiris 76,2 mln. m®) — didumu
pirmauja tarp ,tikry* ezery. Sartai primena Sakotg medj, kurio kamienas iStjsgs 1§ Siaurés ] pietus
per 11 km, o nuo jo | abi puses linksta Sakos — ilankos ir nuo jy ,,nutriikke* ezerai — Zalvé, Zaduojys.
Tik Siaurés rytuose néra Sios gan darnios susikertaniy riny simetrijos. Pasartése — s€liy Zemes.
Pasak kalbininky, apie tai byloja ir hidronimai: Zaduoja, Zalvé, Zalvas ir kt. Kita vertus, ,,Zalve®,
,,Zalvas gali reiksti ir ,,Zalsvas®, juolab kad $iy eZery vandens iSties smaragdinis atspalvis. O Sarty
pavadinima galima kildinti i§ ,,sarto”, t. y. ,,raudo®, ,,rusvo“. Sitoks eZeras yra pavasarj, kai j ji
supliista drumzlés 1§ tolimiausiy didelio baseino (1 363 kmz) viety. Neatsitiktinai vandens
skaidrumas biina maziausias (1,8 m) ties Dusetomis, kur jteka Sventoji; Kalbutiskiy jlankoje jis
padidéja iki 2,5 m, Zaduojos jlankoje — 3 m, o nuoSaliau esanc¢iame Zaduojo eZere — 3,5 m. Kadangi
Sartus maitinantis baseinas yra Simteriopai didesnis uZ paties eZero plota, vandens lygis ezere
pavasarj pakyla vidutini§kai 1,2 m, o kai kuriais metais (pavyzdziui, 1951 m.) — daugiau nei 2 m.
EZero intakai — Sventoji, Kriauna, Meletiné ir kt. per metus atplukdo per 300 min. m?® vandens. Prie
Sio skaiCiaus pridéjus dar apie 10 min. m® vandens, i¥krintancio ] eZzerg lietumi ar sniegu, gaunama
labai apytikslés metinés Sarty vandens pajamos, kurios 5,5 karto didesnés uz eZero vandens turj.
Kadangi iSgaravusio vandens kiekis zinomas (auk$¢iau buvo minéta, kad praeityje veiké pliidurinis
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garintuvas) — apie 8 min. m®, nesunku apskaiiuoti, kad per metus Kalbutiskiy jlanka j Sventaja
nuplaukia penkeri Sartai. EZeras ilgas, siauras — véjui néra kur jsisiausti, todél pavasarj vanduo
greitai jSyla: praslinkus vidutiniSkai trims savaitéms po ledo iStirpimo (geguzés ménesio pradzioje),
vandens pavirSiaus temperatiira persirita per 10 °C. BirZelio ménesj ji yra vidutiniskai 18 °C, o
liepos ménesj jau priartéja prie 20 °C. EZeras yra termiskai seklus, t. y. jis greitai j$yla ir taip pat
greitai atvésta: pirmajj spalio deSimtadienj vandens temperatiira jau yra Zemesné kaip 10 °C, o apie
gruodzio 8-3j3 Sartus jau aptraukia ledas.

Didumu Sartams nedaug nusileidzia Sventosios paties aukstupio kertamas LuodZio eZeras
(13,2 km?); siek tiek mazZesnis yra treciasis lyderis — Alausas (10,5 km?). Abu eZerai i§ dalies yra
panaSis — Sliejasi prie takoskyry, todél turi nedidelius santykinius baseinus (Luodzio 8,6, o Alauso
—4.,9). Kiek §iuo metu yra zinoma, Sitokiy ezery vandens lygis per metus mazai svyruoja tik 30-40
cm. Abu ezerai yra versliniai, juose sugaunama lydeky, eSeriy, kuojy, seliavy, karSiy, t. y. jy
ichtiologiniy branduoliy sudétis yra panaSi. Skiriasi vandens skaidrumas (Alauso ezere vasarg jis
yra 6 m, o Luodyje yra perpus mazesnis) ir dubens morfometrija. Alauso dugne apstu giliy duobiy,
ir viena jy, esanti tik 250 m nuo kranto (PR dalyje), yra net 42 m. gylio. Luodis, prieSingai, seklokas
(didziausias gylis 16,5 m), jo kranto linija labai vingiuota, tod¢l ezere yra daug jlanky, pusiasaliy.
Abu eZerai telkSo ledyno liezuviy suformuotose dubumose, tod¢l morfometrijos skirtumus lémé,
matyt, tai, kad Luodzio dubuma, skirtingai nei Alauso, buvo prinesta ir iSlyginta fliuvioglacialiniy
nuosédy.

I§ didesniyjy Sventosios baseino eZery dar paminétini Rubikiai (9,4 km?), Samavas (5,4 km?),
Diikstas (5,3 km?), Siesartis (5,3 km?). Taip pat i$siskiria i§ kity tarpo Siesarties baseine telkSantis
nedidelis (0,2 km?), bet labai gilus (57 m) evorzinés kilmés Malkestaitio eZeras, kuris 1992 m.
paskelbtas hidrografiniu draustiniu ir Sventas — didZiausias (4,4 km?) nenuotakus eZeras Lietuvoje
(Sventosios aukstupys, Vaisinés upelio baseinas).

Zmogaus veikla Sventosios baseine

Sventoji ir jos intakai nuo seno suko vandens maliiny ratus. Daug $iy hidrotechniniy jrenginiy
sunyko, ir primena tik upiy vagose stiksantys poliai ar miiro lickanos, bet islikusieji tarnauja iKi
$iol, nors praSyte praosi restauruojami. Prie padios Sventosios tebestovi Tiltiskiy, Degésiy ir
Uzpaliy vandens maliinai (uztvanky aukstis atitinkamai 4,6, 2,8, ir 3,2). Paskutinis — Seniausias,
statytas 1836 m. Ypac daug maltiny (po 6) iSliko prie Virintos ir Siesarties. Kai kurie jy labai seni,
pavyzdziui, KazliSkiy vandens maliinas (Siesarties vidurupyje) statytas 1800 m., o Kurkliy maltinas
(Virintos Zemupyje) — net 1787 m.

1910 m. prie Sventosios pastatoma pirmoji (Anyks¢iy) hidroelektring, kurios galia buvo 280
KW. Kitos jégainés buvo statomos prie mazesniy upeliy — NevéZzos, Virintos deSiniojo intako
(Uzunevézio HE, 45 kW, 1936 m.), Anykstos (Anyks¢iy IT HE, 110 kW), 1942 m.), Sirvintos
(Sirvinty HE, 80 kW, 1946 m. ir Motiejiny HE, 170 kW, 1959 m.). Ta¢iau galingiausia (2 500
kW) — Antalieptés — vis délto buvo pastatyta prie pa¢ios Sventosios. Jau mingjome, kad Sioje
atkarpoje upés nuolydis yra labai didelis, ir praeityje ¢ia vanduo suko dviejy malliny girnas.
Apatiniame, Antalieptés, vandens maltine 1924 m. buvo jrengta ir nedidelé elektriné. Taigi patirtis
buvo, palankios salygos — taip pat, reik¢jo tik naujy techniniy sprendimy. Jie rasti: Antalieptés HE —
derivaciné, kadangi vanduo i§ tvenkinio sifoninémis pralaidomis patenka j vamzdzius ir lekia jais
zemyn link hidroelektrinés pastato, kuris iskilo uZz nusauséjusio Sventosios ruozo (Velnynés)
buvusiame Gaideliy dvare.

1962 metais Sventoji tapo upe donore: ties Kavarsku pastadius uztvanka, i$siliejo 1,17 km?
ploto ir 0,73 mIn. m tario tvenkinys, i§ kurio pradéta siurbti vandenj j kanala, vedantj j NevéZio
intakg Pienig. Pagal projekta, Kavarsko siurblinés perpumpuojamas vidutinis debitas tur¢jo siekti
4,14 m¥/s, tatiau realiai jis buvo perpus mazesnis, o dabar, pabrangus elektros energijai, retkar¢iais
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nuotékio paskirstymo sistema iSvis neveikia. Realizuojant Utenos apriipinimo vandeniu projekta,
jrengta daug tvenkiniy (VieSos, Krasuonos, Utenos ir kt.), VyZzuonos — kairiojo Sventosios intako —
baseine. Jy bendras plotas yra apie 1,6 km?, o tiris — 6,5 min. m®. Be JY, paminétini zuvininkystés
tvenkiniai, ypa& Audros baseine (plotas apie 7 km?). Patvenkti ir kai kurie eZerai, pavyzdziui,
Alausas, Vidinkstas (1,13 km?), Virintai (2,56 km?), Zirnajai (1,77 km?), Vepriy (0,23 km?), Siesiky
(1,40 km?) ir kt.

I Sventosios baseina terSiandiyjy medZiagy i§ buitiniy ir pramoniniy nuotéky patenka
palyginti nedaug (Juknys, 1994). Upé¢ iki Anyks¢iy yra $vari, tarp Anyks¢iy ir Ukmergés — mazai
uzterta, o zemiau Ukmergés — vidutiniskai uZterta (pagal BDSs). Sventojoje nestinga Zuvy, ju
vidutiné biomasé, pasak Ekologijos instituto ichtiology, siekia 75 kg/ha (Sirvintos Zemupyje net
161 kg/ha!). Be daugeliui upiy badingy Zuvy risiy, Sventojoje dazni Gsoriai (3iy Zuvy reproduktoriy
vidutinis tankis — apie 18/ha, o jaunikliy — iki 1 816/ha), Ziobriai (reproduktoriy tankis Sirvintos
nerStavietése sieké 81/ha), skerssnukiai, salaciai, pasitaiko lasisy, Slakiy (Kesminas ir kt., 1995).

SIRVINTA

Sirvintos (ilgis — 129 km, baseino plotas — 918 km?) aukstupiai mezgasi Aukstaidiy
aukStumos tarplastakiniame BijutiSkio moreniniame masyve. Pastargji kertan¢ias Antapusnio—
Pagrebesto bei Dubingiy—Giedrai€iy rinas i§ dalies (i vakarus nutjstanc¢ias Sakas) drenuoja deSinieji
Sirvintos intakai, i§ kuriy didziausias — Vilkesos upelis (16,5 km). Pati Sirvinta gimsta aukstumy
papédése toliau j pietus, jos versmés yra visai netoli Musés versmiy. Aukstupyje Sirvinta teka
povandeninio termokarsto atkurtu sensléniu, o vidurupyje ir zemupyje — giliu eroziniu sléniu,
skrodzianc¢iu prieledyninio baseino performuotg plastaking dubumg. Kairieji intakai j jg atplukdo
vandenis i§ paslapusios ledyno lieZuvinés dubumos, kurioje plyti Alioniy aukstapelké (18,5 km?) su
lickaniniu Alio eZeru (1,47 km?), o desinieji i§ analogiskos kilmés miskingos Sasuolos—Kertusos
dubumos. Baseino upiy tinklo tankis maZzai skiriasi nuo Sventosios baseino vidurkio ir siekia 0,87
km/kmz, tadiau, kita vertus, Sirvinta yra bene labiausiai vingiuotas Sventosios intakas: vingiuotumo
koeficiento vidurkis 1,77, o kai kuriy ruozy, pavyzdziui, tarp Berzés ir Kertusos upeliy zioCiy siekia
net 2,10 (Jablonskis, Gaigalis, 1973). Aukstupyje upé issilieja ilgais Motiejiny HE (1959 m., 1 960
m?, 170 kW) ir Sirvinty tvenkiniais (jy plotas atitinkamai 0,98 km? ir 0,32 km ), vidurupyje ir ypac
zemupyje daugelyje viety veréiasi per akmenis, révas. Pagal Liukoniy VMS duomenis, Sirvintos
baseino vidutinis mety nuotékio hidromodulis yra 7,1 1s™ km?, taigi upé plukdo j Sventaja 6,5 m®/s
debita.

JARA-SETEKSNA

Pavadinimas byloja, kad Jara-Seteksna (ilgis — 82 km, baseino plotas — 610 km?) yra
,,sudurtin¢® upé. Didesné jos dalis tenka Setek3nai, o Jara vadinamas tik 16 km Zemupio ruoZas.
Upé teka sensléniu, kuriuo kadaise pliado ledyno tirpsmo vandenys i§ Pandélio apylinkése buvusio
prieledyninio eZero. Tuo paciu sensléniu, tik ] prieSinga puse, dabar teka Nemunelis. Upés vaga
nelabai vingiuota (vidutinis K, = 1,77), i§ dalies dél to, kad tarpukaryje buvo intensyviai
reguliuojama (itiesinty ruozy suminis ilgis yra 23 km, t. y. jiems tenka 28 % viso Jaros—Seteksnos
ilgio); melioruojant Zemes pazeméjo ir aukstupyje telk$andio Setek$nio ezero (0,21 kmz) vandens
lygis. Upés vagos iSilginis profilis klasikinis — jgaubtas, vidutinis nuolydis yra 0,086 %. Baseino
upiy tinklo tankis yra 0,94 km/km?, i§ didesniyjy intaky gaminétini Maleisa (kairysis, ilgis 15 km,
baseino plotas 96 km?), Aluotis (desinysis, 13 km, 80 km?), Uosija (kairysis, 9 km, 65 km?). Jaros—
Seteks$nos baseine vyrauja vidutinio sunkumo gruntai, nedaug misky (10 %), ezery (1,4 %), todél
nuotékis néra itin sureguliuotas (¢ = 0,54): per 3 pavasario ménesius nuteka 55,7 % metinio
nuotékio tirio, vasaros—rudens laikotarpiui tenka 24,6 %, ziemai — 19,7%. Pagal Ciuky VMS
duomenis, baseino mety vandens nuotékio hidromodulis yra 6,4 | s* km? (gerokai maZesnis uz
Sventosios baseino), todél upés vidutinis debitas Ziotyse siekia tik 3,9 m°/s.

107



LIETUVOS VANDENU GEOGRAFIJA

SIESARTIS

Siesarties upés (ilgis — 64 km, baseino plotas — 616 km?) versmés — Siesar&io eZere. Versmés
surenka vandenj i§ 118 km? baseino, kuriame, be Siesartio, dar telk§o Bebrusai (3,75 km?,
didziausias gylis 24 m), Malkeéstas (1,20 km?, 25 m), Luokesai (1,04 km? 44m), Kirneilis (0,61
km? 15 m), llgis (0,29 km?) ir dar 17 maZesniy ezercliy, tarp ju — gilusis Malkéstaitis
(Malskeéstaicio hidrografinis draustinis). Siesarties baseinas apima Siesarties ledyninio liezuvio
suformuota dubuma, kurios pavirSius iSvagotas riny, raguvy, kai kur pertvertas recesiniy kalvy
grandiniy, o aukstupyje — ezeringo Moléty-Sugin¢iy-Skudutiskio moreninio ruozo. Siesarties vagos
18ilginis profilis sudétingas: versmiy — Grabuostos Zio€iy atkarpos nuolydis siekia net 0,43 %, po to
jis tolygiai mazéja iki 0,078 %, o 19 km Zemupio ruoze vél padidéja iki 0,15 %. AukStupio ruozas
yra tiesiausias (K, = 1,24); vidurupyje Siesarties vagoje atsiranda daug mazy tankiy vingiy (K, =
1,77), o zemupyje upé jsriegusi platokas taisyklingas kilpas (K, = 1,90). Siesarties baseino upiy
tinklo tankis yra 0,80 km/km?, didziausi intakai — SaSuola (kairysis, baseino plotas 91 km?, ilgis 14
km), Plastaka (desinysis, 89 km?, 16 km), Grabuosta (kairysis, 47 km?, 9 km). Visi intakai yra tarsi
pakibe pagrindinés upés atzvilgiu, todél jy Zemupiy nuolydis staiga padidéja (Sasuolos — iki 0,63 %,
Plastakos — 0,60 %, Grabuostos — 0,87 %). Siesarties vidutinis debitas Ziotyse yra apie 5 m%/s.
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38 pav. Sausmecio nuotékio pasiskirstymas Siesarties baseine 1983 m. ruden;:
Siesartyje — m*/s, intakuose — I/s (Barisas, Maldzitinaité, 1985)

Jdomi nuotékio erdving variacija Siesarties baseine. Nustatyta, kad §io Sventosios intako
pozeminis maitinimas (sausmeciu jis vyrauja) yra labai netolygus (38 pav.). Jis yra ypac didelis
atkarpoje tarp Moléty ir Grabuostos upelio zioCiy (linijinis debito prieaugis kas 1 km yra 43 1/s), po
to ryskiai sumazéja (atkarpoje tarp Basiaus ir Zelvos upeliy Ziogiy — tik 4,4 /s, o Zzemupyje vél
padidéja (9 1/s). Dar jvairiau pasiskirsto Siesarties intaky nuotékis. DidZiausias jis yra kairiojo
kranto intaky (Grabuostos, Duobuzés, Varnakés). Budinga, kad intaky nuotékis staiga padidé¢ja
zemupyje, kur jy sléniai, pries jtekant upéms j Siesartj, giliau jsirez¢. Antai Grabuostos debitas 4,4
km Zemupio ruoze padidéja nuo 39 iki 140 I/s, Duobuzés debitas tik 0,5 km atkarpoje — nuo 1 iki 15
I/sirt.t.
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KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Koks yra Sventosios ilgis ir baseino plotas?

Kokis hidroelektrinés tvenkinys yra didZiausias Sventosios aukstupyje?
Apibidinkite Sventosios baseino hidrologinj reZima ir jj veikianius veiksnius.
Kurie eZerai Sventosios baseine yra didziausi? Kur jie i§sidéste?

Kuo yra jdomus Virintos baseino nuotékio rezimas?

Koks zmogaus poveikis Sventosios baseino hidrografijai?

Kuris i§ Sventosios intaky yra labiausiai vingiuotas?

Apibudinkite Siesarties baseino erdving nuotékio variacijg.
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39 pav. Nevézio pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemés tarnybos.
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6.6 NEVEZIO PABASEINIS
NEVEZIS

Nevézis — svarbiausia Vidurio Lietuvos upé (ilgis 209 km, baseino plotas 6 146 km?), kuri
prasideda Slapiuose miskuose apie 6 km j pietry¢ius nuo TroSkiiny miestelio (39 pav.).

Nevézio baseing ribojanti takoskyra turi keleta ,,spragy”. Kanalu, o po to Pienios upeliu (40
pav.) j Nevézj 1964-1993 metais buvo permetamas Sventosios vanduo, kurj kelé¢ Kavarsko
siurbliné. Hidrografiné jungtis tarp Neveézio ir Lévens baseiny — Sanzilés kanalas — iSkastas 1930
m., kai sureguliavus Lévens aukstupj, gerokai padidéjo maksimalis debitai zemupyje, ir placiai
iSsiliejes vanduo padarydavo daug nuostoliy iikininkams. ISkasus 8 km kanalg ir sureguliavus
Sanzilg — Nevézio intaka, hidrotechniné sistema buvo pajégi praleisti i§ Lévens ] Nevézj 10 mfs, 0
po rekonstrukcijos — 30-40 m*/s debita (kai kuriais metais — iki 70 m>/s). Taigi takoskyrai tarp
baseiny tenka eiti kairiuoju Lévens krantu pro Sanzilés kanalo versmes. Siek tiek vandens Neveézis
gauna ir i§ Rékyvos ezero, kuris formaliai priskiriamas MiiSos baseinui; durpyno filtruojamas ezero
vanduo uz keliy kilometry iSeina j pavirsiy ir sausinimo kanalais nuteka j Berzés upelj (Susvés
intaka).

Svarbiausi faktai apie NevéZio baseing

Neveézio ilgis, km 209
Baseino plotas, km? 6 146
Debitas Ziotyse , m%/s 30

Neveézio baseing ribojanti takoskyra turi dvi ,,spragas®: kanalu, o po to
Pienios upeliu | Nevézj sriiva Sventosios vanduo; Nevézio ir Lévens
upes sujungtos Sanzilés kanalu

Nevézio baseino pavirSiuje vyrauja sunkesnés mechaninés sudéties
karbonatingos uolienos

Metinis nuotékis yra labai kaitus. Kaitumas nulemtas baseino
geografiné padéties (krituliy ,,SeSélio” zona) ir paklotinio pavirSiaus
savybiy (menki reljefo nuolydziai, sunkokos mechaninés sudéties
gruntai — daugiau krituliy iSgaruoja, mazesni pozeminiy vandeny
iStekliai).

Svarbiausi Nevézio intakai (ilgis, baseino plotas): Susve (135 km, 1 165
km?), Obelis (53 km, 674 km?), Juosta (51 km, 273 km?), Kirsinas (47
km, 410 km?), Barupé (48 km, 322 km?), Juoda (35 km, 318 km?).

Nevezio baseino pavirSiuje vyrauja sunkesnés mechaninés sudéties karbonatingos uolienos
(smélingiems plotams tenka apie 10 %). DirvoZzemiai mazai nujaur¢j¢, jy iliuvinis sunkesnés
mechaninés sudéties horizontas sliigso negiliai, ir dirvoZemis vir§ Sios santykinés vandensparos
daznai yra paslapes. Kiek giliau dirvozemiai i§plauti Nevézio aukstupyje. Cia, beje, daugiausia
pelkiy (baseino pelkétumas iki Panevézio — apie 6 %), ypac takoskyriniuose sensléniy ruozuose.
Misky islike nedaug, jiems tenka apie 17 % baseino ploto (aukStupyje — apie 21 %). Aukstupyje
vyrauja Silagirés (Léno, Taujény, Siesiky), o buvusius eglynus daug kur pakeit¢ smulkialapiai
medynai. Vidurupyje kai kur (pavyzdziui, apie Krekenava) iSliko puSyny. Pastarieji dazniausia oSia
limnoglacialiniy vandeny baseiny intaky suklostytose smulkaus smélio deltose. Apie Séta,
Kédainius, Vandziogala, Babtus dar yra gzuolyny.
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Nevezio baseine yra 89 upés, ilgesnés kaip 10 km, bet tik 5 jy, jskaitant ir Nevézj, yra ilgesnés
kaip 50 km (Gaigalis ir kt., 1979). Ilgiausi NevéZio intakai yra Sie: Susvé (deSinysis, ilgis 135 km,
baseino plotas 1 165 km?), Dotnuvélé (desinysis, 61 km, 193 km?), Obelis (kairysis, 53 km, 674
km?), Juosta (deinysis, 51 km, 273 km?). Rikiuojant intakus pagal baseino plota, tarp lyderiy biity
Kir§inas (deinysis, 47 km, 410 km?), Barupé (kairysis, 48 km, 322 km?) ir Juoda (kairysis, 35 km,

318 km®).

Nevézio genezé ir morfologija

Neveézio baseino didzioji dalis
plyti  lygumoje, kurig  suformavo
Nevezio dvilypé ledyniné plastaka.
Plastaky salyti zenklina nuo Raguvos
per Lénag | pietus Siesiky link
nusitesiantis Panoteriy ~ moreninis
masyvas. Tirpstant ledyno plastakai,
pavirSiy émé veikti  prieledyniniy
baseiny vandenys. Yra Zzymiy, kad
prieledyninis baseinas, telkSojes 80 m
BS, iSsilaiké ilgokai ir iSskalavo platy
atabrada Zeimiy—Sétos $oninés morenos
giibryje. Siam prieledyniniam baseinui
nusltigus iki 60-65 m BS, apsemta buvo
tik Zemiausia Zemumos dalis, kuria
dabar teka Nevézis, dalis, taip pat
recesiniai  Lancitnavos, Truskavos,
Ramygalos—Ulitny krastiniai gtbriai.
Nevezio  slénio  pietiné  atkarpa
uzsimezge, kai prieledyninio baseino
vandenys prasiverz¢ | Nemuna, kurio
ziotys tuo metu buvo ties Jurbarku.
Nusltigus Nemuno Zemupyje buvusiam
By prieledyniniam baseinui iki 16-20 m BS,
pradéjo formuotis Nevézio atkarpa tarp
Sanzilés zioGiy ir Babty. Siltesniame
¢— Nemunas biolinge (prie§ 12500-11500 mety)
Nevézis atsiskyré nuo  Sventosios
baseino, 0 mazdaug pries 9 tiikst. mety
atkariavo savo aukStupius 1§ Lévens
(Kunskas, 1976). Kylant Vidurio
Lietuvos Zzemumai, NevéZis savo krypties nebekeité, tik gilino vagg ir tapo atvirkstine, tekancia
priesinga pagrindiniam reljefo nuolydziui kryptimi, upe. Véliau atsiradusiems maziesiems intakams
teko taikytis prie Seimininkeés ir savo Zemupius pasukti link jos, todél kryptis daznai visiS8kai nedera
su vidurupiy ar juolab aukstupiy kryptimi. Pac¢iam Nevéziui didelj poveikj daré Nemuno erozijos
bazés — Baltijos jiiros vandens lygio svyravimas. Kai pries§ 8 tiikst. mety atlantyje pradéjo smarkiai
grimzti Nemuno delta ir Zemupys, akumuliacija Nemuno slényje vyko intensyviau nei Nevézyje (jo
baseinas spéjo apaugti miskais), todél pastarojo Zemupys buvo patvenktas. S. Kolupaila mini, kad
dar prieskario metais vandens gylis Nevézyje ties Raudondvariu per nuoséki siekdaves 7-8 m, o per
potvynius — net 13 m (Kolupaila, 1936).

it

TS

40 pav. Nevézio upyno hidrografiné schema (su
intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 km?)

Nevézio baseinui priklauso ir dalis Zemaiiy auk§tumos paslai¢iy, kurias drenuoja Susve — jo
didZiausias intakas, todél reljefo auk$¢iy skirtumas yra gana didelis — nuo 184 iki 20 m BS. Pats
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Nevezis teka trejopo lygio lygumomis ir ledyno tirpsmo vandeny nuosriivos latakais, sensléniais.
Aukstupys, kertantis 80-90 m BS aukscio lyguma, yra istiesintas (47 km atkarpa iki Mieziskiy), ir
vanduo sriiva 3-4 m plocio kanalu, vietomis pristabdomas specialiy 0,5 m auksc¢io slenksCiy.
Kanalas driekiasi sensléniu, kuriuo prieledyninio baseino vandenys tekéjo Sventosios link, o véliau,
pasikeitus nuolydziui, pasuko j Lévenj. IS ryty j vakarus orientuota slénio atkarpa ties Panevéziu yra
palyginti jauna (siauresné ir seklesn¢), ja pries 9 000 mety prad¢jo plusti i§ Lévens atkariauto
auksStupio vandenys j anks¢iau suformuota tikrajj, piety krypties Nevézio senslénj — Nemuno link.
Senslénis skrodzia apatinio lygio lyguma (iki 65 m BS), Siauringje dalyje i ji atsiveria seklesni
Suojos, Vesetos, Upytés sensléniai. NevéZio senslénis yra apie 1 km plocio, turi pladias salpas,
terasas, | kurias leisdamiesi intakai supylé iSnaSy kiigius. Ant vieno jy jsikiir¢ Kédainiai. Slénio
gylis yra 15-20 m, o pa¢iame zemupyje iki 50 m (Basalykas, 1965).

Nevézio baseino hidrologinis rezimas

Melioravimo projektams pagristi reikéjo daug hidrologinés informacijos, todél Nevézio
baseinas yra gan gerai istirtas (5 lentelé.). Pirmosios hidrologinés stotys prie pat Nevézio buvo
isteigtos hidrometrinio biuro 1925 m. Viena jy — Panevézio VMS veikia iki $iol, ta¢iau 1980 metais
pasikeité jos vieta ir baseino plotas. 1925 — 1978 m. jis buvo 1 090 km?, o nuo 1980 mety padidéjo
iki 1 130 km?. 1925 metais jsteigta Kédainiy VMS (3 230 km?) buvo uzdaryta 1959 m., nes jrengus
Kédainiy tvenkinj, ji atsidiiré patvankos zonoje, taciau po pertraukos émé veikti nuo 1999 mety.

Nevézio baseine per metus iSkrinta 650-700 mm krituliy, 70 % jy — Siltuoju mety laiku. Kiek
ju virsta nuotékiu, geriausiai apibiidina Zemupyje esancios Dasiiny VMS duomenys. Vidutinis
metinis debitas §iame skersainyje yra 32,7 m%s, o hidromodulis M = 5,9 | s km?. Ta¢iau j Zemupj
atplaukia ir ,,donory* vanduo — apie 3,2 m®/s i§ Lévens ir 2,5 m%/s i§ Sventosios. Eliminavus §i
vandenj, Nevézio baseino metinio nuotékio hidromodulis ties Dasitinais baty tik 4,9 1 s™ km?, o
,nuosavas® vidutinis debitas Ziotyse siekty 30 m?¥s. Kai kuriy Nevézio intaky (Dotnuvélés, Obelies)
santykinis vandeningumas yra dar mazesnis (M = 4,5-4,6 | st kmz) ir, be to, metinis nuotékis yra
labai kaitus (Cy = 0,39-0,44). Visa tai lemia baseino geografiné padétis (krituliy ,,Se$élio” zona) ir
paklotinio pavirSiaus savybeés (menki reljefo nuolydziai, sunkokos mechaninés sudéties gruntai —
daugiau krituliy i§garuoja, mazesni poZzeminiy vandeny iStekliai). Tai atspindi ir nuotékio nattiralaus
sureguliavimo koeficientai ¢, kuriy reikSmés yra itin mazos: Nevézio ties Kédainiais — 0,47,
Dotnuvélés ties Dotnuva — 0,40, Susvés ties Juosvainiais — 0,46 ir pan. (Jablonskis, Janukéniené,
1978). Nevézj ir jo intakus maitina sniego tirpsmo vandenys, taCiau ne kg mazesnis ir lietaus
indélis. Pavyzdziui, Dotnuvélés metinio nuotékio minétieji mitybos Saltiniai sudaro atitinkamai 50
% ir 45 %, taigi poZeminiam vandeniui lieka tik 5 %. Trims pavasario ménesiams tenka beveik 56
% metinio Dotnuvélés nuotékio turio, o SeSiems vasaros—rudens ménesiams — tik 22 %. Kita vertus,
trumpalaikés, bet intensyvios lititys neretai sukelia didelius popliidzius.

Nevézis ir jo intakai ypa¢ nusenka vasarg. Pasak, V. Januskio (1981) paros minimalis
garantijos debitai NevéZyje ties Panevéziu yra 0,19 m?/s, ties Kédainiais — 0,46 m*/s, o Dotnuvéléje
ties Dotnuva — tik 0,002 m*/s. Suprantama, tokiy debity nepakanka net ir i§leidziamoms nuotekoms
atskiesti, ir biitent dél to buvo nuspresta pagirdyti Nevézio upe Sventosios vandeniu. Tadiau
Lietuvos Hidrotechnikos ir melioracijos instituto atlikti tyrimai byloja, kad nuotékio paskirtymo
sistema yra neefektyvi, nes: 1) dalis | NevéZ] nukreipiamo vandens prarandama kanale ir
tvenkiniuose (papildomas vandens pavirSiaus garavimas, vandens augaly transpiracija, vandens
filtracija j kanalo krantus), 2) padidéjo elektros energijos kaina (kai vidutinis perkeliamas debitas
yra 2,5 m*/s, Kavarsko siurbliné per metus sunaudoja 6,15 min. kW elektros energijos), 3) prastéja
vandens kokybé Sventojoje, todél Nevézio vandeniui praskiesti reikia didesnio debito. Tie patys
tyrinétojai mano, kad kur kas tikslingiau bty papildyti Nevézio nuotekj baseine esanciy tvenkiniy
vandeniu: panaudojus 63 % jy reguliuojamojo tiirio, biity galima 2 meénesius leisti ] Nevezj
papildoma 3 m®/s debita. Kadangi apie 80-90 % vandens j Nevézj supliista melioravimo sistema,
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reikéty joje jrengti tvenkinéliy kaskadas biogeninéms medziagoms ir terSalams sulaikyti (Rindokas,
1993).

5 lentelé. Ilgas steb¢jimy eiles turincios Nevézio baseino VMS

Baseino
Upé, eZeras VMS plotas, | Atidaryta | Uzdaryta
km?
Nevézis Kerblonys 229 1935 1959
Nevézis Panevéiys 1090 1925 1978
Nevézis Panevézys 1130 1980 veikia
Nevézis Kédainiy 3230 1925 1959
Nevézis Kédainiy 3230 1999 veikia
Nevézis Dasilnai 5514 1960 2006
Nevézis Babtai 5790 1935 1956
Nevézis Babtai 5790 2006 veikia
Sanzilés kanalas Bernatoniai 1933 1956
Ne"ezl'(‘::;’lzzms'os Daugindiai 1965 1992
Sugve Josvainiai 1100 1940 veikia
Susve Siaulénai 162 1956 veikia
Juoda Velzys 326 1930 1957
Juosta Jackagalis 105 1951 2000
Dotnuvélé Dotnuvos 166 1923 1970
Obelis Taucilnai 656 1939 1972

Nevézio baseino eZerai

Pasak A. Tautvydo (Gaigalis ir kt., 1979), NevéZzio baseine telkSo 89 ezerai, didesni kaip 0,5
ha, taciau jy suminis plotas yra tik 5,28 km? (baseino ezeringumas 0,09 %), t. y. vyrauja mazi
ezereliai (mazesni kaip 5 ha). Jie iSsidést¢ trimis juostomis: rytiné ir vakariné juostos, kuriose
paplite ledyninés kilmés eZerai, eina ledyno NevéZio plastakos kraStiniais dariniais, o trecioji —
upines kilmes ezereliy 2juosta apima Neveézio vidurupj ir Zemupj. DidZiausi ezerai yra Lénas (2,08
km?), Juodis (0,44 km?), Juostinas (0,38 km?), Encias (0,30 km?) ir LieleZeris (0,26 km?); jiems
tenka 65 % suminio eZery ploto. Batimetriniai planai sudaryti tik 4 ezery. Giliausias yra Juostinas
(25 m), kiti — gerokai seklesni, pavyzdziui, didziausias gylis Léno ezere siekia tik 3,2 m. Sausinant
paslapusias zemes, daugelio eZery vandens lygis pazeméjo (Léno — 0,4 m, Juostino — 1,4 m), 0 po
kurio laiko, pastacius nuotekio reguliatorius, vél pakeltas (Léno — 0,5 m, JuodZio — 0,7 m). EZery
dubenyse susikaupe daug sapropelio; jis yra eksploatuojamas Léno ezere.

Zmogaus veikla Nevézio baseine

EzZery stygiy Nevézio baseine kompensuoja tvenkiniai. I$ viso jy yra 76 (suminis plotas 18,4
kmz), daugiausia zemupyje (zemiau Keédainiy — 38 tvenkiniai) ir vidurupyje (tarp Panevézio ir
Kédainiy — 34 tvenkiniai). Pagal skai¢iy vyrauja mazi (maZesni kaip 5 ha) ir vidutinio didumo (nuo
15 iki 50 ha) tvenkiniai, jiems tenka atitinkamai 35 % ir 24 % viso tvenkiniy skai¢iaus. Tvenkiniy,
didesniy kaip 1 km?, yra tik 4 (An%iriq tv. prie Susvés, 2,6 kmz); Bubliy tv. prie Obelies, 1,6 km?;
Vaitiekiny tv. prie Susvés, 1,4 km®; SiGioniy tv. prie Barupés, 1,1 kmz), taCiau juose sukaupta apie
53 % visuose tvenkiniuose esancio vandens (32,9 i§ 62,5 mln. m3)‘ Seniausi, be abejonés, yra
vandens maliiny tvenkiniai, kuriy Neveézyje gal¢jo biiti jau XV a. pradzioje. Apie tai byloja Vytauto
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Didziojo laiSkas kryziuoCiy ordino magistrui, leidZiantis tvenkti Nevéz; malimui bei kitiems
tikslams (Kolupaila, 1936). Kita vertus, kryziuociy ,,globa“ truko neilgai, o 1568 m. Gardino
seimas jau uzdraudé tvenkti Nevézj zemiau Kédainiy. Daugiausia vandens maliiny pastatyta XIX a.
ir XX a. pradzioje. S. Kolupaila savo monografijoje mini, kad prie$ karg Nevézio baseine veiké 46
vandens maliinai, 17 jy prie paties Nevézio. Deja, dabar jie beveik visi yra sunyke, ir dauguma
dabartiniy Nevézio baseino tvenkiniy issiliejo per pastaruosius 20-30 mety (per 1970-1977 m.
tarpsnj bendras tvenkiniy plotas padidéjo nuo 2,5 km? iki 18,4 km? (Gaigalis ir kt., 1979).

Nevézio vagos vidutinis nuolydis yra tik 0,035 % (zemupyje — 0,007 %), o ir upé nelabai
vandeninga, taciau praeityje biita sumanymy statyti hidroelektriniy. Tiesa, materilizuota buvo tik
Kruostos HE idéja: 1954 m. patvenkus Nevézj auk$tiau Keédainiy, issiliejo 0,42 km? ploto ir 1,47
min. m® tario tvenkinys, maitings 270 kW galios HE. Elektriné buvi neefektyvi, todél dirbo neilgai,
ir jos tvenkinio vanduo panaudotas laukams drékinti. Panasi ir Nevézio laivavimo istorija.

Yra iSlikusiy raSytiniy ziniy, kad Nevéziu laivai plaukioje dar XIV a.; Gardino seimo
nutarimai (X VI a.) taip pat patvirtino, kad Nevézis tinkamas laivams plaukioti iki Kédainiy, todél
uzdraudé¢ ji pertverti maliiny uZtvankomis. Kita vertus, niekur neminima, kokio didumo laivai
plaukioj¢ upe, todél laivybos Nevézyje mastas jvairiy autoriy buvo interpretuojamas labai laisvai,
pavyzdziui, M. Birzi$ka ra$¢, kad XVIII a. laivai kilg aukstyn iki pat Panevézio (Kolupaila, 1936).
XVIII a. pab. — XIX a. pr. tirtos galimybés sujungti Nevézj su Léveniu. Rusy kariskiai i$niveliavo
biisimo kanalo trasg, matavo Lévens bei Nevézio debitus ir galop nusprendé, kad projektas sunkiai
realizuojamas dél vandens stokos abiejose upése. Bet 1907 m. latviy inZinierius K. Jansons pateiké
nauja Sio projekto varianta, kuris atrodé jmanomas jgyvendinti; deja, ji realizuoti sukliudé 1914 m.
prasidéjes karas. Nevézis vél prisimenams nepriklausomoje Lietuvoje. 1925 m. Vandens keliy
tarnybos tyrin¢jimo partija, vadovaujama inZ. A. Snarskio, atliko NevéZio slénio ir vagos menzuling
nuotrauka (M 1: 5000) nuo Zzio¢iy iki Kédainiy, o 1934 m. inz. A. Sulcas parengé ir vagos
reguliavimo projekta. Pasak jo, Nevéziu iki Kédainiy biity galéje plaukioti 200 t talpos, 40 m ilgio ir
1,6 m grimzlés laivai. Projektui realizuoti reikéje 1,85 min. lity — tiems laikams didziulés sumos,
todél jo buvo atsisakyta.

Neveézio baseinas yra itin antropogenizuotas. Jo teritorijoje gyvena apie 280 tukst. gyventojuy,
daugiau kaip pusé¢ jy — ant Nevézio kranty iSaugusiuose PanevéZyje ir Kédainiuose. Siuose
miestuose yra nemazai pramonés jmoniy, kuriy gamybos prosesams reikia daug vandens, o Sis
daZniausia imamas 1§ Neveézio.

Zemiau didziyjy miesty Nevézio vandenyje gerokai padaugéja organiniy medziagy ir ypac
neorganiniy cheminiy elementy. | Neveéz; suplaukia terSalai ir i§ Zemés tikio naudmeny, kurioms
tenka apie 45 % baseino ploto. Apie 90 % visy Zemés tkio naudmeny yra nusausinta. Melioravimo
darby apimtys buvo labai didelés dar tarpukaryje ir apie tai iSkalbingai byloja S. Kolupailos pateikta
statistika. Pasak jo, iki 1936 m. Nevézio baseine jau buvo nusausinta 61 097 ha paSlapusiy Zemiy ir
sudaryti projektai dar 45 867 ha. Ypac intensyviai sausinti §iy upeliy baseinai: Juodos (11 000 ha),
Obelies (9 489 ha), Susvés (9 072 ha), Upytés (5 097 ha). Po karo, ypa¢ 7-ta ir 8-ta de§imtmediais,
Nevézio baseino sausinimo darby apimtys dar padidéjo, todél labai pasikeité hidrografinio tinklo
struktiira. S. Kolupaila prognozavo, kad, realizavus visus melioracijos projektus, upiy tinklo tankis
Nevézio baseine keisis nuo 0,35 iki 0,91 km/km?, bet 1973 m. §is rodiklis jau buvo 1,18 km/km?.
Zinia, upiy tinklo tankio skai¢iavima lemia kartografinés medziagos detalumas, todél j pateiktus
skaiCius reikeéty zvelgti kritiSkai, taciau net ir su $ia i8lyga melioravimo poveikis hidrografiniam
tinklui yra akivaizdus. Pagal A. Gudeliauskienés duomenis (Gudeliauskiene, 1982), upiy tinklo
tankis Dotnuvélés baseine iki 1936 m. buvo 0,44 km/kmz, o 1973 m. sieké net 1,45 km/km?, t. y.
padidéjo daugiau nei 3 kartus.
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SUSVE

Susvés versmés yra Ryty Zemaiciy plynaukstéje, takoskyringje Tytuvény Tyrelio pelkéje (25
km?), kurios pietiniame pakrastyje mezgasi Dubysos kairieji intakai. Pelké atsirado uzaugus sekliam
ezerui, ir niinai vyraujancioje viksvinéje—kimininéje plynéje sltigso 5-6 m durpiy klodas, kuris
eksploatuojamas, todel Tytuvény Tyrelj raizo tankas sausinamieji kanalai. Cia ir gimsta Sugveé, i§
pradziy kanalizuota vaga tekanti per 30 km. Auks&iau Siaulény i§ kairés jsilieja upelis, drenuojantis
Sulinkiy pelke—durpyna su ten telkSanciu liekaniniu Sulinkiy ezeréliu (6,7 ha). Ir §i pelké yra
takoskyring, nes Siaurinis jos krastas maitina Berze — didoka (ilgis 36 km, baseino plotas 301 km?)
kairjji Susvés intaka. | BerZe jtekantis Banko kanalas (i$kastas tarpukaryje Zemés iikio banko
léSomis) prasideda Rekyvos pelkés pietiniuose paribiuose, o Zemupyje kerta didele (36 km?) ir
seniai eksploatuojamg Radviliskio pelke.

Susvés aukstupio baseinas apima ledyno liezuvio suformuota dubuma, kurig tarp RadviliSkio—
Seduvos—Baisogalos—Krakiy uzdaro lékstai kalvotas moreninis ruozas. Susvé teka jo pakraséiu ir
patenka j Nevézio lyguma. Taigi baseino pavirSiaus litologija yra labai marga: 12 % pavirSiaus
dengia smélingi, apie 55 % — vidutinio sunkumo ir 19 % — sunkios mechaninés sudéties gruntai;
pelkés sudaro 13 % ir miskai — 21 % baseino ploto. AukStupio santykinis vandeningumas yra
gerokai didesnis nei vidurupio ir Zemupio: metinio nuotékio hidromodulis ties Siaulénais siekia 7,9
| s* km?, o ties Juosvainiais (Zemupyje) — 5,7 | s km? (Gailiusis ir kt., 2001). Susvés plukdomas
vidutinis debitas Ziotyse yra 6,6 m?/s, 19 % jo sudaro poZeminiai vandenys. Upé ganétinai srauni:
vagos vidutinis nuolydis yra 0,086 %, o vidurupyje ir Zemupyje — net 0,10-0,14 %. Daug révy,
ardomy priemolio kranty, vadinamy raudonkalniais, suirusiy vandens maltiny uztvanky (Telksnyteé,
Rackaitis, 1995). Ypac seni Slabados ir Ambraziiiny vandens maltinai, statyti atitinkamai 1780 ir
1880 m.

OBELIS

Obelis, jtekanti j Nevézj ties Kédainiais (56-ajame kilometre nuo Zio¢iy), drenuoja 11 %
pagrindinés upés baseino ploto. Obelies baseino pavirSiuje vyrauja vidutinio sunkumo gruntai,
metinio nuotékio hidromodulis yra 4,6 1 s km? — itin mazas ir, be to, labai kaitus (Cy = 0,44).
Sausuoju mety laiku drégmés stinga net ir melioruotose (kadaise paslapusiose) dirvose, o
pastarosioms drékinti nuo 1971 m. naudojamas tvenkiniy vanduo. Obelies 7 tvenkiniy kaskadoje
sukaupta 16 mIn. m® vandens. Tvenkinius nuo tar§os saugo specialus Sliuzy kompleksas, kuris
sumazina sekliy uzlajy plotus. Bubliy tvenkinio uZtvankoje pirmg karta Lietuvoje pastatyta
automatiné sifoniné pralaida su debito reguliatoriumi. Sio tipo pralaidos yra 3-4 kartus pigesnés nei
slenkstinés, jas nesunku eksploatuoti (Trasauskiené, 1982). Dél Obelies tvenkiniy konstrukciniy
ypatumy ir jy iSdéstymo galima sukaupti dideli reguliuojamajj tiirj (apie 4,4 min. m3) ir
maksimaliai jj iSnaudoti, nepaZeidziant tvenkiniy ir ] juos jtekanciy upeliy ekologinés buklés.
Manoma, kad tvenkiniai NevéZzio nuotékio reguliavimo sistemai duoty upei Zemiau Keédainiy
papildoma 1,5 m®/s debitg iStisg meénes].

KIRSINAS

Kir§ino upelis jsilieja j NevéZio vidurupj, surinkgs vandenj i§ 410 km? ploto. Baseinas jau
tarpukaryje buvo intensyviai melioruojamas, todél upiy ir sausinamyjy kanaly tinklo tankis siekia
1,29 km/km?. K1rs1n0 aukStupyje jrengti nemazi Baisogalos tvenkiniai (bendras plotas 0,55 km?,
tiiris apie 1 mln. m ) zemupyje telkSo Sidabravo tvenkinys (0,30 km?, 0,66 m ) Dar apie 1 min. m?
vandens sukaupe kairiojo intako — Suojos — tvenkiniai.

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

1.  Koks yra Nevézio ilgis ir baseino plotas?
2. Kur ir kaip pazeista naturali Nevézio takoskyra?
3. Apibidinkite Nevézio baseino hidrologinj rezimg ir jj veikiancius veiksnius.
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4.  Kurie tvenkiniai Nevézio baseine yra didziausi?
5. Kokie didziausiy Nevézio intaky ilgiai ir baseino plotai?
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41 pav. Dubysos pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés zemés tarnybos.
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6.7 DUBYSOS PABASEINIS
DUBYSA

Dubysa (ilgis 130,9 km, baseino plotas 1 972, km?) yra atvirkstiné upé, t. y. jos tékmé nedera
su pavirSiaus pagrindiniu nuolydziu, mazéjanc¢iu Vidurio Lietuvos ir KarSuvos Zemumy link, o
reziasi j pakilumos vidurj. Todél baseinas siauras (tik ties Krazantés ziotimis iSplat¢ja iki 50 km), i§
Siaurés ] pietus tesiasi apie 90 km (41 pav.).

Kur ieskoti Dubysos versmiy? AnkscCiau manyta, kad upé prasideda Reizgiy ezere, o jos
hidrografinés (tolimiausios) versmés yra ] ezerg jtekanCio Genupio upelio aukstypyje,
uzsimezganciame apie 1,5 km | vakarus nuo Rékyvos ezero. Pastacius Bubiy uztvanka, situacija
pasikeité. Reizgiy eZeras atsidiiré patvankos zonoje, o tvenkinio vandenj naudoja Siauliy pramonés
imongés, be to, jo perteklius nukreipiamas j Kulpe, t. y. | MusSos baseing. Kadangi Bubiy tvenkinys
Dubysos beveik nemaitina, upés versmémis laikomas tvenkinio pakrastys ties Pailiy reguliuojanciu
sliuzu (42 pav.) (Gaigalis ir kt., 1979).

Problemisky viety Dubysos baseing ribojancioje takoskyroje yra ir daugiau. Antai S.
Kolupaila mini, kad dar tarpukaryje melioratoriai atémeé i§ Susvés intako Zadikés Pravirsulio eZero
baseing ir ,,padovanojo* ji Dubysos intakui. Iki Siol neaisku, kam priskirti Rékyvos ezera. Formaliai
— Musos baseinui, taciau ezero vanduo patenka ir j Neveézj (Berzés upe), ir | Dubysa (Genupiu — %
Bubiy tvenkinj). Tas pats pasakytina ir apie Ventos—Dubysos perkasa, kurio 8,5 km atkarpa (69 km
baseino plotas) priskirta Dubysai, o0 likusi — Ventai.

Svarbiausi faktai apie Dubysos baseing

Dubysos ilgis, km 130,9
Baseino plotas, km? 1972
Debitas ziotyse, m®/s 14,2

Dubysos—Ventos kanalas, jungiantis Dubysos upe su Ventos upe, pradétas
kasti 1825 m. Per penkerius metus (iki 1830 m.) iskastas 30 km ilgio kanalas,
jame jrengta 10 Sliuzy. Kanalas buvo 1,5 m gylio, jo plotis prie dugno
8,85 m, o virSuje — 15 m.

Dubysos baseino pavirsiuje vyrauja vidutinio sunkumo gruntai (70 %);
smeliy ir sunkiy priemoliy dalys yra nedidelés ir apylygés (atitinkamai
11 % ir 9 %)

Upé yra misrios mitybos: sniego tirpsmo vandenims tenka — 35 %
metinio nuotékio, lietaus — 36 %, pozeminio vandens — 29 %

Svarbiausi Dubysos intakai (ilgis, baseino plotas): Krazante (87 km, 378
km?), Gynévé (36 km, 125 km?), Siaugé (32 km, 120 km?), Lukné (26
km, 133 km?).

Upiy tinklo tankis Dubysos baseine yra 1,07 km/km?, siek tick didesnis uz Lietuvos vidurkj.
Upeliy, ilgesniy kaip 10 km, tik 17. DidZiausi Dubysos intakai — Krazanté (deSinysis, ilgis 87 km,
baseino plotas 378 km?), Gynéve (kairysis, 36 km, 125 km?), Siause (kairysis, 32 km, 120 km?),
Lukné (kairysis, 26 km, 133 kmz), Kirksnové (kairysis, 25 km, 83 kmz), Lapisé (kairysis, 21 km, 91
kmz). Paminétina ir Gryzuva: jos ilgis yra tik 14 km, taCiau baseino plotas siekia 190 km?, §iuo
atzvilgiu ja pranoksta tik Krazante.
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Dubysos baseino pavirSiuje vyrauja
vidutinio sunkumo gruntai (70 %); sméliy
ir sunkiy priemoliy dalys yra nedidelés ir
o ' apylygés (atitinkamai 11 % ir 9 %).
Ventos perkases | Misky iSlike labai nedaug (13 % baseino
: ploto). Didesni jy masyvai, daugiausia
eglingi puSynai, aptinkami auksStupyje,
ypa¢ Ventos—Dubysos tarpupyje, taip pat
apie Tytuvénus, Siluva. Tarpugibriuose ir
duburiuose yra dideliy pelkiy.
Didziausios jy, pavyzdziui, Didysis
Tyrulis (38 km?), susidaré uzpelkéjus
sekliems vandens baseinams ir kai Kkur
(Pravir§ulio pelkéje, 32 km® dar
tyvuliuoja jy likuciai (PravirSulio ezeras).
IS pelkiy, susidariusiy pazliugusiuose
duburiuose, paminétinos Tytuveény
Tyrelis ir Siluvos Tyrelis. Pastarosios
duburj supa sméliy uzpiltos galinés
morenos, ¢ia subéga daug Saltiniy, todél
pelkés pakrasCiai tebéra zemapelkés
stadijos, o centriné¢ dalis jau virto
aukstapelke.

0 10 20km
il )

Dubysa

¢— Nemunas Aukstupyje (iki Lyduvény) plyti
banguota moreniné lyguma, kurig i$
vakary | rytus kerta Ventos—Dubysos
kanalo senklonis;  vidurupyje (tarp
Lyduvény ir Ariogalos) ir zemupyje
baseino pavirSius formavosi Ancios ir Dubysos ledyniniy plastaky salytyje bei Nemuno Zemupio
ledyninés plastakos pakraStyje, o po to buvo aplygintas prieledyniniy vandens baseiny. Dubysos
slénio plotis yra apie 0,5 km, o gylis einant 1§ aukStupio Zemupio link kinta nuo 30 iki 50 m. Slényje
aptinkama penkiy terasy fragmenty; raiskiausios ir placiausios — apatinés (pirmoji ir antroji) terasos,
pakylancios vir$ siauros salpos atitinkamai 1-2 m ir 5-7 m (Basalykas, 1965).

42 pav. Dubysos upyno hidrografiné schema (su
intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 kmz)

Dubysos baseino hidrologini rezimas

Dabar Dubysos baseine veikia tik 2 vandens matavimo stotys: viena prie pacios Dubysos —
Lyduvény, jsteigta 1933 m., baseino plotas 134 km? bei Pluskiy VMS (1970 m., 221 km?) prie
Krazantés. Padubysio VMS, veikusi nuo 1929 m., dél ekonominiy priezas¢iy buvo uzdaryta 2000
m. Jau min¢jome, kad XX a. pradzioje prie Dubysos keleta mety veike rusy hidrotechniky jsteigtos
stotys (Navininky, Betygalos, Plembergo, Ariogalos, Klumpés); 1929-1943 m. vandens lygj
zemupyje vandens lygj matavo Seredziaus VMS. Daug hidrologinés informacijos sukaupé prie
Krazantés veikusios Linkaugiy VMS (1956-1966 m., baseino plotas 103 km?) ir Prusinsky VMS
(1933-1970 m., baseino plotas — 371 km?), bei prie Gryzuvos veikusi Pagryzuvio VMS (1936-1954
m., baseino plotas — 185 km?).

VidutiniSkai per metus Dubysos baseine iSkrinta 720 mm krituliy, beveik trecdalis jy virsta
nuotékiu (n = 0,32). Pastarojo metinis hidromodulis yra 7,0 | s* km? t. y. vidutinis debitas upés
Ziotyse siekia 14,2 m%/s. Kita vertus, jvairiy baseino daliy santykinis vandeningumas labai skiriasi.
Antai Dubysos aukstupio (iki Lyduvény) hidromodulis yra tik 6,8 | s km?, o KraZantés baseine Jis
kinta nuo 11,2 | s* km? aukstypyje iki 9,3 1 s km* Zemupyje. Pagios Dubysos nuotékis (ties
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Padubysio VMS) yra vidutiniskai sureguliuotas (¢ = 0,57), upé¢ yra misrios mitybos, kiekvienam
mitybos Saltiniui tenka maziau kaip 50 % metinio nuotékio: sniego — 35 %, lietaus — 36 %,
pozeminio vandens — 29 % (Jablonskis, Janukéniené, 1978). Per 3 pavasario ménesius nuplaukia 46
%, vasarg—rudenj — 29 %, ziemg — 25 % metinio nuotékio tiirio. Vidutinis pavasario potvynio
debitas Dubysoje ties Padubysiu yra 154 m*/s, o minimalaus paros debito vidutiné reik§mé vasarg —
tik 2,2 m*/s. Kita vertus, per lititis upé stipriai i§tvinsta, ir tada jos debitai gali bati didesni nei
pavasarj. Sitaip atsitinka mazdaug kas ketvirti metai.

Dubysos baseino eZerai

Dubysos baseine yra 40 ezery, didesniy kaip 0,5 ha, tagiau jy bendras plotas siekia tik 5,5 km?
(baseino ezeringumas 0,27 %), t. y. vyrauja mazi ezeréliai. Yra tik 3 eZerai, didesni kaip 50 ha:
Gaustvinis (1,28 km?, GryZuvos baseinas), Bijoté (0,61 km? Kurtuvos baseinas) ir jau minétas
Pravirsulis (0,74 km?, Luknés baseinas). Ezery stygiy Siek tiek kompensuoja tvenkiniai, kuriy
bendras plotas (su Zuvininkystés tvenkiniais) yra apie 10 km? o vandens taris — 37 min. m°.
Didziausi tvenkiniai yra Sie: Bubiy I (4,2 km?, 22,4 min. m?, Dubysa), Bubiy zuvininkystés (3,1
km?, 3,6 min. m®,Syvinis, Kurtuva), Plikiy (0,43 km?, 2,2 mIn. m®, Gynévé), Kaulakiy (0,40 km?, 2
min. m® Lukné), Zadvainiy (0,35 km?, 0,4 mIn. m®, Ventos-Dubysos perkasas), Valai¢iy (0,22 km?,
0,62 min. m® Siaug¢), Pagryzuvio (0,20 km?, 0,46 mIn. m*, Gryzuva).

Ventos-Dubysos kanalas

Nemuno—Ventos vandens kelio, jungian¢io Nemung su Ventg per Dubysos upe, idéja kilo dar
1796 m., o ja realizuoti pradéta 1825 m. Per penkerius metus (iki 1830 m.) iSkastas 30 km ilgio
kanalas, jame jrengta 10 $liuzy. Kanalas buvo 1,5 m gylio, jo plotis prie dugno 8,85 m, o virSuje —
15 m. Pagal statytojy sumanyma, Bubiuose tur¢jo biiti jrengtas Ziemos uostas, todél Dubysoje tarp
Siauses (kairiojo intako) Ziodiy ir perkasos pradzios buvo pastatyta dar 17 $liuzy (25,9 x 4,7 m).
Visus darbus, kuriems jau buvo iSleista per 10 mln. aukso rubliy, nutrauké 1831 m. prasidéjes
sukilimas, ir prie projekto vél sugrizta tik XX §imtmeéio pradzioje. Sjsyk rusy hidrotechniky
uzmojai buvo didesni — kanalo dugo plotis tur¢jo buiti 20 m, o pavirSiuje — 62 m, todé¢l pradeéta
Dubysos slénio detali menzualiné nuotrauka (i§ pradziy M 1:25 000, o veliau M 1:5 000) bei imta
kaupti hidrologine informacija. 1901-1902 m. prie Dubysos buvo jsteigtos 7 hidrologijos stotys,
veikusios iki 1905 m.

Ventos—Dubysos kanalas taip ir nesulauké dideliy prekybos laivy, taciau praeitame
Simtmetyje prie jo buvo pastatyta daug vandens maliiny — Mirskiskes, Bernoty, Dengtil¢io, Burksy,
Darbuc¢iy. Senosios uztvankos jau seniai iSgriautos (Kolupaila, 1938).

KRAZANTE

Krazantés versmés yra takoskyrinéje Zemaitijoje (prie Girgzdutés kalno), kur iskrinta itin
daug krituliy, todél aukstupio santykinis vandeningumas yra labai didelis ( 11,2 | s km?), ir upés
vidutinis metinis debitas ties Pluskiy VMS (baseino plotas 221 km?) siekia 2,3 m®/s, o ziotyse — 3,5
m*/s (Dubysos vidutinis metinis debitas iki Krazantés Zio¢iy — apie 2,5 m3/s). Krazantés auksStupys
(32 km atkarpa) kanalizuotas, vidurupis — vingriai kilpinéjantis, zemupis — itin sraunus (paskutiniy
— 15-o0s kilometry ruozo nuolydis siekia 0,18%). Pastarajame 1992 m. jsteigtas Krazantés
hidrografinis draustinis.

GRYZUVA

GryZzuvos hidrografinés versmés — Didziojo Tyrulio pelkéje, o formaliosios — Gaustvinio
ezere. Baseine daug takoskyriniy pelkiy, todél upiy tinklo tankis itin retas — tik 0,68 km/km?. Tiesa
sakant, Gryzuva reikéty vadinti Simsa, nes $io pelkes drenuojanéio upelio (jteka j Gaustvinio eZera)
ilgis yra 28 km, o jo baseinui tenka beveik 69 % viso Gryzuvos baseino ploto. Pati GryZuva teka
siauru, giliu eroziniu sléniu, vagos vidutinis nuolydis yra 0,4 %.
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KONTROLINIAI KLAUSIMAI
Koks yra Dubysos ilgis ir baseino plotas?
Kur ir kaip Dubysos takoskyra pakito dél antropogeninio poveikio?

Kokiu tikslu ir kada buvo tiesiamas Ventos—Dubysos kanalas?
Kokie didziausiy Dubysos intaky ilgiai ir baseino plotai?

o~ E

Apibiidinkite Dubysos baseino hidrologinj rezima ir ji veikiancius veiksnius.
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43 pav. SeSupés pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zzemés tarnybos.
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6.8 SESUPES PABASEINIS
SESUPE

Sesupé yra treGiasis pagal ilgj (298 km) ir ketvirtasis pagal maitinanéio baseino plota (6 105
km?) Nemuno intakas, jtekantis j jj i§ kairés, likus 85 km iki Zio¢iy (43 pav.). Upé teka per senasias
jotvingiy Zemes (apie tai byloja islik¢ hidronimai: Jotija, Jotupis, Kirsna, Sasna). Dabar Lietuvai
tenka 80 % (4 899 km?) jos baseino ploto ir 53 % (158 km) vagos ilgio. Sesupés aukstupys (27 km,
baseino plotas 287 km?) — Lenkijoje, vakariné vidurupio ir Zemupio dalis (62 km, 919 km?) —
Rusijoje. Su pastargja Salimi Lietuva taip pat dalijasi 51,2 km pasienio vagos ruozu.

Sesupés baseine vyrauja vidutinio sunkumo ir sunkiis priemoliai, ant kuriy susidaré derlingi
veléniniai karbonatiniai dirvozemiai. Negiliai nukalkéjusiose lygumose seniau augo placialapiai
misSkai arba eglynai su placialapiy priemaiSa. Dar XVI a. ¢ia dunksojo dideli gzuolynai, kuriuos,
deja, netrukus pradéta intensyviai kirsti. Kirtavietés, vadinamos biidos (iSliko vietovardziai: Biida,
Budvieciai, Azuoly Buda, Griskabudis), plétési ir jy vietoje radosi ariamos zemés. Daugiausia
misky idkirsta 40-60 m BS lygio lygumoje, tad &ia (Sakiy, Vilkaviskio rajonai) isliko tik
juodalksnyny miskeliy, auganciy paslapusiose zemése. Didesni miskai auga pagal Jotija, Nova, taip
pat apie Sunskus, PaeZerius, Buktg ir, Zinoma, Kazly Riida. Baseino vidutinis miskingumas yra apie
15 %.

Svarbiausi faktai apie SeSupés baseina

Sesupes ilgis (ilgis Lietuvoje), km 298 (158)
Baseino plotas(baseino plotas Lietuvoje), km? 6 105 (4 899)
Debitas ties Ziotimis, m°/s 34,2

Sausomis vasaromis Sesupé labai nusenka. 90 % garantijos minimalaus paros
nuotékio debitai ties Marijampole ir Kudirkos Naumiesciu yra atitinkamai tik
1,1ir 1,6 m’s.

1973 m. pradéjo veikti Dovinés nuotékio paskirstymo sistema. | ja jeina
Dusios, Simno ir Zuvinto eZerai bei juos jungiantis Se§upés intakas — Doviné.
Sistemos baz¢ — Dusios eZeras, kurj patvenkus uztikrinamas 0,32 m3/s 95 %
tikimybés debitas.

Sesupés intako Dovinés baseine esantis Zuvinto eZeras ir jj supanéios pelkés —
seniausias Lietuvos rezervatas. Prof. T. Ivanausko pastangomis jsteigtas dar
1937 m., dabar vadinamas Zuvinto biosferos rezervatu.

Svarbiausi SeSupés intakai (ilgis, baseino plotas): Sirvinta (kairysis, 44 km, 1
313 km?), Doviné (47 km, 589 km?), Nova (69 km, 403 km?), Kirsna (28 km,
458 km?), Pilvé (57 km, 330 km?), Rausvé (49 km, 204 km®), Jotija (48 km,
275 km?), Visakis (deSinysis, 44,5 km, 333 km®) Siesartis (60,5 km, 198 km?).
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Sesupés baseino genezé ir morfologija

Q&
,.j.\*‘} SeSupés baseine vyrauja plokicios,

D.Selmento L’f,xfisié'}ﬁfﬁ, ?/ﬁ LENKIJA leqyno pl.a1§.takq irv liezuviy iSgulétos, olvélia}u
— — — — — — prieledyniniy  ezery apskalautos ir jy
Rimiecio ui.':"-r;ﬂ-_} nuosédomis  apneStos  dubumos, kurias
¥ pietuose skiria tarpliezuviniai moreniniai

masyvai  (Teizy—Verstaminy, Rudaminos,

Salaparaugio—Trakény) bei véliau
susidariusios Piety Lietuvos galinés morenos
(Igliaukos—Silavoto kalvagiibris).

Ledynas anksCiausiai pasitrauké 18
Stduvos aukStumy prieigy, ir vietoj jo
sutyvuliavo prieledyninés marios. Siy dugne
susiformavo auksciausio lygio (virs 80 m BS)
nuolaidi stambiai banguota limnoglacialiné
lyguma, kuria teka SeSupé (aukstupys iki
Buktos). Platéjancios prieledyninés marios
ilgai i8silaiké 80 m BS aukstyje. Tuomet jy
dugne susidar¢ 80-60 m BS smulkiai
banguotos lygumos pakopa, nusitesianti |
Siaure iki pat Marijampolés. Mariy intakai,
ypa¢ didieji, vilko daug sgnasy, i$ kuriy
susiklosté smélétos deltos. Sitokia yra Kazly
Ridos delta, susidariusi rytiniame
prieledyniniy mariy pakrastyje i§ Neries
proupés sgnaSy. Marioms toliau sligstant,
Sesupé seké jkandin tolstandio kranto i,
zinoma, pasirinko Zemiausias buvusio dugno
vietas; taip atsirado Buktos kilpos. Zemiau jy
Sesupé teka i§ piety | Siaure orientuotu
nuosriivos lataku, kuriuo kadaise tekéjo

Nemunas —> liekaninio Buktos—Zuvinto eZero vandenys j
dideli limnoglacialinj baseing, telkSojusj

44 pav. Sesupés upyno hidrografiné schema (su Sakiy-Vilkijos-Tauragés apylinkése.
intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 km?)

g
=
W

i 20 4l ke
1 1

.
S
s

Vidurupio ruoze Seiupés slénis platus,
bet seklus, upé labai vingiuoja erdvioje
salpoje. Istekéjus 40 m BS prieledyniniam baseinui, susidaré SeSupés Zemupys, jsrieges dideles
kilpas i ketvirto — Zemiausio — (Zemiau 40 m BS) lygio limnoglacialing lyguma. Pafiame zemupyje,
likus 12 km iki ZioGiy, SeSupé staiga pasuka j Siaure ir patenka j senslénj, kuriuo ledynmeéio
pabaigoje Aistmariy link plido tik ka susidariusio Nemuno vandenys. Toliau pietuose Siuo
sensléniu sriiva Jstrutis — Priegliaus intakas. 1891 m. reguliuojant laivuojama Nemuno vaga Sesupés
Ziotys buvo pasuktos 1 km auks¢iau (Basalykas, 1956; 1965).

Sesupé yra nuosekli upé, tekanti reljefo pagrindinio nuolydZio kryptimi ir suformavusi
klasikinj — jgaubtg — vagos profilj. Vidutinis nuolydis yra 0,050 %. Vaga vingiuota (vidutinis Ky =
1,65), ypa¢ tarp Zelsvelés ir Dovinés Zio¢iy (K, = 2,88) bei 10 km ruoze auksé¢iau Jotijos Ziogiy (Ky
= 2,66). Vingiai stambiis ir palyginti reti, juos lemia slénio (orografinis) vingiuotumas. IS vingiuoty
Sesupés intaky, kuriuose vyrauja smulkesni, tankesni vingiai, paminétina Nova (K, = 1,56), Pilvé
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(Ky = 1,51), Senasirvinté (K, = 1,50) ir kt. Beje, melioruojant Zemes kai kuriy upiy itin vingiuoti
ruozai buvo istiesinti ir dél to jy ilgis labai pasikeité (Jablonskis ir kt., 1975).

Sesupés baseinas turi desiniaja asimetrijg, t. y. desiniyjy intaky baseiny plotas yra didesnis uz
kairiyjy intaky baseiny plota (Ks=-0,165). Si disproporcija pasidaro ypac ryski (Ks=-0,60), kai |
Sesupe jteka didelj baselnq turintis deSinysis intakas Doviné. Seupés baseing drenuoja tankus upiy
tinklas (1,35 km/km?), kuriame svariausia yra mazy upeliy ir melioravimo grioviy (trumpesniy kaip
3 km) dalis (62 % viso upiy tinklo). Sesupé yra VI kategorijos upé (Jablonskis ir kt., 1975), ji turi
13 intaky, ilgesniy kaip 20 km (44 pav.), i$ kuriy didziausi yra Nova (deSinysis, ilgis 69 km,
baseino plotas 403 km?), Siesartis (desinysis, 60,5 km, 198 km?), Pilvé (desinysis, 57 km, 330 km?),
Rausvé (kairysis, 49 km, 204 km?), Jotija (desmgsm 48 km, 275 km®), Doviné (desinysis 47 km,
589 km?), Visakis (deSinysis, 44,5 km, 333 km®?), Sirvinta (kairysis, 44 km, 1 313 km?), Kirsna
(deinysis, 28 km, 458 km?).

v

SeSupés baseino hidrologinis rezimas

Sesupés baseinas neblogai itirtas hidrologiniu atzvilgiu. Lietuvos teritorijos ribose dabar prie
pacios Sesupés veikia 2 VMS — Kudlrkos Naumieséio (3 179 km?, veikia nuo 1931 m.) bei Liubavo
(isteigta 2005 m., baseino plotas 180 km? ). IS anksciau veikusiy dV1e_]q ezerlnlq sto¢iy: Meteliy prie
Dusios (1940 — 2000) ir Zuvinto (1966) pastaruoju metu veikia tik Zuvinto rezervato VMS (6
lentelé).

6 lentelé. Tlgiausias matavimy sekas turinios Sesupés baseino VMS

Baseino
Upé, eZeras VMS plotas, | Atidaryta | UZdaryta
km?
Sedupe Liubavas 180 2005 veikia
Sedupé Kalvarija 444 1931 2005
Sedupe Marijampolé 1717 1925 2000
Se3dupeé Pilvigkiai 2572 1936 1956
Sedupé Kudirkos Naumiestis 3179 1931 veikia
Sirvinta Zameliukai 1279 1959 1978
Pilvé Papilvis 123 1977 2000
Kirsna Nemunaiciai 453 1931 1959
Doviné Paezeréliai 588 1943 1958
Milupé Stroskai 37 1957 1991
Nova Bliukiskiai 241 1934 1960
Zuvintas Zuvinto rezervatas 1966 veikia
Dusia Meteliai 1940 2000

Pazymétini SeSupés baseino ekspediciniai tyrimai. Antai 1926 m. liepos mén. didziuosius
Uznemunés eZerus, tarp jy ir Dusios, tyringjo Kauno universiteto ir Zemés tkio akademijos
profesoriy biirys: K. Regelis aprasé vandens augalija, prof. S. Kolupaila ir technikas B. Poskaitis
1Smatavo jtekanciy j ezerus ir iStekanciy 18 jy upeliy debitus, pirmg karta, nors ir apytiksliai, jvertino
ezery reguliuojamajg geba. Pasitlé net formule minimaliam debitui skai€iuoti atsizvelgiant | upés
ezeringumg. 1934-1935 m. ziemga profesorius (tada dar asistentas) K. Bieliukas i§matavo Dovinés
baseino 13-os ezery gylius ir apibendrino Sig batimetring medziaga moksly daktaro disertacijoje
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(Bieliukas, 1937). Pastarojoje, beje, trumpai apibudinta viso Dovinés baseino hidrografija. Ypac
daug specializuoty hidrologiniy tyrimy atlikta pokario metais, kai buvo statomos mazosios
hidroelektrinés, ruosiami nuotékio reguliavimo, kompleksinio vandens iStekliy naudojimo ir kt.
projektai. Paminétinos ir inz. R. Darskaus organizuotos ekspedicijos, per kurias tyrinéta pavirSinio
vandens kokybé visame SeSupés baseine. Detalias hidrometrines nuotraukas (minimalaus nuotékio)
Kirsnos baseine 1978 m. ir 1979 m. vasaromis atliko doc. A. Bariso vadovaujami VU hidrologai.

Pagal Sesupés Zzemupyje (Rusijos teritorijoje) esan¢ios Dolgojés VMS (baseino plotas 5 830
km?) duomenis, baseino vidutinis met% nuotékio hidromodulis yra 5,6 1 s* km? t. y. Seupés
vidutinis debitas Ziotyse sickia 34,2 m°/s. Jvairiy baseino daliy santykinis vandeningumas labai
skiriasi. DidZiausias jis kalvotojo aukstupio (Kalvarijos VMS skersainyje M = 6,6 1 s™* km?), o
maziausias — 80-60 m BS aukscio lygumos pakopos: jos dalinis hidromodulis, apskai¢iuotas pagal
skirtuma tarp Kalvarijos VMS ir Marijampolés VMS skersainiy, yra tik 3,9 1 s™ km? Siuos
kontrastus lemia klimatas (krituliy kiekis, oro temperatiira) ir paklotinio pavirSiaus savybés
(litologija, nuolydis). SeSupés aukstupyje per metus krituliy iSkrinta apie 750 mm, o minétos
lygumos rajone — apie 700-720 mm; zemupio link krituliy vél padaugéja iki 750-800 mm.
Garavimas, prieSingai, maziausias auksStupio baseine, nes ¢ia zemesné oro temperatiira ir, be to,
nemazai krituliy jsifiltruoja j perplautus susméléjusius moreninius darinius. Lyguminéje SeSupés
baseino dalyje, kur vyrauja vandeniui nelaidiis gruntai, garavimas siekia 540-560 mm. Sitg atspindi
ir nuotékio koeficientai: ties Kalvarijos VMS n = 0,33, o ties Marijampolés VMS — tik 0,29
(Jablonskis, Janukéniené, 1978). Dél ty paciy priezasciy auksStupio nuotékis sureguliuotas (¢ =0,74)
geriau nei vidurupio (¢ =0,58), pozeminiy vandeny dalis jame siekia 46 % (u-Sr maitinimo tipas);
pavasarj nuteka 44 %, vasarag—rudenj — 34 %, Ziema — 22 % mety nuotékio tiirio. Seupés vidurupio
link nuotékyje ryskiai sumazéja pozeminiy vandeny dalis ir, prieSingai, padidéja lietaus dalis (ties
Kudirkos Naumies¢iu jos yra atitinkamai 27 % ir 36 %), taigi ¢ia upés maitinimo tipas yra s-ru, 0
Zemupyje — I-Su.

Sausomis vasaromis SeSupé labai nusenka. Pasak V. Januskio (1981), 90 % garantijos
minimalaus paros nuotékio hidromoduliai ties Marijampole ir Kudirkos Naumies¢iu yra atitinkamai
0,64 ir 0,50 I s* km? t. y. upés debitai §iuose skersainiuose yra tik 1,1 ir 1,6 m%s.

Itin nusenka menkiau j baseino pavirsiy jsiréZe upeliai — Siesartis (Sakiy VMS, M=0,08 1 s
km?), Rausvé (Parausviy VMS, M=0,05 1 s* km?), Pilvé (Senaziskiy VMS, 0,08 | s* km? ) ir kt.
Labai sausais metais kai kurie upeliai, net ir maitinami palyginti dideliy baseiny, i8dZilina, o Ziemg
— 18ala iki pat dugno. Pavyzdziui, 1951 m. Nova ties Bliukiskiu (214 kmz) buvo i§dziiivusi 40 dieny,
0 1959-1960 m. ziemg visiSkai jSalusi 9 dienas. Regis, sausmecio nuotékio nepadidina né eZerai:
ezeringo Dovinés upelio (Paezeriy VMS) 90 % garantijos minimalaus paros nuotékio hidromodulis
yra tik 0,14 | st kmz, t. y. jis 3 kartus mazesnis, nei, tarkime, Kirsnos ties Nemunaiciu (0,43 1 st
km?). Sausmeéiu vandens nuotékio erdvinis pasiskirstymas pastarosios upés baseine taip pat labai
margas (45 pav.): didziausi vandens moduliai budingi eZeringam ir smélingam (!) aukstupiui,
maziausi — vidurupiui, nors, kita vertus, kai kurie j pastargjj jtekantys upeliai yra itin vandeningi.
Panasus vaizdas ir Kazly Ridos miskus drenuojancios Jiirés (kairysis ViSakio intakas) baseine:
1994 m. rudenj, kada buvo daroma hidrometriné¢ nuotrauka, aukstupio (19 km?) hidromodulis buvo
1,97 | s* km?; j Jure jtekancios ir Kajackagalio raista drenuojancios Judreikos (9 km?) hidromodulis
sieké 3,5 1 s™ km?, bet Zemiau santakos su Jire jo reikime lygi 2,47 1 s™ km? o vidurupio (61 km?)
— dar mazesné, 2,25 1 s km?. Sie pavyzdziai byloja, kad negalima suabsoliutinti vieno ar kito
veiksnio poveikio upés minimaliam nuotékiui, kurj mazame baseine daZniausiai lemia lokalios
hidrogeologinés struktiiros.

Sesupés baseino eZerai

Sesupés baseine telk§o 269 eZerai (didesni kaip 0,5 ha), kuriy bendras plotas 68,2 km?
(baseino ezeringumas 1,1 %). Net 57 ezerai (10,5 km?) yra Lenkijos teritorijoje, didZiausi jy —
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Didysis Selmentas (3,2 km?) ir Mazasis Selmentas (1,7 km?). Rusijai priklauso 11 Sesupés baseino
ezery (0,98 km?). Ezeringiausias (7,3 %) yra SeSupés desiniojo intako Dovinés baseinas, kuriam
tenka daugiau kaip 60 % viso Sesupés baseino ezery ploto. Biitent &ia telk3o didziausi Dusios (23,3
km?) ir Zuvinto (10,3 km?) eZerai; be jy paminétini Simno (2,43 km?), Gilui¢io (2,35 km?) ir
Amalvo (1,93 km?) eZerai. Sirvintos baseine plyti didokas PaeZeriy eZeras (2,62 km?), o Zelsvelés ir
Kirsnos baseinuose — Zalty&io (2,56 km?) ir Rimie¢io (1,70 km?) eZerai.
Sesupés baseino pelkeés

Pelkéms, daugiausia zemapelkéms, tenka apie 8 % SeSupés baseino ploto. Pelkingiausia yra
pietrytiné baseino dalis. Cia paplitusios plyninés ir raistinés pelkés litila limnoglacialiniy sgnasy
pilnuose tarpugiibrivose. DidZiausia (68,5 km?) yra Zuvinto pelké, susidariusi buvusio
limnoglacialinio baseino dugne. Siam baseinui istekéjus, giliausioje vietoje liko ezeras, tad
pelkeéjimas plétési i§ pastarojo pakrasciy ] gretimg sausumg. Vakarinéje ir Siaurinéje dalyse pelke
jau yra aukstapelkés stadijos, kuriai budinga stora fuskuminiy durpiy danga, gulinti ant tarpiniy
viksviniy- klmlmmq durpiy. Léciau pelkeja pletrytme pelkés dalis, kur telkso pludurluOJancm plovy
traukiamas Zuvinto eZeras. Panasi ir toliau j Siaure esandios Amalvo pelkés (34,1 km?) kilmé ir
struktira: ant ezeriniy nuosédy sliigso zemapelkinés durpés, vakaringje dalyje pelké jau yra
aukstapelkés stadijos, o rytin¢je dalyje telkSantj lickaninj Amalvo ezerg supa zemapelkinis raistas ir
plynraistis. I$ kity tarpugtibriniy pelkiy paminétinos Iglaukos Palios (15 kmz) bei Kirsnos slénio ir
Rimiecio ezero pakranciy pelkynai.

Daug pelkiy yra senovinéje Kazly Riidos deltoje, kur palyginti nestori smélynai susiklosté ant
vandeniui nelaidziy limnoglacialiniy moliy. Pelkés, daugiausia aukstapelkés, susidaré uzakus
sekliems eZerams. DidZiausia §iame rajone yra takoskyriné EZerélio pelké (20 km?), kuri atsirado
smeliy apneStame Veiveriy moreninio giibrio vakariniame pakrastyje.

Zmogaus veikla Sesupés baseine

Sesupés baseinas tankiai gyvenamas. Upés baseine (lietuviskoje dalyje) gyvena per 200 tikst.
gyventojy, ketvirtadalis juy — prie pacios Sesupés iSaugusioje pramoninéje Marijampoléje. O kur dar
Sakiai, Vilkaviskis, Lazdijai, Kalvarija ir maZesni miesteliai, kuriy nuotékos pasiekia Sesupe? O
ariamos Zemés, kurioms tenka apie 50 % SeSupés baseino ploto? Kadangi tarSos 3altiniy yra visame
baseine, biogeniniy medziagy upés vandenyje daugéja zemupio link, nors, kita vertus, Zemiau
miesty ir gyvenvie¢iy bina Suolisky vandens kokybés poky¢iy. Daugiausia Sesupe tersia iSaugusi
Marijampolé. Norint bent i§ dalies ispresti §ig problema, t. y. padidinti Sedupés tie Marijampole
sanitarinius debitus, buvo suprojektuota ir 1973 m. pradé¢jo veikti Dovinés nuotékio paskirstymo
sistema (Gailiugis, 1986). | ja jeina Dusios, Simno ir Zuvinto eZerai bei juos jungiantis Sesupés
intakas — Doviné. Sistemos bazé — Dusios ezeras, kurj patvenkus (pastacius ant iStako reguliuojantj
$liuzg) uztikrinamas 0,32 m%s 95 % tikimybés debitas. Vanduo naudojamas ir Zemiau esantiems
Simno zuvininkystés tvenkiniams pripildyti. Taip pat sureguliuotas Simno bei Zuvinto eZzery
nuotekis, tad visos sistemos reguliuojamasis turis siekia 12,5 min. m?; tokio tirio pakanka, norint
palaikyti Sesupéje ties Marijampole 2,3 m%s (95 % tikimybés) minimaly sanitarinj debita. Siandien
jau galima sakyti, kad projektas beveik nepasiteisino, nes jame nebuvo atsizvelgta | sureguliuoto
vandens tiirio kokybe sistemos eZeruose, ypa¢ Zuvinte. Pastarasis duoda Dovinei tiek organiniy
medziagy (humuso rigséiy), kad Sesupés vandens kokybé §iuo atzvilgiu Zemiau santakos net
pablogéja (BaltruSaitiene, Bridickaite, 1979), todé¢l reikalaujamas sanitarinis debitas ties
Marijampole beveik padvigubéja (iki 4,2 m®/s). Siekiant pagerinti Dovinés baseino vandens telkiniy
bukle, 2010-2011 metais Zemiau Dusios, Simno, Zuvinto ir Amalvo eZery §liuzai-reguliatoriai buvo
pertverkyti jrengiantslenkstinio tipo nuopylas. Zemiau Simno, Zuvinto ir Amalvo eZery nuopylos
buvo suderintos su Zuvitakiais (Povilaitis ir kt., 2011).
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Pradéjus kalbéti apie nuotékio paskirstymo sistemas, biitina prisiminti ir kitas antropogenines
hidrografinio tinklo rekonstrukcijas, tarp jy — Sirvintos. Se$upés baseine Sirvintos varda turi dvi
upés. Yra didzioji Sirvinta (Senagirvinté), 20 km vingiuojanti Lietuvos — Rusijos siena ir jtekanti j
Sesupe; ties Kudirkos Naumies¢iu, ir mazoji Sirvinta, priklausanti Seimeniai — de§iniajam didZiosios
Sirvintos intakui. Kadaise maZoji Sirvinta buvo didZiosios bendravardés aukstypys, tadiau XIX a.
iskasus ties Alvitu kanala, §i upés dalis buvo nukreipta j Seimeng ir virto jos intaku. Stai kodél
Seimenos baseino plotas (648 kmz) yra didesnis nei Senasirvintés iki Seimenos Zio¢iy (631 kmz).
Tacdiau hidrografiné rekonstrukcija Situo nesibaigé. Kad padidéty Seimenos sanitarinis debitas
7emiau Vilkavigkio, buvo i$kastas Kastinés kanalas, ir maZosios Sirvintos aukstupio vanduo pradéjo
teketi | PaeZeriy eZera, o i§ pastarojo, reguliuojant §liuzu, — j Seimena, t. y. Zemesniame lygmenyje
buvo pakartotas anks¢iau minétas scenarijus. Kadangi kanalu nuteka didzioji auksStupio nuotékio
dalis, Sirvinta Zemiau Kastinés virsta sekliu upok3niu ir atsigauna tik vidurupio pabaigoje, jsiliejus
Aistai ir Zanylai (baseny plotas atitinkamai 66 km? ir 101 km?).

Melioruojant paslapusias zemes, nukentéjo ir didziosios pelkés. Antai EZerélio ir Igliaukos
Paliy pelkeés yra intensyviai eksploatuojami durpynai; daugiau kaip 100 ha kultiriniy pievy jrengta
nusausinus Amalvos pelkés pakrast] (aukstapelke). Kirsnos slénio ir Rimiecio ezero pelkés buvo
sausinamos 1929-1932 ir 1955-1962 metais. D¢l to buvo pagilinta Kirsnos vaga ir paZemintas
Rimiecio ezero vandens lygis, tod¢l paezeré ir slénis iStisai paversti kultirinémis pievomis bei
ganyklomis; durpiy sléniai labai susliigo, o geriausioji jo dalis mineralizavosi (Kunskas, 1986).

SeSupé néra srauni, vandeninga upé, tadiau prie jos buvo pastatyta daug hidroelektriniy. Sj i%
pirmo Zvilgsnio nelogiska veiksma skatino, matyt, Zemes tikis, kuris Sioje Lietuvos dalyje visg laika
buvo intensyvesnis ir naSesnis nei kituose rajonuose. Sedupés 7 hidroelektriniy kaskadoje pirmoji
buvo Pilviskiy HE (1932, 95 kW). 1935 m. prie jos prisid¢jo Kalvarijos ir Marijampolés, o 1938 m.
— Puskelniy hidroelektrinés. Pastaryjy trijy jégainiy galia buvo vienoda — po 120 kW. Prieskario
statyby sarasa uzbaigé Kudirkos Naumies¢io HE (1939). Po karo pastatytos 3 hidroelektrinés prie
Sesupés intaky — Seimenos (Vilkaviskio HE, 1946, 46 kW), Kirsnos (Lazdijy HE, 1951, 25 kW) ir
Dovinés (Netickampio HE, 1952, 178 kW) bei 2 jégainés prie pacios Sesupés (Antanavo HE, 1957,
400 kW ir Liudvinavo HE, 1958). Taip pat buvo parengtas projektas rekonstruoti Marijampolés HE
ir padidinti jos galig iki 1 180 kW. Projektas nejgyvendintas, be to, pasikeitus energetiky (politiky
?) planams, iki 1976 m. ilgainiui buvo uzdarytos visos, i§skyrus Antanavo HE, Sefupés baseine
buvusios hidroelektrinés. Dabar veikia Marijampolés I (tvenkinio vandens turis 220 tiikst. m®, 150
kW, 1999 m.), Marijampolés II (vandens tiris 2 730 tikst. m®, 230 kW, 1998) bei Dovinés,
Netickampio tv. (315 tkst, m3, galia 183 kW). Tiesa, iSliko tvenkiniai, bet jie yra palyginti mazi:
didZiausio hidroenergetinés paskirties Antanavo tvenkinio plotas yra 0,99 km?, o tiiris — 1,7 min,
m?. Jei neskaityti patvenkty eZery (Dusios, Zuvinto, Simno, Zalty&io, Amalvo, PaeZeriy ir kt.),
didziausi SeSupés baseine yra zuvininkystés tvenkiniai (Kazly Ridos tvenkiniy plotas siekia apie 4
km?, o vandens tiris — 4,5 min. m®). Be jy paminétini kultdrinés ir buitinés paskirties tvenkiniai,
pavyzdziui, Marijampolés mieste (0,96 km?), Jarés (0,20 km?) ir kt.

Sesupés baseinas yra stipriai antropogenizuotas, ta¢iau jame isliko natiiralaus krastovaizdzio
saly, kurioms suteiktas grieztesnis gamtosaugos statusas. Valstybés saugomy teritorijy saraSe
pirmasis pagal reikiminguma objektas, be abejonés, yra Zuvinto eZeras ir jj supanéios pelkés —
seniausias Lietuvos rezervatas, prof. T. Ivanausko pastangomis jsteigtas dar prie§ kara, dabar
vadinamas Zuvinto biosferos rezervatu. Dusios eZeras — Meteliy regioninio parko (jsteigto 1992
m.) sudedamoji dalis. Jame iSskirtas Dusios hidrografinis draustinis, kurio tikslas — iSsaugoti
didziausig Piety Lietuvos ezerg su jame gyvenanciy zuvy ruSimis, didele maurabragiy dumbliy
Jvairove, placius ir smélétus atabradus pietrytinéje pakrantéje (Baskyté ir kt., 2006 m.).
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NOVA

Nova jteka j Sesupe Lietuvos-Rusijos pasienio ruoze, likus 93 km iki Ziogiy. Jos aukstupys
mezgasi Lekéciy misky pelkynuose, kuriy vienas — Novaraistis niinai yra perdém sausinamyjy
kanaly iSraizytas eksploatuojamas durpynas. IS pradziy Nova teka | pietvakarius senovinés deltos
nuolydzio kryptimi, labai menkai jsigrauzusi j baseino pavirsiy. Pastarajame vyrauja sméliai (ties
Blitkiskiy VMS jie sudaro 56 %), taciau upés hidrologinis rezimas neturi nieko bendra su Pietryciy
Lietuvos upiy, drenuojan¢iy smelingus baseinus, hidrologiniu rezimu. Seklis, smulkiagrudziai
Novos aukstupio sméliai yra prasti gruntiniy vandeny kolektoriai, todél, kaip buvo minéta, upé ties
Blitkiskiy VMS upé¢ visiskai i§dziiina, o ziemg — jSgla iki pat dugno. D¢l tos pacios priezasties
Nova labai gautriai reaguoja | lititis ir, pavyzdziui, 1954 m. rugpjityje plukdé kur kas didesnj debita
(apie 21 m?/s) nei per vidutinj pavasario potvynj (17 m/s, Bliukiskiy VMS). Didziausias Novos
intakas — Penta (ilgis 31 km, baseino plotas 113 km?), surenkanti trijy bendravardZiy — Sintauty
Pentos, Starky Pentos ir Gaisriy Pentos vandenis. Prie Sintauty miestelio, likus 1,5-2 km iki Ziociy,

didzioji Penta iSsilieja tvenkiniais.
b aie SIESARTIS

feasll Siesartis — antrasis pagal ilguma SeSupés
Toi \ intakas, taciau reikSmingu jo nepavadigsi, nes
34 \ maitinan¢iam baseinui tenka tik 3,2 % SeSupés
. baseino ploto. Siauras, iStjses 1S ryty i vakarus
Siesarties baseinas yra jsispraudes tarp Jotijos
ir Novos baseiny, tad didesniems upeliams
uzsimegzti paprasciausia néra kur: ilgiausi
Siesarties intakai — Lenkupys, Zviking,
Kriokupys — nesiekia né 10 km. Pacios
Siesarties versmés yra netoli Novos versmiy,
taigi aukStupys taip pat miskingas, smelétas,
bet, deja, nevandeningas. Ties Sakiais upé
—T drenuoja jau 65 % ja maitinancio baseino, bet
173 vidutinis metinis debitas yra tik 0,66 m®/s
(hidromodulis M = 5,0 | s km?), o vidutinio
sausumo vasarg paros debitas siekia vos 3,0
I/s. Siesarties aukStupys ir kai kurios vidurupio
% Stumbagahé atkarpos yra kanalizuoti (i§ viso 38 % vagos
oET ilgio); Zemupys, priesingai, placiai
naoe vingiuojantis (K,=1,88), islaikes pirmykstj
— grozj. Siesartis jteka j SeSupés pasienio ruoza

s 199 055 78 km nuo jos ziociy.

LIPS S o
DOVINE
503 LN S5 443 LT

' 2 N M Tarp kity SeSupés intaky bitina
on Gasd prisiminti ir Dovine, nes ji drenuoja beveik 10
a6t Mergiraaké % pagrindinés upés baseino ploto. Siuo
L. atzvilgiu Doving pranoksta tik didZioji
Setupé b bogi57 L Vaipone Sirvinta, bet apie pastaraja jau buvo kalbéta.

Dovinés formalios versmés yra Dusios ezere,

45 pav. Sausmetio nuotékio moduliy (I s™ km?) nors Zemiau pastarojo upelis vadinamas
pasiskirstymas Kirsnos baseine 1978 m. vasara (Barisas, Spernia, o tarp Zuvinto ir Simno eZery —
Boruckaité, 1979) Bambena. Hidrografinés versmés — dar toliau,

nes | Dusios ezerg jteka 10 km Sutrés upelis,

142 =

0N

Kirsha

2004 =
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surenkantis Babry, Palitiny ir Senkucio ezery vandenis. Pagal zemupyje veikusios Paezeréliy VMS,
Dovinés baseino santykinis vandeningumas yra 5,8 1 s™ km? ir, Zinoma, biity dar didesnis, jei ne &ia
telkSantys natiiraltis garintuvai — eZerai. Kita vertus, pastarieji sumazina pavasario potvynius —
paskirsto nuotékj, todél vasaros—rudens tarpsniu Dovine nuteka beveik tiek pat vandens, kiek ir per
tris pavasario ménesius (atitinkamai 34 % ir 39 % metinio nuotékio tiirio). Didziausiame — Dusios
ezere sukaupta 344 mln. m® vandens ir §iuo atzvilgiu jis neturi lygiy Lietuvoje. 1971 m. Spernios
iStakoje pastacius reguliuojant] Sliuza, Dusia virto tvenkiniu; vandens lygis pakilo apie 0,6 m, ir
Sitaip eZere papildomai sukaupiama apie 12 mIn. m® vandens. Juo pripildomi Simno Zuvininkystés
tvenkiniai ir, svarbiausia, Siek tiek atgaivinama sausmeciu smarkiai nusenkanti geéupé. Visada,
ypaé ziema, Dusios vandens laukia deguonies atsargas iseikvojes Zuvintas, bet, deja, kiek daugiau
jo gauna tik vandeningais metais, kai Dusios reguliuojamasis tiiris per vasarg neiSnaudojamas, o
ezera vis tiek reikia nuleisti, kad baty galima priimti pavasario potvynio banga. Si néra didelé —
vidutiniskai apie 22 cm, nes maitinantis baseinas uz ezerg didesnis tik 4,5 karto. Pavasarj ezero
vandens lygis kyla labai palengva — per parg vidutiniskai 0,5 cm. Iki sureguliavimo auks$¢iausiai
vanduo daZniausiai (76 % atvejy) pakildavo kovo—geguzés ménesiais, nusekdavo rudens pabaigoje
ir ziemos pradzioje (spalio—sausio ménesiais — 90 % atvejy). Per metus vandens lygis svyravo
vidutiniSkai 40 cm. Pastacius reguliatoriy, vaizdas, be abejo, pasikeité, nes ji lemia ne tik vandens
prietaka j ezera, bet ir vartotojy poreikiai, tenkinami pagal specialy dispeCerinj grafika. Placiaerdvj
ezerg giliai iSmaiSo véjas, todél vienodos temperatiiros pavirSinis sluoksnis (epilimnionas) btna
vidutinigkai 9 m storio. Net didZiausioje gelméje vandens temperatiira per metus svyruoja 7-8 °C,
todel Dusia priskirtina termiskai vidutiniskai giliems ezerams. Vanduo zalsvas ir palyginti skaidrus
(apie 6 m), kaip ir dera mezotrofiniams (vidutinmais¢iams) ezerams.

Dovinés pratekamas Zuvinto eZeras — visiska Dusios priesingybé: seklus (vidutinis gylis 0,6
m), rusvaspalvis, uzauges vandens augalais. Nuo ankstyvojo holoceno laiky jo plotas sumazéjo 5,5,
o vandens tiris — 17 karty ! EZero prijungimas prie Dovinés nuotékio paskirstymo sistemos, atrodo,
nebuvo ypatingai geras sumanymas, nes gamtosaugininkams reikalaujant buvo gerokai sumazinta
vandens lygio svyravimo amplitudé (anksCiau pavasar] ji sieké 1 m), taigi sumazéjo ir ezerg
praplaunantys trumpalaikiai, bet dideli vandens debitai.

Didziausi Dovinés intakai yra i§ desinés jsiliejanti Amalvé—Slavanta (auk$éiau Amalvo eZero
— Slavanta, Zemiau jo — Amalvé; ilgis 26 km, baseino plotas 137 km?) ir i§ kairés — Kiauly¢ia (19
km, 98 kmz). Pastarojo intako vaga yra beveik iStisai kanalizuota. Sureguliuoti ir pacios Dovineés kai
kurie ruozai (i viso 11 km).

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Koks yra Sesupés ilgis ir baseino plotas?

Kaip susiformavo Sesupés baseino reljefas?

Apibidinkite Sedupés baseino hidrologinj rezimg ir jj veikian¢ius veiksnius.
Kokiomis priemonémis buvo siekiama apriipinti vandeniu Marijampolés miestg?
Kokie didziausiy Sesupés intaky ilgiai ir baseino plotai?

Kokie svarbiausi ir didZiausi eZerai yra Seupés baseine?

ook owdE
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0o 5 10 20 Km

46 pav. Juros pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zzemés tarnybos.
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6.9 JUROS PABASEINIS
JURA

172 km ilgio Jiiros upé jteka j Nemuna, likus 81 km iki jo Zio&iy (46 pav.). Sio desiniojo
Nemuno intako baseino plotas yra 3 994 km®, jam tenka apie 4 % Nemuno baseino ploto. Jiros
aukStupio ir vidurupio baseiny pavirSiy dengia vidutinio sunkumo priemoliai (apie 80 % baseino
ploto), o zemupio link padaugéja sunkiy priemoliy ir moliy dengiamy ploty. Kita vertus, yra ir
smélio saly (apie 10 % baseino ploto), susidariusiy limnoglacialiniy baseiny atabraduose ir intaky
deltose. Ant jy auga puSynai (Viesvilés, Tauragés-Batakiy ir kt.), o aukStupyje ir vidurupyje,
prieSingai, vyrauja misriis miSkai ir eglynai (Rietavo, Pagramancio ir kt.). Baseino vidutinis
miskingumas yra apie 17 %. Baseinui budinga ryski asimetrija (47 pav.).

Jiros baseing raizan¢iy upiy tinklo tankis yra 1,19 km/km? tadiau vidurkis slepia didelius
kontrastus. Pavyzdziui, Sunijos (kairiojo intako) §is rodiklis sickia net 1,68 km/km?, o Aitros (taip
pat kairiojo intako) baseino — tik 0,81 km/km? (Gaigalis ir kt., 1979). I§ viso baseine yra 61 upé,
ilgesné kaip 10 km (37 pav.), 14 jy — tiesioginiai (pirmos eilés) Juros intakai. DidZiausi (pagal
ilguma ir baseino plota) i§ jy yra Sie: Sesuvis (115 km, 1 916 km?), Akmena (71 km, 402 km?),
Lokysta (46 km, 173 km?), EZeruona (37 km, 186 km?), Sunija (35 km, 159 km?), Aitra (34 km, 220
km®).

Svarbiausi faktai apie Jiiros baseina

Jaros ilgis, km 172
Baseino plotas, km? 3994
Debitas Ziotyse , m*/s 38

Vidutiniskai per metus Juros baseine iskrinta apie 900 mm krituliy,
beveik pusé jy virsta nuotékiu

Nuotékis nattraliai menkai reguliuojamas, dazni poplidziai, kurie
mazdaug kas antri metai auks$tesni uz pavasario potvynius.

Mety nuotékyje vyrauja lietaus vanduo (apie 50 %); sniego tirpsmo ir
pozeminiy vandeny dalis yra atitinkamai 30 % ir 20 %.

Svarbiausi Jaros intakai (ilgis, baseino plotas): Sesuvis (115 km, 1 916
km?), Akmena (71 km, 402 km?), Lokysta (46 km, 173 km?), EZeruona
(37 km, 186 km?), Sunija (35 km, 159 km?), Aitra (34 km, 220 km?).

Juros baseino genezé ir morfologija

Jira — nenuosekli upé¢, t. y. ji, uzuot tekéjusi vyraujancio nuolydzio kryptimi Pajtirio Zemumos
link, slysta vakariniais Zemai¢iy auk$tumos §laitais, po to pasuka j Kar§uvos Zemumga ir padiame
zemupyje kerta VilkySkiy moreninj kalvagiibri. Baseinas yra itin asimetriSkas (kairiajam Juros
krantui tenka 85 % baseino ploto, K = 0,70), nes potenciallis Jiros intakai nusriivo j Minijg arba
tiesiai | Nemung. Suvokti, kodé¢l Sitaip jvyko, vélgi padeda ledynmecio jvykiy rekonstrukcijos
(Basalykas, 1965).

133



LIETUVOS VANDENU GEOGRAFIJA

Jaros versmés — Rietavo lygumoje,

kurig  iSgul¢jo  Baltijos juros duburiu

St Sliauzusio ledyno plastaka. IS piety ir vakary

4 0 10 20km lyguma uztvéré moreniniai kalvagitibriai, todél

& = ledynui tirpstant joje tvenkési vandenys.

Slugstant prieledyniniam ezerui (jo vandens

e lygis buvo 110 m BS), | pietus tekéje

' vandenys i$plové daug lataky, ir viename jy

susidaré Jaros aukStupio senslénis — platus,

, isirezes 1 lygumos pavirSiy 6-8 m, taciau labai

uzpelkéjes. Istekéjus 90-100 m BS ezerui

¢ pietinéje Rietavo dubumos dalyje, Jura seké

‘ ikandin atsitraukiancios kranto linijos, pasuko

1 pietryCius ir, pragrauzusi Kvédarnos-

&/ / 8 Pajiiralio moreninj kalvagibrj, jtekéjo 1 80 m

-/ BS baseina ties Zvingiais. Sj upés raidos etapa

[ primena erozinis slénis: gilus ir siauras

i » o aukS¢iau Aitros zioCiy, seklesnis, bet itin

22 NN vingiuotas Zemiau jy. Tiesiai j prieledyninj

ezera tekéjo ir kitos niinai JOros upynui

g N priklausan¢ios upés — Akmena, Ancia,

S g Saltuona, Upg, Sesuvis ir kt. Kaip ir Jiira, jos

'\. & T rinkosi zemiausias senkancio ezero dugno

1— vietas, todél ne sykj staiga keite tekéjimo
x kryptj.

A7 pav. Jiros upyno hidrografiné schema (su intakais, Prieledyniniam baseinui nusligus iki
kuriy baseinas didesnis uz 50 ka) 60-65 m BS, susiformavo palyginti tiesi
pietry¢iy krypties Juros slénio atkarpa tarp
Zvingiy ir Pagraman¢io. Vélesnés stadijos 40 m BS eZero pakrastj Jira pasieké jau ties Jurbarku. Si
slénio atkarpa — orientuota ] pietus, labai vingiuota — turi keturias terasas, tiksliau jy fragmenty, nes
pati upé taip pat energingai vingiuoja (meandruoja), ardo krantus. IStekéjus prieledyninio ezero (40
m BS) likugiams, Jiira pasuko j pietvakarius, prisijungé Sesuvj bei EZeruong ir Sitaip galutinai
suformavo savajj upyna. Zemupyje slénis labai i$platéja (salpos plotis siekia 1 km), o upés vagos
nuolydis, priesingai, sumazéja iki 0,008 %, taigi per potvynius Jira pladiai iSsilieja. Zmonéms,
Zinia, tai nuostolinga, tod¢l Zemupyje upés vaga suspausta apsauginiy pylimy. Ties Oplankiu
(Uplankiu) deSinysis Juros slénio $laitas priartéja prie VilkySkiy kalvagtbrio, upé iSsiriecia ir
jsriegia bene jspiidingiausig savo kelyje kilpg; prie§ kelis deSimtmacius §i kilpa buvo nukirsta, ir
Jura sutrumpéjo 1,5 km (Almonaitis, 1994). Kita didelé, bet dar veikli kilpa iSlenkta paciame
Zemupyje ties VéZininkais.

/
) /J\\\ v
g\

Juros vagos iSilginis profilis sudétingas: aukS$tupio jis artimas tiesiniam, vidurupio —
1Sgaubtas, o zemupio, prieSingai, jgaubtas. Profilio iSkiluma susijusiu su upés ruozu, kertanciu
Kvédarnos—Pajiiralio moreninj kalvagiibrj. Siame ruoZe vagos vidutinis nuolydis siekia net 0,16 %
(visos Jaros — 0,060 %), vagoje yra daug rieduliy, révy, ypac¢ Zemiau Aitros zioCiy.

Hidrologinis Juros baseino rezimas

Vidutiniskai per metus Juros baseine iSkrinta apie 900 mm krituliy, beveik pusé jy virsta
nuotékiu (ties Taurage n=0,47). Apie tai byloja vandens matavimo sto¢iy vandens nuotékio
matavimy medziaga. Dabar Juros baseine veikia 3 VMS, 1 jy — prie pacios Jiros — Tauragés VMS
(1 664 km?, 1925); be jos, dar veikia Skirgailiy VMS prie Sesuvies (1 876 km?, 1938) ir Paakmenio
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VMS prie Akmenos (314 km?, 1949). Gan ilgai veikusi Pajirio VMS prie Jiiros (876 km?, jsteigta
1939 m. buvo uzdaryta 2000 m.

Vandeningiausi yra Jiiros aukStupiai, drenuojantys krituliy gausiai drékinamg takoskyring
Zemaitija: ties Pajiirio VMS Jiiros mety nuotékio hidromodulis siekia net 13,8 I s km?, o jos intako
Akmenos — 12,4 | s* km? (Gailiugis ir kt., 2001). MaZiausias santykinis vandeningumas budingas
limnoglacialinéms lygumoms, kurias skrodzia Seuvis ir jo intakai: mety nuotékio hidromodulis ties
Skirgailiy VMS yra tik 8,2 1 s™ km?. Viso Jiiros baseino hidromodulis vertintinas 9,6 1 s km?, taigi
upés vidutinis debitas Ziotyse yra apie 38 m®/s. Mety nuotékyje vyrauja lietaus vanduo (apie 50 %);
sniego tirpsmo ir pozeminiy vandeny dalis yra atitinkamai 30 % ir 20 %, taigi Jura yra R-su
maitinimo tipo upé (Jablonskis, Janukéniené, 1978). Nuotékis natiiraliai menkai reguliuojamas
(9=0,47-0,54), dazni popludziai, kurie mazdaug kas antri metai yra aukStesni uz pavasario
potvynius. Sausmeciu Jura labai nusenka, ir tagsyk jos debitas (90 % garantijos) Ziotyse tesiekia 2,3
m3/s. Per nuos¢kj morenineés ir limnoglacialinés baseino daliy vandens nuotékis labai skiriasi.
Pavyzdziui, 90 % garantijos minimalaus paros nuotékio hidromodulis iki Pajirio VMS (Jiros
aukstupys) yra 0,86 1 s™ km?, o Sesuvies iki Skirgailiy VMS jis yra perpus mazesnis ir siekia tik
0,43 | s km? (Januskis, 1981).

Pirmieji ledo reiskiniai (iZzas) Juroje pasirodo (vidutiniskai) gruodzio meénesio pirmaji
desimtadienj. Kai kada susidaro izo kamstis, ir vandens lygis staiga pakyla. Patvankos aukstis
Jroje ties Pajariu siekia 1,2 m, ties Taurage — 1,7 m, o SeSuvyje ties Skirgailiais — iki 1m. Upé
visiSkai uzSala gruodzio paskutinj deSimtadienj. Ledone$is prasideda kovo ménesio pabaigoje
(vidutiniskai kovo 20 d.); buvo mety (1946 m.), kada vandens lygis Jaroje auks$¢iau ledo sangriidos
(ties Taurage) staiga pakildaves 4,7 m.

Juros baseino eZerai ir tvenkiniai

Jiiros baseine i§ viso telkSo 20 ezery (didesniy kaip 0,5 ha), jy bendras plotas yra 1,75 km?,
taigi baseino ezeringumas menkas — tik 0,04 %. DidZiausias yra Draudeniy eZeras (0,89 kmz),
telkSantis EZeruonos baseine. Antrasis pagal diduma biity Dievycio ezeras (0,30 kmz), sergimas
Padievycio ir Gando kalny; legendos pasakoja, kad biitent Gando virSiinéje medziais sustingo Eglé
zal¢iy karaliené ir jos vaikai, o Padievy¢io piliakalnyje kitados degusi §ventoji ugnis (Sventupiu iki
Siol vadinamas vienas eZero intakas).

Kur kas daugiau yra tvenkiniy, kurie sudaro apie 16 km?, i3 ju Zuvininkystés tvenkiniai —
apie 9 km?; visuose tvenkiniuose sukaupta apie 20 min. m® vandens. Pertvérus Jiira ties Balskais (79
km nuo Zio&iy) 14,5 m. auki¢io uZtvanka, susidaré didelis (2,8 km?) ir labai ilgas (apie 25 km)
tvenkinys, kurio patvanka siekia net Zvingius. Balsky tvenkinio vanduo turéjo drékinti laukus, taigi
dabar jo ekonominis tikslingumas abejotinas. Ganétinai dideli tvenkiniai jrengti prie SeSuvies
intaky Upés (Paupio Zuvininkystés tv., 2,08 km?; Palovai¢io tv., 0,89 km?; Sujainiy tv., 0,66 kmz)
bei Saltuonos (Raseiniy Zuvininkystés tv., 2,24 kmz; Kubetkiskiy tv., 0,37 kmz; Saltuonos tv., 0,25
kmz), Akmenos intako Yznés (Padievycio zuvininkystés tv., apie 3 kmz) ir kity upeliy. Beje, 1976
m. rekontravus buvusios hidroelektrinés uZztvanka, sutyvuliavo 0,24 km? pramoniniam
vandentiekiui skirtas tvenkinys Jiiroje ties Taurage.

Juros baseino pelkés

Pelkéms tenka apie 5 % Jiros baseino ploto. Pats aukStupys i§ dalies drenuoja didoka (4,5
km?) aukstapelke — Aukstaji Tyra; uzpelkéje ir seklis sensléniai, kertantys Rietavo lyguma.
Reliktiniai ir retieji augalai — pilkieji gluosniai, teksés, saulasarés, pelkinés métos ir kt. aptinkami
prie Dievy¢io ezero prigludusioje EZerviedio pelkéje. SeSuvies kairysis intakas Jkojis siurbia
vandenis i§ nusausintos Laukésos gelkés (durpyno). Tarp Vilkyskiy kalvagiibrio ir Jiiros slénio
kiipso Plynojos aukstapelké (3,6 km®); jos durpiy klodo storis siekia 3-4 m.
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Zmogaus veikla Jiros baseine

Kadaise Juros baseine dirbo daug vandens maltiny. S. Kolupaila (1938) mini, kad prie$ karg
tik prie Jaros jy buvo net $esi. Dar keturi maliinai veiké prie SeSuvies, o kur kiti maZesni, bet
srauniis upeliai, pavyzdziui, Lokystos intakas ASutis, kurio vanduo suko itin seny (statyty XIX a.
pradzioje) Silalés ir Balsiy maliiny girnas?! Po karo daug senyjy maliiny pradéjo naudoti elektros
energija, ir beglobés uztvankos suiro, nors, kita vertus, kai kurioms pasiseké — buvo pritaikytos
mazZosioms hidroelektrinéms (Sujainiy HE prie Upés — SeSuvies intako). Tiesa, jy pastatyta tik
keletas. Seniausia — Tauragés HE prie Juros (140 kW), pastatyta 1922 m. (veiké iki 1961 m.). Be
minétos Sujainiy HE, dar viena hidroelektriné 1953 m. buvo pastatyta prie SeSuvies intako
Saltuonos (80 kW, veike iki 1973 m.). Hidroenergetiky Zvilgsnis vél krypsta j anksé¢iau jrengtus, bet
dabar neefektyviai naudojamus tvenkinius, prie kuriy bity galima pastatyti elektriniy. Siuo atzvilgiu
perspektyvus Balsky tvenkinys, kuriame sukaupto vandens galia siekia 1 580 kW (Jablonskis ir kt.,
1996).

SESUVIS

Sesuvis — didziausias Jiros intakas, jteka Zemiau Tauragés kaip lygiavertis partneris: Jiiros
baseino plotas iki santakos yra 1 671 km?, o Sesuvio — net 1 916 km?. Tiesa, atplukdomy vandeny
debity (vidutiniy mety) santykis yra prieSingas: 21,1 m®/s — Jaros ir 15,7 m*/s — Sesuvio.

Upyno struktiira labai panasi | kaimynés Mituvos upyno struktiira, t. y. jas abi lémé to paties
limnoglacialinio baseino evoliucija. Dél tos padios priezasties ir Sesuvio vagos isilginis profilis yra
analogiskas Mituvos profiliui — jgaubtas. Vagos vidutinis nuolydis 1=0,103 % ir kinta nuo 0,318 %
aukstupyje (upés versmes yra i pietvakarius nuo Lyduveény) iki 0,020 % Zemupyje. Slénio plotis yra
apie 250 m, o gylis — 8-10 m. Se$uvj maitinan¢io baseino desinioji ir kairioji dalys yra apylygés, t.
y. baseinas simetriSkas. Kita vertus, kairiosios baseino dalies didziausig dalj sudaro vienas intakas —
Saltuona (ilgis 73 km, baseino plotas 570 kmz). Visi kiti Sesuvies intakai yra kur kas mazesni. I§
kairiyjy intaky dar paminétini Upé (40 km, 135 km?), Jkojis (16 km, 58 km?) ir Apusinas (19 km,
49 km?), i§ desiniyjy — Ancia (66 km, 279 km?), Agluona (31 km, 121 km?), Trisiakste (20 km, 78
km? ir Bal&ia (20 km, 77 km?).

AKMENA

Akmena, jtekanti j Jarg 72 km nuo zio€iy, ilgumu ir maitinan¢io baseino plotu nusileidZia
Sesuvio intako Saltuonos analogiskiems rodikliams, bet vis délto ji yra antrasis pagal diduma
tiesioginis Juros intakas. Akmenos versmeés yra Medvegalio kalno papédése, o Ziotys — 150 m BS
lygumoje, todél vagos vidutinis nuolydis yra itin didelis (0,186 %); upé SiauSiasi révomis, verciasi
per akmenis — pateisina savo vardg. Vagos iSilginis profilis yra dvejopos formos: nuo aukstupio
vidurupio link jis yra jgaubtas, o vidurupio — zemupio atkarpos, prieSingai — iSgaubtas. Nuolydis kai
kuriuose zemupio ruozuose, pavyzdziui tarp 17 ir 12 km, siekia net 0,28 %; butent Cia yra
,.pik¢iausia“ Misai¢iy (Didzioji) réva, kuri iStisai akmenuota (Almonaitis, 1994). Gilaus erozinio
slénio Slaituose daug atodangy, piliakalniy (Vedriy, Kazoky, Indijos, Putvés, Pagramancio ir kt.).
Takoskyrinés Zemaitijos maitinama Akmena yra labai vandeninga (vidutinis mety nuotékio
hidromodulis M=12,9 | s™* km?), i§ palyginti maZo baseino ji sugeba surinkti ir nuplukdyti j Jarg 5
m®/s debita (vidutiniskai per metus). Akmena turi tik viena, ilgesnj kaip 20 km intaka — minétaja
Yzne (21 km, 87 km?), istekancia i§ Dievy&io eZero.

LOKYSTA

Tarp Juros svarbiausiyjy intaky trecioji pagal ilguma yra Lokysta. Lokysta gimsta netoli
Laukuvos, teka pro Silale ir jteka j Jara 112 km nuo jos Zio&iy. Upelé srauni (vagos vidutinis
nuolydis 1=0,183 %), ypa¢ Zemupyje, kur paskutiniy 8 km ruozo nuolydis siekia 0,188 %. Sios
révingos atkarpos vandens energija kadaise naudojo niinai aplaeistas Rubinavo vandens maliinas.
Didziausias Lokystos intakas yra per Silale tekantis Apuio upelis (10 km, 30 km?).
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AITRA

Aitros baseinas jsispraudges tarp Jiiros aukstupio ir Lokystos, o Siauréje Sliejasi prie Minijos ir
Ventos baseiny. Upés versmés yra Tvery miestelio pakraStyje, tac¢iau dar visai neseniai jos buvo
toliau — Lopaiciy kalno pietinése papédése. Deja, sausinant paslapusias zemes senasis aukstupys —
Aitrelé buvo nukreiptas } Minijos intakg Pala, ir Aitra sutrumpéjo penkiais kilometrais. Upés vagos
iSilginis profilis klasikinis — jgaubtas, t. y. nuolydis nuosekliai mazéja ziociy link nuo 0,118 %
vidurupyje iki 0,065 % Zemupyje (praeityje Sio ruozo vandens energija naudojo Girény vandens
maliinas). Baseinas yra itin miskingas, todél Aitra Juros link vingiuoja per tamsius eglynus, ir dar
pokario metais ja buvo plukdomi rastai. Jau buvo minéta, kad jmantriai kilpin¢jantys vidurupio ir
zemupio ruozai 1992 m. buvo paskelbti hidrografiniais draustiniais. Aitros upynas yra labai
asimetriskas, beveik visi intakai (didZiausi jy Ymézé — 12 km, 68 km? ir Lauké — 11 km, 64 km?)
suplaukia i$ kairiosios baseino dalies.

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Koks yra Juros ilgis ir baseino plotas?

Kaip susiformavo Sesupés baseino reljefas?

Apibudinkite Juros baseino forma.

Apibiidinkite Juros baseino hidrologinj rezimg ir ji veikiancius veiksnius.
Kokie svarbiausi ir didZiausi ezerai ir tvenkiniai yra Juros baseine?
Kokie didziausiy Juros intaky ilgiai ir baseino plotai?

ook wndE
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48 pav. Minijos pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zzemés tarnybos.
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6.10 MINIJOS PABASEINIS
MINIJA

Didziyjy Nemuno intaky sara$e Minija — Vakary Zemaitijos upé — atrodo kukliai. Jos ilgis yra
tik 202 km, o baseino plotas — 2 942 km?, taigi pagal $iuos rodiklius Minijai tenka atitinkamai 6 —oji
ir 8 — oji vietos. Kita vertus, ji iSsiugdé Sakota upyng (46 pav.), yra VII kategorijos upé (Jablonskis
ir kt., 1991) ir Siuo atzvilgiu pranoksta, pavyzdziui, kur kas ilgesn¢ ir dvigubai didesnio baseino
maitinama Sesupe.

Svarbiausi faktai apie Minijos baseing

Minijos ilgis, km 202
Baseino plotas, km? 2942
Debitas ties Ziotimis, m°/s 38,5

Jeigu Minijos ilgis buty skaiciuojamas nuo Sydeklio eZerélio (hidrografiskai
toliausio tasko), jis siekty 213 km. Taciau i§ Sydeklio istekantis upelis
vadinasi Mava, tolesné jo atkarpa tarp Ilgio ir Pluotinalio ezery — Kliurke ir
tik zemiau Didovo ezero — Minija.

Minijai budingi ir popludziai, ir pavasario potvyniai su popliidziais. Per
poplidzius debitai daznai biina didesni nei per pavasario potvynj.

Itin sausomis vasaromis (90 % garantijos) upés debitas ties Kartena sumazéja
iki 1,5 m*/s, o maZesni intakai i§vis i§dZitina.

Svarbiausi Minijos intakai (ilgis, baseino plotas): Tenenys (72 km, 300 km?),
Veivirzas (68 km, 668 km?), Babrungas (47 km, 270 km?), Alantas (43 km,
146 km?), Salantas (42 km, 268 km?), Zvelsa (39 km, 132 km?), Sausdravas (,
25,5 km, 315 km?).

-
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49 pav. Minijos upé Ziemg ir vasarg (D. Slimo nuotraukos)

Minjjos, arba kaip ja anksCiau vadindavo Mings, oficialios versmés yra nedideliame (0,25
km?) Didovo ezere (itaka kerta Plungés-Luokés vieskelis), o hidrografinés (tolimiausios) — i pietus
nuo Telsiy telkSanciame Sydeklio ezerélyje (0,12 kmz). Jeigu Minijos ilgis biity skai¢iuojamas nuo
Sio tasko, jis siekty 213 km. Deja, 1§ Sydeklio iStekantis upelis vadinasi Mava, tolesné jo atkarpa
tarp Ilgio ir Pluotinalio ezery — Kliurke ir tik Zemiau Didovo ezero — Minija. Sudétinga ir paties
zemupio hidrografija. Antai likus 18,4 km iki zio¢iy, nuo Minijos atsiSakoja Klaipédos kanalas, o
zemiau Minijos (Mingés) kaimo (apie 3 km nuo ZioCiy) — protaka (kairioji), vedanti j Kroky Lankos
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ezerg. Upaite vadinama deSinioji Minijos skaidula jteka tiesiog ] KurSiy marias (Kniaupés jlanka),
tatiau daugiausia vandens nuplaukia centrine arterija (Takgrabe), kuri jteka i Atmatg ties
Uostadvariu, likus 3,2 km nuo jos Zio¢iy. Siek tiek auk$¢iau j Atmata suplaukia ir Kroky Lankos
vandenys, taigi Minija visiSkai pagrjstai priskiriama Nemuno upynui, nors, kita vertus, ateityje ji
gali tapti savarankiska Baltijos jiiros baseino upe.

Baseino upiy tinklo tankis (0,95 km/km?®) artimas Lietuvos vidurkiui; didéjant kategorijai
(pavyzdziui, nuo I ir Il), jai priskiriamy upeliy sumazéja vidutini$kai 4,5 karto, o upeliy ilgis ir
maitinanc¢io baseino plotas, priesingai, padidéja atitinkamai 2,3 ir 5,3 karto (Jablonskis ir kt., 1991).
Didziausi (pagal ilguma ir baseino plotg) Minijos intakai yra Sie: Tenenys (kairysis, 72 km, 300
km?), Veivirzas (kairysis, 68 km, 668 km?), Babrungas (definysis, 47 km, 270 km?), Alantas
(kairysis, 43 km, 146 km?), Salantas (deSinysis, 42 km, 268 km?), Zvelsa (kairysis, 39 km, 132
km?), Misupé (desinysis, 26 km, 49 km?), Sausdravas (definysis, 25,5 km, 315 km?), Agluona
(kairysis, 22 km, 76 km?), Skinija (kairysis, 21 km, 51 km?), Pala (kairysis, 20 km, 100 km?). Ezery
palyginti nedaug (didesniy kaip 0,5 ha — i$ viso 39, jiems tenka 0,6 % baseino ploto), daugiausia jy
susitelk¢ Babrungo baseine (uzima 5,5 %
ploto). Cia neabejotinas lyderis yra Plateliy
ezeras (12 km?), po jo eina llgis (1,1 km?),
Salotas (0,76 km?), Berzoras (0,49 km?) ir kt.

C o Dhiglove g2,

Minijos baseino genezé ir morfologija

Pazvelgus 1 Minijos upyno ,,med;
zemelapyje, i8syk krinta j akis jo asimetrija
(50 pav.). Paleogeografiniy jvykiy analizés
duomenys byloja (Basalykas, 1965), kad
ledynui pasitraukus j Siaurés Lietuva,
Darbény—Skuodo apylinkése tyvuliavo 35-40
m BS prieledyninis ezeras, kurio vandenys
persiliejo ] analogiSka eZera, telkSojusj toliau
] pietus 16-20 m BS aukstyje. Vandeninga
up¢ iSplové tiesy, platy (apie 1 km) ir gily
(40-50 m) slénj, kuriuo dabar teka Salantas,
taip pat Minija nuo pastarojo zio¢iy iki
Gargzdy. Ledynui iStirpus, senoviné upé
nuseko, daugiausia vandens plido i
Zemaiéiy aukstumos — uzsimezgé dabartings
Minijos aukstupys.

oy Plareliyg o2,

Minijos vagos iSilginis profilis primena
klasikin} — yra jgaubtas, taciau, kita vertus,
jame galima pastebéti daug nelygumy. Pagal
juos Minijg galima bity suskirstyti j 7
atkarpas (Basalykas, 1965).

Pirmoji atkarpa — aukStupys ki
Medingény: upé teka siauru eroziniu sléniu,
iplautu  Vidurio ZemaiCiy  aukStumos
kraStiniame kalvagiibryje, nuolydis siekia 0,5

é—  Nemunas %. Antroji atkarpa — nuo Medingény iki

Sruojos zio€iy: Minija patenka j plynaukste ir

50 pav. Minijos upyno hidrografiné schema (su meandruoja buvusio prieledyninio baseino
intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 km?) pakrante; slénis platus, jame yra 5 m ir 12-13
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m santykinio aukSCio terasos, bet salpa — siaura; nuolydis sumaz¢ja iki 0,06 %, taciau ties
Sausdravo ir Luknos Ziotimis siekia 0,07-0,08 %. Tarp Didziosios Sruojos zZio€iy ir Liepgiriy kaimo
Minija kerta vidurinj kraStiniy moreniniy kalvy ruoza, todél treciosios atkarpos nuolydis padidéja,
slényje atsiranda 22-28 m santykinio auks$¢io plati smélinga terasa. Ketvirtosios atkarpos (tarp
Liepgiriy ir Salanto Zio¢iy) nuolydis siekia jau 0,18 % — upé reziasi | vakarinj kraStiniy dariniy
kalvagiibrj, vingriai kilpinéja (Liepgiriy, Dyburiy ir kt. kilpos), plauna smélio Slaitus. Penktoji
atkarpa yra ilgiausia, tesiasi nuo Salanto zioCiy iki Gargzdy, t. y. apima visg Minijai priklausant]
senslénj, kuriame didZiausig plota uzima 2-jy lygiy salpa (senovin¢ — aukstesné ir jauna — Zemesne);
abipus slénio matomi dviejy eroziniy lygiy pédsakai — senyjy protaky isskalauti rieduliai. Sensléniu
tekéjusios Minijos proupés ziotys buvo ties Gargzdais, todél ¢ia yra senovinés deltos smélio saly;
vagos nuolydis Sioje atkarpoje sumazéja iki 0,036 %. Tarp Gargzdy ir Priekulés (Sestoji atkarpa)
Minija skrodzia Vakary Zemaiciy lyguma, §iame ruoZe ji tes¢ kelione istekéjusio 16-20 m BS eZero
dugnu, tod¢l vagos nuolydis siekia tik 0,013 %, slénis sekl¢ja, siaur¢ja ir galop salpa iSvis iSnyksta.
Zemiau Priekulés prasideda paskutiné (septintoji) Minijos atkarpa: isnyksta slénis, palei upés vaga
yra natiiraliy ir dirbtiny pylimy — prasideda uzpelkéjusi ir aliuviniy sgnasy apklota Nemuno deltos
lyguma. Per visg ilgj upé krinta 178 m, taigi vagos vidutinis nuolydis yra 0,084 %.

Aukstupyje Minija elgiasi ,,normaliai“ — teka reljefo vyraujancio nuolydzio kryptimi, tod¢l
turi ir kairiyjy, ir deSiniyjy intaky, taciau nuo Salanto zio¢iy virsta nenuoseklia upe, maitinama
i§skirtinai kairiyjy intaky.

Minijos baseino hidrologinis reZimas

Minijos baseino nuotékj dabar matuoja 2 hidrologijos stotys: Kartenos priec Minijos (veikia
nuo 1924 m., baseino plotas 1 230 km?), ir Lankupiy prie Minijos (veikia nuo 1871 m. 2600 km?).

7 lentel¢. Ilgiausias duomeny sekas turin¢ios Minijos baseino VMS

Baseino
Upé VMS plotas, | Atidaryta | Uzdaryta
km?

Minija Vainaiciai 414 1944 1988

Minija Kartena 1230 1924 veikia

Minija Lankupiai 2600 1871 veikia

Minija Sakuciai 2680 1881 1959

Minija Mingé 2950 1827 1948
KLZ':;‘;‘;S Lankupiai 1871 1938

Per metus Minijos baseine iSkrinta apie 960 mm krituliy, apie 560-570 mm jy iSgaruoja, taigi
nuotékio koeficientas n=0,41. Minijos baseino vidutinis svertinis metinio nuotékio hidromodulis yra
itin didelis ir siekia 13,1 | s* km?, vadinasi, j Ziotis plukdomas upés vidutinis debitas yra apie 38,5
m?*/s. Erdviné nuotékio variacija néra didelé — nuo 11,8 | s km? Minijos aukstupyje (Vainai¢iy HS)
iki 14,3 1 s km?® Veivirzo baseine (Mikuiziy HS); didesné metinio nuotékio variacija budinga
vandeningiems intakams (Veivirzo ties Mikuiziais Cv = 0,31, o Minijos ties Vainaiciais Cv = 0,27).

Minija yra tarpinio tipo upé, t. y. jai budingi ir poplidziai, ir pavasario potvyniai su
popliidziais. Per popliidzius debitai daznai (kas antri metai ir dazniau) yra didesni nei per pavasario
potvyni. Pavyzdziui, itin vandeningais 1926 m. didZiausi debitai Minijoje ties Kartena buvo:
pavasario potvynio (kovo 4 d.) — 177 m%s, vasaros popludzio (liepos 23 d.) — 224 m¥s, Ziemos
popliidzio (sausio 1 d.) — 265 m®/s. Taigi Minija daugiausia maitina lietaus vandenys (sudaro apie
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55 % metinio nuotékio tiirio); sniego tirpsmo ir pozeminiy vandeny dalys upés nuotékyje yra
apylygés (po 22-23 %), t. y. Minija priskirtina R-us arba R-su maitinimo tipams (Jablonskis,
Janukéniené, 1978). Per metus nuotékis biina gan tolygus: Minija ties Kartena per 3 pavasario
meénesius nuplaukia 32 %, vasarg ir rudenj — 39 %, ziema — 29 % metinio nuotékio ttirio (nuotékio
natiiralus sureguliavimas ¢=0,58). Itin sausomis vasaromis (90 % garantijos) upés debitas ties
Kartena sumazéja iki 1,5 m>/s, o maZesni intakai i§vis i$dZiina. Be abejonés, lemia baseino
litologija, nuo kurios priklauso gruntiniy vandeny istekliai, ir upelio vagos jsir¢zimo gylis, t. y.
gruntiniy vandeny drenavimo galimybés. Minimalaus nuotékio pasiskirstymga Minijos baseine
detaliai tyrinéjo VU Hidrologijos ir klimatologijos katedros ekspedicija, vadovaujama doc. A.
Bariso (1966 m. birzelis). Pastebéta, kad didesnis minimalus nuotékis yra upeliy, drenuojanciy
smeélétus baseinus, pavyzdziui, Didziosios Sruojos, Mazosios Sruojos, Sausdravo ir kt. Kita vertus,
jei sméliy sluoksnis plonas, pavyzdziui, Zvelesio baseine (Veivirzo upynas), sausme¢iais upeliai vis
tiek i8dzitiva. Litologijos poveikis minimaliam nuotékiui ypa¢ juntamas mazesniuose kaip 10 km?
baseinuose. Ekspedicijoje buvo nustatomos ir upeliy iSdziivimo ribos, todél galima kiekybiskai
jvertinti sausmeciu neveiklig (be nuotékio) Minijos baseino dalj. Ji ganétinai didelé ir siekia 28 %, o
kai kuriy intaky — 34 % (Veivirzo), 42 % (Sausdravo) ir net 64 % (Palos). Sausomis vasaromis
18dzitiva ir Minijos hidrografinis aukStupys — 1§ Sydeklio ezerélio iStekanti Mava. Pastebéta, kad
melioruoti, taigi tekantys pagilintomis vagomis upeliai srovena ir sausmeciu, nors ir drenuoja

priemolingus baseinus.

Minijos baseino pelkés

Silpniau drenuojamose tarpukalviy jlomése susidaré didelés, bet seklios aukstapelkés
(Repsai¢iy Tyras, Monstaiiy Tyras ir kt. — Minijos—Luknos—Zvelsos—Jiiros takoskyroje). I§ viso
pelkéms tenka apie 5 % Minijos baseino ploto, o Slapioms (sausintinoms) Zzeméms — net 58 %. Tarp
graziausiy aukStapelkiy paminétinas Reiskiy Tyras (8,75 km?), plytintis tarp Alanto ir Trumpés
(Zvelsos intako). Pelkés pavirSius labai i$gaubtas, jos kupra pakilusi auk$éiau lago 5-6 m.
Didziausia Reiskiy Tyro vertybé — nesuskaiiuojami eZerok$niai, kuriy apstu ir centringje
18kilumoje, ir praskydusiose pakras¢iy klampynése, ypa¢ rytinéje dalyje. DidZiausio — Reiskiy —
ezero plotas siekia 4 ha. Pelkéje auga tekSés, kupstinés kiilingés ir kiti retieji augalai. Minijos ir
Tenenio santakoje plyti dar viena garsi pelké — Aukstumalé (apie 30 km?), kurios durpiy klodas net
3 m gilesnis uZ dabartinj jiros lygj. Dar palyginti neseniai ir §i aukStapelké garséjo eZerokSniy
kompleksais (ypac pietrytingje dalyje), todel, siekiant i§saugoti ir renatiiruoti pelking ekosistema,
pasizymincig ezeroksniy kompleksais, savitomis biocenozémis, rety ir nykstanciy riisiy augalija bei
gyviunija paskelbta telmologiniu draustiniu.

Zmogaus veikla Minijos baseine

Minijos baseine néra dideliy miesty, pramonés jmoniy, todé¢l j ji patenka bene maziausia
buitiniy ir pramoniniy nuoteky terSaly (lyginant su didziyjy upiy baseinais). Pagal visus vandens
kokybés kriterijus Minija priskirtina mazai uZterStoms upéms, tod¢l jos vandeniu papildomos
Klaipédos vandenvietés. | Minijg ir jos intakus plaukia ner$ti laSiSos, Slakiai, Ziobriai — $vary
vandenj mégstancios zuvys. IS ichtiology tirty 16 —0s baseino upeliy (1991), net 13-0je buvo aptikta
$lakiy reproduktoriy, ypa¢ daug jy buvo Veivirzo ir Zvelsos upeliuose (atitinkamai 32/ha ir 22/ha)
(Kesminas ir kt., 1995). Istirta, kad Slakiy ir upétakiy jaunikliy vidutinis tankis bei biomasé Minijos
baseine yra didziausi tarp visy Lietuvos upiy (514/ha 22,9 kg/ha). Taip pat Minija yra svarbi lasisy
nerstavieté, is jos j jiira kasmet sugrjzta apie 4 000-5 000 lagisy jaunikliy (Svagzdys, 1996).

Minija nuo seno buvo darbstuolé. I§ paties aukStupio (nuo Zarény) buvo plukdomi palaidi
rastai (popiermalkés), o nuo Salanto ZioCiy Zemyn upe plauké ir dideli sieliai. Minijos vandens
energija naudojo maliinai, kuriy nuo aukstupio iki Gargzdy buvo 16, o prie intaky — arti 30.
Daugelio maltiny uztvankos ir vandens ratai jau seniai suiro, taciau pastatai isliko, tarp jy yra statyty

142



Nemuno baseinas

uZpraeito §imtmecio pradzioje ir anks¢iau (Sonteklés prie Salanto,1662 ; Sateikiy prie BlendZiavos
— Salanto intako, 1817; PesCiy prie Pestupio — Salanto intako, 1832; Nautil¢iy prie ASvos —
Veivirzo intako, 1840; Vilkény prie Svéksnalés — Asvos intako, 1843; Burbaiéiy prie MiSupés,
1847; Nausodzio prie Minijos, 1867 ir kt). 1924 m. prie Minijos, Siek tiek Zemiau Babrungo Ziociy,
buvo pastatyta pirmoji 150 kW galios Stonai¢iy HE (uZtvankos aukstis 3,5 m, tvenkinio plotas 3 ha,
visa talpa 60 takst. m®); véliau rekonstruota ji veiké iki 1970 m. Lygiai po deSimties mety (1934)
nedidelé hidroelektriné (15 kW) buvo pastatyta ir prie Salanto (Salanty HE, veiké iki 1961 m.).
Tarpukaryje brandinti ir drasesni hidroenergetiniai projektai, pavyzdziui, panaudoti Minijos
garsiosios Dyburiy kilpos vandens energija. Siame tarpeklj primenanéiame révingame 4 km ilgio
ruoze up¢ nukrinta apie 9 m, o kilpos ,,kaklelio* plotis yra vos 400 m — idealios salygos derivacinei
hidroelektrinei. Sis ir kiti projektai (hidroelektrinés prie Minijos Zemiau Kartenos) nebuvo
realizuoti. Pokaryje Minijos baseine buvo pastatytos dvi hidroelektrinés: viena (Plungés HE, 150
kW, veiké 1957-1960 m.) — prie pacios Minijos, o kita (Gandingos HE, 800 kW, pastatyta 1961 m.)
— prie Babrungo (9 km nuo jo zioCiy). Pastaroji hidroelektriné — derivacing, jai maitinti jrengtas
0,87 km? ir 2,5 mIn. m® talpos tvenkinys. Gandingos HE kompleksui taip pat priklauso Plateliy
uztvanka, reguliuojanti Babrungo iStakos nuotékj ir padedanti sukaupti ezere papildomai 11,4 min.
m? vandens (dabar Babrungo aukStupio nuotékis nereguliuojamas).

Jau buvo minéta, kad Minijos Zemupyje ties Lankupiais atsiSakoja Klaipédos kanalas.
Sumanymas jj kasti gimé dar XVIII a. viduryje: kanalas ir pagilintas Minijos Zemupys tur¢jo tapti
saugia navigacine trasa, siejan¢ia Nemuno ziotis su Klaipéda, aplenkiant audringas Kursiy marias.
Bet projekta pradéta realizuoti tik 1863 m., kada Priisijos valdzia pagaliau ryzosi tai daryti izdo
1éSomis. Kanalo, kuris buvo pavadintas karaliaus Vilhelmo vardu, ilgis sieké 24 km, plotis
pavir$iuje ir dugne — atitinkamai 28 ir 15 m, vidutinis gylis — 1,7 m. Statyba t¢sési 10 mety (baigta
1873 m.), po Priisijos-Pranciizijos karo (1870-1871 m.) joje dirbo ir karo belaisviai pranciizai;
kanalu gal¢jo plaukioti net 300 t talpos laivai. Dabar kanalas navigacijai nenaudojamas, jo vanduo
tiekiamas j Klaipédos treCigja vandenviete. Minijos nuotékj kanalu reguliuoja rekonstruotas
Lankupiy Sliuzas.

Minijos baseine apstu ypatingo gamtosaugos statuso teritorijy, upeliy, ezery, pelkiy. Kur jy
ieSkoti, daznai sako pavadinimai: Salanty regioninis parkas, Veivirzo, Gandingos, Minijos
senslénio, Minijos (lauZtinio slénio atkarpa tarp Zarény ir Medingeny), Kuliy (Reiskiy Tyras ir jo
apylinkés) kraStovaizdZio draustiniai, Sydeklio (Minijos hidrografinés versmés) ir Graumenos
(Tenenio intako) hidrografiniai, Upitos ir Klaipédos kanalo hidrologiniai draustiniai bei minétieji
ichtiologiniai draustiniai; Minijos Zemupio dalelé patenka ; Nemuno deltos regioninj parka, o
Babrungo aukstupys (Plateliy eZerynas) — j Zemaitijos nacionalinj parka.

TENENYS

Tarp Minijos intaky ilgiausias yra Tenenys. Sios upés versmés yra visai 3alia ( apie 2 km |
vakarus) Jiiros slénio telkSanciame Kupscio ezerélyje (8,6 ha), nors yra nuomoniy, kad pastarasis tik
priklauso Tenenio baseinui, o Siaip yra nenuotakus. Tenenys teka pavir§iaus vyraujancio nuolydzio
kryptimi, aukstupys skrodzia Vakary Zemaiciy plynaukste, vagos nuolydis siekia 0,102 %. I§ ryty j
vakarus orientuoto auksStupio pabaigoje upé¢ patenka j senslénj, kurj paliko Tenenio proupé, kadaise
jtekéjusi j 40 m BS prieledyninj eZerg. Senslénio pabaigoje Tenenys pasuka j pietus ir teka buvusio
ezero pakrante, o ties Gardamo km. vél pasuka j vakarus ir teka Vakary Zemai¢iy lyguma siauru
eroziniu sléniu (nuolydis iki 0,175 %). Pastaroji atkarpa (apie 7 km) baigiasi ties Ramuciy k., ir
Zemiau prasideda paskutinis — létos tekmes (I=0,035-0,007 %) Tenenio ruozas, vingiuojantis ,,Sily*
smeéliy lyguma j Nemuno delts.

Pagal Miestaliy VMS duomenis, vidutinis mety nuotékio hidromodulis Tenenio baseine yra
12,8 1 s km?, taigi vidutinis debitas ziotyse siekia 3,8 m%s. Pavasarj nuteka apie 29 % metinio
nuotékio tiirio, vasaros—rudens tarpsniu — 37 % ir ziema — 34 %. Nuotékj Siek tiek iSlygina

143



LIETUVOS VANDENU GEOGRAFIJA

smeélynai, kurie dengia apie 30 % baseino ploto. DidZiausi Tenenio intakai, jtekantys | jo Zemupj,
yra Zumiské (deSinysis, 16 km, 41 km?) ir Siais (deSinysis,12 km, 32 km?).

VEIVIRZAS

Veivirzas antras pagal ilguma, taciau didZiausig baseing drenuojantis Minijos intakas (23 %
Minijos baseino ploto). Upés versmés — Kapstato ezere (0,4 kmz), telkSanciame Endriejavo
Siauriniuose paribiuose; auksStupyje teka j vakarus (vagos nuolydis 1=0,3-0,14 % ), o ties Antkopcio
k. staiga pasuka j pietus ir tokia kryptimi teka iki Veivirzény. Cia kadaise buvo senojo Veivirzo,
itekéjusio 1 40 m BS baseing, ziotys. | pietvakarius orientuota vaga tarp Veivirzény ir A§vos zio¢iy
yra labai vingiuota, nuolydis sumazéja iki 0,067 %. Pasiekes S$ilais apaugusig sméliingg lyguma,
Veivirzas praranda salpa, pasuka j vakarus ir ties Vilkyciais patenka j Nemuno deltos lyguma
(nuolydis siekia vos 0,024 %).

Veivirzo baseino vidutinis mety nuotékio hidromodulis yra bene didziausias Lietuvoje ir
siekia 14,1 | s km? (Sakiitéliy VMS skersainyje). Upés vidutinis debitas Ziotyse — apie 9,4 m*/s.
Mety nuotékyje vyrauja lietaus vandenys (apie 60 %, R-su mitybos tipas), natraliai nuotékis
palyginti mazai reguliuojamas (¢=0,51). VeivirZo svarbiausi intakai yra Sie: Asva (kairysis, 48 km,
219 km?), Salpé (kairysis, 38 km, 149 km?), Aisé¢ (deSinysis, 25 km, 64 km?), Upita (kairysis, 16
km, 59 km?). Kairiyjy intaky daliai tenka apie 78 % baseino ploto, taigi Veivirzo upynas yra labai
asimetriskas.

BABRUNGAS IR PLATELIU EZERAS

Babrungas — trecias pagal ilguma Minijos intakas, drenuojantis didelj Plateliy duburj. Jis
driekiasi j rytus nuo ledyno kraStiniy dariniy ruozo ir apima ledyniniy liezuviy dubumas, kuriy
pakra$ciuose 1§ po storos samploviniy smeliy ir priesmeliy dangos iSnyra moreninis pagrindas.
Duburyje pasitaikantys Zvirgzdingi fliuvioglacialiniai dariniai (senovinés deltos) buvo labai sujaukti
veliau vykusiy termokarstiniy procesy, juose daug nenuotakiy dauby, dubiy.

Babrungas iSteka i§ Plateliy ezero, todél baseino plotas upés versmeése yra ganétinai didelis ir
siekia 45,5 km? (17 % Minijos baseino ploto). Plateliy eZere sukaupta apie 12,6 mln. m® vandens.
EZero dugnas labai nelygus: giliausia vieta — bemaz centre, o visai greta dunkso bent kelios
povandeninés kalvos, kuriy vir§tinés visa dvideSim¢ia metry yra ar¢iau vandens pavirSiaus. Ypac
turtingas povandeniniy sékliy bei iSnyranciy 1§ vandens saly vakarinis ir tankiai karpytas pietinis
Plateliy eZero pakrasciai. Vandens lygis eZere per metus svyruoja apie 0,7 m, taciau kiek jj lemia
natiiraliis nuotékio ritmai — neaisku dél sunkiai jvertinamo reguliuojancio $liuzo poveikio. Plateliai
— vienas vésiausiy Lietuvos eZery: vidutiné daugiameté liepos ir rugpjiicio ménesiy vandens
pavir$iaus temperatiira — 18,4 °C, t. y. 0,5-1,5 °C Zemesné nei, pavyzdziui, Sartuose, Dusioje ar
Traky ezeruose. Taip yra dél to, kad vasara Plateliuose vélyvesné ir vésesné — jauciamas Baltijos
juros poveikis, ir Sil¢iausias vanduo dazniausia (69 % atvejy) yra rugpjiicio, o ne liepos ménesj kaip
kituose Lietuvos ezeruose. Vé¢jas vasarg iSmaiSo Plateliy eZero vanden;j vidutiniskai iki 7 m gylio, o
per stipresnes audras — net iki 11 m. Giliau temperatiira spar¢iai krinta — kas metras po 2 °C, o
didziausios gelmés priedugnyje ji biina pastovi iStisus metus — apie 3-4 °C. Plateliai uz3gla
vidutiniskai gruodzio 22 d., kai susikaupia 50 °C neigiamos oro temperatiiros (paros vidurkiy)
suma. Ziema trunka vidutiniskai 113 pary. Vésius, skaidrius (vidutinis skaidrumas 5 m) vandenis
mégsta karaliSkos zuvys — seliavos, sykai.

Babrungo baseino vidutinis mety nuotékio hidromodulis yra 12,9 1 st km? (debitas ziotyse —
apie 3,5 m3/s), ir buty, be abejonés dar didesnis (apie 13,3 1 st kmz), jei ne vanden] garinantys
auksStupio ezerai. Daugiausia vandens suplaukia i§ kairiosios baseino dalies, kurig drenuoja
didziausi Babrungo intakai Uona (17 km, 46 km?) ir Pietvé (18 km, 45,5 km?).
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KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Koks yra Minijos ilgis ir baseino plotas?

I kokj vandens telkinj (telkinius) jteka Minija?

Apibudinkite Minijos baseino hidrologinj rezima ir jj veikiancius veiksnius.

Su kokiu vandens telkiniu Minijg jungia Klaipédos kanalas?

Kokie didziausiy Minijos intaky ilgiai ir baseino plotai?

Koks ezeras Minijos baseine yra didziausias? Koks Sio eZero vandens pavirSiaus plotas, tiiris?
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51 pav. Dauguvos baseinas. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemés tarnybos.
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7 DAUGUVOS BASEINAS

Valdajaus aukstumose, tik 10 km nuo Volgos versmiy gimusi tarptautiné upé¢, kurig mes
vadiname Dauguva, gudai — Dzvina, rusai — Zapadnaja Dvina, o latviai — Daugava, turi ir lietuvisko
vandens. Dauguvos baseinui Lietuvoje priklauso 1 857 km?, t. y. 2,8 % teritorijos ploto, i3 jy 1 404
km? tenka Dysnai, 310 km? — Laukesai—Nikajui ir 143 km? — Ilukstei (visos trys upés — Kairieji
Dauguvos intakai) (Jurgeleviciené ir kt., 1983).

Dauguvos baseino lietuviska dalis (51 pav.) driekiasi Séliy auk$tuma, susiformavusia tarp
dviejy ledyno tékmiy. Tarp kalny grandiniy ir ledyno liezuviy iSguléty duburiy, kuriuose telkSo
dideli Dysny ir Driik§iy eZerai. Dysnos deSinieji intakai mezgasi Svenéioniy aukstumoje, o pati
Dysna vingiuoja didelés ledyno plastakos suformuota lyguma. Pastargja véliau buvo uztvindgs
prieledyninis baseinas, kurio dugne susidaré iki 9 m juostuotyjy moliy klodas.

Aptariamoje teritorijoje per metus iSkrinta vidutiniskai 750 mm krituliy, 65-75 % jy — Siltuoju
mety laikotarpiu. Garavimas i§ sausumos siekia apie 518 mm, o i§ vandens (geguzés—spalio mén.) —
538 mm, taigi teritorijos nuotékio koeficientas n=0,31. Upiy tinklas palyginti retas (Dysnos baseine
0,89 km/km?), galbit dél to, kad teritorija i§ dalies drenuoja eZerai ir pelkés, kurios, beje, buvo
sausinamos maziau nei kitur Lietuvoje (retesnis melioravimo grioviy tinklas). MiSky i8liko nedaug
(Dysnos baseino miskingumas 11,2 %), tarp jy vyrauja puSynai, augantys smelingesniuose duburiy
pakrasciuose.

DYSNA

Dauguvos kairysis intakas Dysna (ilgis 173 km, baseino plotas 8180 km?) isteka is
Dysnyks¢io eero (5,38 km?), taigi, kaip dazniausia yra tokiais atvejais, versmés turi pakankamai
dideli baseing (246 kmz). Nuvingiavusi Lietuvos teritorija 19 km, upé patenka i Baltarusijos
paribius ir net 39 km teka pasienio ruozu, iki apsisprendusi, pasuka j kaimyning valstybe. Jau
Baltarusijoje Dysng pasiekia dideli Lietuvoje glmq 1ntaka1 (52 pav.) — Druksiy ezero baseing
drenuojanti Druksa (kairysis, 48 km, 1 008 km?, 310 km? juy tenka Lietuvai) ir i§ Svencmmq
aukStumy paslai¢iy (Erzvéto ezero) istekanti Blrveta (ilgis - 36 km, baseino plotas - 1 607 km?,
543 km? jo tenka Lietuvai).

EZeringo DriikSos aukStupio hidrografija labai sudétinga. Pasak Energetikos instituto
hidrology (Jurgeleviciené ir kt., 1983), anks¢iau vanduo i$ Driksiy ezero nutekédavo Driksos vaga
ir i§ dalies Melni¢no kanalu, maitinusio seng vandens maliing Baltarusijos teritorijoje. Kanalo
nuotékis galiausisi patekdavo j Prorvg — DriikSos kairjjj intakg. Situacija pasikeité 1953 m., statant
,lauty draugystés“ HE, DrikSos iStaka (4,4 km Zzemiau Driks$iy ez.) buvo pertverta aklina
uztvanka, ir nuo tol visas ezero nuotéekis patenka tik j Prorva. DriikSa iki pastarosios upelés zioCiy —
zole bei kriimais apzélusi sausvage, taigi kazin ar gali pretenduoti ] vyresnés upés vaidmenj, bet,
kita vertus, Prorva sugraZina ,,pasiskolintg vandenj — jteka j Driiksa, ir $i vél atsigauna.

Dysnos baseino hidrologinis reZimas

Dysnos baseino lietuviskos dalies nuotékis mazai tyrinétas. Beveik visos nuotéekio stotys, tarp
jy 1ir veikusios tarpukaryje (priklaususios Lenkijos hidrologijos tarnybai), yra dabartingje
Baltarusijos teritorijoje. Lietuvoje ilgokai (nuo 1962 m.) veikia tik Guntauninky VMS (baseino
plotas - 148 km?) prie Svylos upelio — Birvétos desiniojo intako. Kita vertus, mus gali dominti
Baltarusijos teritorijoje nuo 1944 m. veikiangios Sarkovi¢inos HS duomenys, nes jie apibiidina
nuotékj i§ 4 720 km? baseino, j kurj jteka ir DriikSa, ir Birvéta. Sios baseino dalies vidutinis mety
nuotékio hidromodulis yra 5,7 1 s km?, todél Dysnos vidutinis debitas ties Lietuvos—Baltarusijos
siena turéty buti apie 4 m®/s. Tai, matyt, realus skaiCius, nes panasi hidromodulio reikSmé (5,6 1 gt
km®) gaunama pagal Guntauninky VMS (Svylos upé) duomenis. I. Jurgeleviiené ir kt.
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(Jurgeleviciené ir kt., 1983) bandé apskaiciuoti DriikSos ir Dysnos auksStupiy nuotékj hidrologinés
analogijos metodu, naudodamiesi hidrologijos stociy, jsteigty projektuojant Ignalinos AE, nuotékio
duomeny eilémis; analogais autoriai pasirinko ezeringg Lakaja ir Dysng ties Kazénais (baseino
plotas - 1 720 km% VMS veiké nuo 1925 m. iki 1961 m.). Nustatyta, kad Driiksiy eZero baseino
vidutinis mety nuotékio hidromodulis yra 6,7 1 st km?, taigi ] Prorva nutekantis vidutinis debitas
turéty biti apie 4 m®/s; Dysnos istakos §ie rodikliai buity atitinkamai 7,8 1 s™ km? ir 2 m¥s. Tyréjy
nuomone, apskaiciuotosios Dysnos nuotékio rodikliy reik§més yra per didelés (10-15 %). Taip pat
jie nurodo, kad sausg vasarg (95 % garantijos) minimalus paros debitas i§ DriikSiy ezero baseino yra
apie 0,67 m%/s, o upeliai, drenuojantys beveik 100 km? baseinus visiskai i§dZitiva. Pastarajj fakta
patvirtina ir Guntauninky VMS duomenys: minimalus paros debitas vasara (95%) i§ 148 km”
teritorijos siekia tik 0,01 m*/s (Januskis, 1981). Zinant, kad Dysnos baseino pavir§iuje vyrauja
netinkami gruntiniams vandenims kauptis sunkios mechaninés sudéties gruntai (moliai ir priemoliai
dengia apie 80 % baseino ploto), toks mazas nuotékis sausmetyje neturéty stebinti.

Sqgardo e2.
Dysny e, s
Dysnykiéio ez.
Ringio eZ. c%
Kanéiogino
et Smalvo et
50
«\0" -
- "Q“‘M .
Ridos ed.
20 kom
=) ===

52 pav. Dysnos upyno lietuviskosios dalies hidrografiné schema (su intakais, kuriy baseino
plotas didesnis uz 50 km?)

Per pavasario potvynj Dysna nuplukdo apie 50 % mety nuotékio tiirio (S-rs mitybos tipas).
Kadangi baseine vyrauja vandeniui mazai laidiis gruntai, o vagos nuolydis — menkas (aukStupio —
0,06 %, o pasienio ruozo — tik 0,007 %), pavasario potvynio banga placiai iSsilieja  Salia upés
esantias lankas ir plok$¢ias lygumas. Aukstesnés pakilumos virsta salomis, dél to, pasak C.
Kudabos (1975), ir kaimai Sitaip vadinami — Didziasalis, Naujasalis, Sala ir pan.

Nemazai hidrologinés informacijos sukaupta tiriant Dysnos baseino ezerus, ypa¢ DriikSius.
Rytiniame pastarojo ezero krante dar 1934 m. buvo jsteigta Drisviaty VMS (Baltarusija), veikusi, su
pertrauka karo metais, iki 1965 m., po to perkelta i kita vieta (PaSeviSiy VMS, Baltarusija).
Projektuojant Ignalinos AE, Lietuvos teritorijoje 1972 m. buvo jsteigta PetriSkés VMS. Visa
stebéjimy medziaga, iSsyrus prieskario, yra paskelbta hidrologijos metrasciuose, todél i jos galima
spresti apie DriikSiy ezero vandens lygio rezima.
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Iki 1952 m. rudens DriikSiy ezero vandens lygis svyravo per metus apie 0,5 m. Auksto
vandens lygio laikotarpis prasidédavo pavasarj tirpstant sniegui ir trukdavo 3-4 ménesius, o
zemiausias vandens lygis dazniausia biidavo vélyva rudenj (lapkri¢io ménesj). Pastacius ,,Tauty
draugystes” HE, Sis nattralus ritmas sutriko: ezero vidutinis mety vandens lygis pakilo 0,3 m
(pasieké 141,6 m BS), svyravimo amplitudé padidéjo iki 1 m ir, be to, pasidaré labai kontrastinga,
nes ja pradéjo lemti hidroelektrinés darbas. 1984 metais DruksSiy ezeras tapo Ignalinos AE
tvenkiniu—ausintuvu. Dar elektring projektuojant, eZero nuotékj liautasi reguliuoti - vandeniui leista
kilti iki reguliatoriaus briaunos ir persilieti | apatinj bjefa. D¢l Sios priezasties vandens lygis ezere
vél kilo ir 1981 m. sieké141,86 m BS (vidutiné mety reikSme). Suprantama, kai kuriais ménesiais ir
sezonais vandens lygis buvo dar aukstesnis, todél apyezeryje atsirado projekte nenumatyty uZzlajy,
uzmirkusiy zemiy ir misky (Jurgeleviciené ir kt., 1983).

Druksiy ezero 1984-1988 m. vandens balansg detaliai tyrin¢jo A. Tautvydas. Pasak jo,
vandens balansy pajamy dalyje ryskiai vyrauja pavirSiniy intaky atplukdomas vanduo (apie 70 %),
antroje vietoje pagal svarbg — ant ezero pavirSiaus iSkrintantys krituliai (26 %) ir trecioje —
pozeminis vanduo (apie 4% , arba 5,7 mln. m® per metus). Vandens balanso iSlaidose vyravo
pavir$inis nuotékis j Prorva (apie 70 %), nors, kita vertus, greitai didéjo garavimui tenkanti vandens
dalis (nuo 36 min. m® — 1984 m. iki 52 mIn. m® — 1988 m.). Pastaraja tendencija 1émé naujy AE
energetiniy bloky paleidimas ir su tuo susijusi ezero Siluminé tarSa. Antai 1986 m. vasarg pastebéta
(Zukauskas, 1992), kad dirbant vienam energetiniam blokui vandens pavirSiaus temperatira AE
kanalo Ziotyse sieké 33,4 °C, 0 12 km? eZero akvatorijos ji buvo aukstesné kaip 28 °C; ty paciy mety
birzelio ir rugpjicio ménesiais buvo dieny, kai vidutiné vandens pavirSiaus temperatiira visame
Driiksiy eZere pakildavo iki 26,8 °C. Ziema vandens temperatiira AE kanale sieké apie 12 °C, todél
iki 17 km? (dirbant dviems energetiniams blokams) eZero akvatorijos i§vis neuzsaldavo.

Vandens lygio svyravimus Dysny eZere registravo Moliakalnio VMS, veikusi nuo 1945 iki
1965 mety. Sukaupti duomenys yra taip pat nevienodi, nes, 1959 m. pastacius Padysnio HE, eZeras
tapo reguliuojamu tvenkiniu. Tiesa, metiné vandens lygio svyravimo amplitudé nepakito (apie 0,6
m), taCiau pasikeite, kaip ir DriikSiy ezere, svyravimo ritmas. Dysny eZero vandens balansg tyrin€jo
E. Zukaité (1964). Tyrimai buvo trumpi (1959 m. balandZio-lapkri¢io mén.), ta¢iau galima, regis,
teigti, kad Dysny ezero vandens balanso struktiira yra panaSi j DriikSiy ezero vandens balanso
struktiirg. Pasak E. Zukaités, balanso pajamy dalyje ryskiai vyravo pavirsiné prietaka (72 %
vandens pajamy per tirtg laikotarpj), o i§laidy dalyje — nuotékis (62 % vandens iSlaidy); krituliai ir
garavimas 1§ vandens pavirSiaus sudaré atitinkamai 28 % ir 38 %.

Dysnos baseino eZerai

Druksiy ezeras — tarpvalstybinis, ji kerta Lietuvos—Baltarusijos siena, taciau didziausia
akvatorijos dalis (apie 95 %) priklauso misy $aliai. Ezero plotas 44,8 km?, vandens tiiris 367,6 mln.
m?, didziausias gylis 33 m. Dubuo i§gulétas ledo luisto ir performuotas susikertan&iy riny, todél
dugno reljefas labai sudétingas. Daug ganétinai dideliy eZery telkSo j DriikSius suplaukianciy upeliy
baseinuose. I3 jy paminétini: Smalvas (3,36 km?, 26,9 min. m®, 27 m), Smalvykstis (0,94 km?, 2,58
min. m®, 5 m), Kampinis (0,18 km?), Berzinis (0,16 km?), Trilypis (0,15 km?) — Smalvos baseine;
Apvardai (5,50 km?, 14,60 min. m®, 5 m), Priitas (4,52 km? ), Razas (2,29 km?, 5,65 mIn. m*, 4 m),
Alksnas (1,78 km?, 4,74 min. m®, 5 m), Zilmas (1,01 km?, 8,26 mIn. m*, 29 m), llgiai (0,62 km?,
2,85 mIn. m®, 14 m), Gilutas (0,33 km?) — Apyvardés baseine; Visaginas (2,20 km?, 6,35 min. m®, 7
m), Gulbinis (0,26 km?) — Gulbinés baseine. I§ viso Driksiy eZero baseine yra 112 eZery, jy bendras
plotas siekia 51,4 km?, o pridéjus pagius Driiksius 96,2 km? Baseino eZeringumas siekia 15,5 %.

Lietuviskame Dysnos aukStupyje be Dysnyksc¢io, kuriame sukaupta apie 14,75 mlin. m

vandens, yra ir daugiau dideliy ezery. Lyderis tarp jy, be abejonés, yra Dysny ezeras, kuri su zemiau
telkSanc¢iu Dysnyksciu jungia trumpa (0,9 km), bet vandeninga protaka Dysnykscia. Ezeras didelis
(plotas 24,4 km®, vandens tiris 74,9 mln. m®), bet seklus (didZiausias gylis 6 m, vidutinis — 3 m),
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leékstakrantis, turi 6 salas. IS kity Dysnos auksStupio ezery paminétini Azvintis (2,62 km?, 15,02 min.
m?®, didziausias gylis 23 m) Sagardas (1,23 km? 9,38 miIn. m® 26 m), Parsvétas (0,89 km?),
Azvintaitis (0,33 km?, 1,32 mIn. m®, 7 m), Parsvétaitis (0,27 km?), Riikstys (0,20 km?), BerZininky
(0,15 km?, 0,54 miIn. m®, 10 m), Rims¢ikas (0,14 km?).

Kitas didelis Dysnos intakas — Birvéta — isteka i§ Erzvéto eZero (pavirsiaus plotas - 1,97 km?,
taris - 16 min. m®, dirZiausias gylis - 19 m), todél jo aukétugys (iki santakos su Kamoja) dar
vadinamas Erzvéta. Baseino plotas versmeése siekia jau 206 km®, nes j Erzvéto ezerg jteka didoka
baseina (194 km?) drenuojanti Kangioginos upelé (ilgis 17 km). Be Erzvéto, kiti didoki Birvétos
baseino eZerai yra §ie: Lazdiniy (pavirsiaus plotas - 1,61 km?, 7,4 mIn. m®, dirziausias gylis - 13 m),
Svirky (pavir§iaus plotas - 0,91 km?, tiiris - 1,25 mlin. m®, dirziausias gylis - 4 m), Kan¢ioginas
(pavirsiaus plotas - 0,87 km? taris - 4,3 min. m®, dirziausias gylis - 14 m), MilaSius (pavirSiaus
plotas - 0,47 km?, tiiris - 0,59 mIn. m®, dirziausias gylis - 2 m).

Dysnos baseino lietuviS8koje dalyje yra dar 14 tvenkiniy, kuriy kiekvienas didesnis kaip 0,5
ha. Bendras §iy tvenkiniy plotas siekia 10,1 km?, o vandens tiris — 13,8 min. m®. Daugiausia
vandens (apie 91 % tiirio) sukaupta trijuose didZiausiuose tvenkiniuose — Birvétos zuvininkystés
(pavirsiaus plotas - 7,05 km?, tiiris - 8,84 min. m%), SVirk% (pavirsiaus plotas - 0,71 km?, taris - 1,97
min. m®) ir Padysnio HE (pavirsiaus plotas - 1,45 km? taris - 1,7 mIn. m®). Tiesa, pastarasis
tvenkinys yra miSrus, nes be uzlieto Dysnos slénio, j jj jeina ir patvenktas Saminio eZeras.

Zmogaus veikla Dysnos baseine

Dysna visais laikais buvo darbsti upé. Nuo viduramziy ja plukdytas ¢ia pat lygumoje kirstas
miskas, bita rimty sumanymy paversti ja Dauguvos—Nemuno vandens kelio jungtimi. Antai dar
1824 m. inZinierius Vrangelis suprojektavo 15 km kanalg, kertantj Dysnos—Zeimenos takoskyra, o
Dysnos ir Zeimenos upése — §liuzy kaskadas (atitinkamai 19 ir 15 §liuzy). Jau buvo pradéti
nuodugnils $io vandens kelio tyrinéjimo darbai, bet juos nutraukeé 1831 m. sukilimas.

Kadangi Dysnos ir jos intaky nuolydZiai menki, vandens maltinai nebuvo labai populiariis. Po
karo pradéta statyti hidroelektriniy prie patvenkty ezery. Pirmoji buvo minétoji ,, Tauty draugystés*
HE, pastatyta prie Driiksiy ezero 1953 m. (300 kW, veiké iki 1982 m.), antroji — Padysnio HE (150
kW), zemiau patvenkty Dysny, Dysnyks¢io ir Saminio eZery (patvankos aukstis kinta nuo 0,3 m. —
Dysny ezere iki 1 m — Saminio eZere). 1984 m. pradéjo veikti Ignalinos AE, ir Driksiy eZeras virto
jos tvenkiniu—ausintuvu. I$ pradziy buvo numatyta statyti 4 energetinius blokus, kuriy kiekvieno
galia — 1,5 mln. kW, taciau netrukus paaiskéjo, kad Sitoks kriivis Driksiy ezerui yra per didelis, ir
projektiné galia buvo sumazinta iki 3 min. kW.

Aptariama teritorija turtinga unikaliy kraStovaizdziy, gamtos paminkly. Dysny ezero intakai
mezgasi Aukstaitijos nacionaliniame parke. Prie Sirvétos (Birvétos hidrografinio aukstupio)
jsteigtas regioninis parkas, o prie Sétikio eZero, i kurio iiteka Zeimenélé, kuria prasideda visas
Birvétos upynas, liejasi itin vandeninga Lino verdené — geologijos paminklas. Tarp Dysny ir Alksno
ezery litlanti PusSnies zemapelké saugoma krastovaizdzio draustinyje. AnalogiSkas draustinis
isteigtas Smalvo ir Smalvykscio ezery apylinkése, kuriose, beje, taip pat nestinga ezeréliy (Arklinis,
Bedugnis, Berzinis, Délinis, Dumblis, Gilutis, Kampinis ir kt.), tarp jy nemazai nenuotakiy. IS
Smalvo eZero iStekanti Smalva — hidrografinis draustinis, o Dysnos slénio atkarpélé Zemiau
Dysnyksc¢io ezero — geomorfologinis draustinis.

LAUKESA-NIKAJUS

I$ Zarasy apylinkése telkSancio Auslo ezero (1,53 kmz, 4,2 min. m3) iSteka Nikajus, kuris
nuvingiaves beveik 15 km ir surinkes vandenis i§ baseino, patenka i Zaraso ezera (3,29 km?, 37,7
min. m%) ir ¢ia pakeidia savo varda — virsta Laukesa. Pastarajai lemta tekéti Lietuvos Zeme tik 4,6
km iki pasienyje telk§an¢io Laukeso eZero (1,92 km?), po to virsti latviska Lauce ir, nubégus bemaz
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30 km, pasiekti Dauguva. Pagal lietuviska tradicijg Sig vardus kaitaliojancig upele reikéty vadinti
Laukesa—Nikajumi (Nikaja) ir, zinoma, kalbéti tik apie Lietuvos teritorijoje esancig baseino dalj.

Laukesos—Nikajaus baseinas yra labai ezeringas (apie 9 %). I$ viso jame yra 67 ezerai, kuriy
bendras plotas siekia 26,8 km?. Didziausias eZeras — Avilys (plotas 12,65 km?, vandens turis 36,3
min. m3), telksantis ledyno liezuvio iSgulétoje priemolingoje dubumoje, kurig pietuose ir Siauré¢je
juosia galiniy moreny lankai. Ezero dubuo seklus (didziausias gylis — 13,5 m, vidutinis — 3 m),
dugnas nelygus, vir§ vandens idkyla apie 30 saly. Pastaryjy bendras plotas — net 0,60 km? taigi
Avilys yra salingiausias (4,7 %) Lietuvos ezeras. Be Auslo, Avilio, Laukeso ir Zaraso ezery, dar
paminétini Lietuvos—Latvijos pasienyje telkSantys Skirnas (0,82 kmz) ir Kampiniskiy ezeras (0,62
km?), lgis (0,72 km?, 2,8 min. m®), Imbradas (0,62 km?, 1,3 mIn. m®), Izitas (0,59 km?, 0,62 min.,
m?) ir Kumpuolis (0,51 km?). Kiti eZerai yra maZesni kaip 0,5 km®Tarp tvenkiniy pirmauja
Kimbartiskés zuvininkystés tvenkiniai (0,69 kmz, 0,76 min. m3, Kumpotés upelio baseinas).

Baseino nuotékj apibiidina Girsiy VMS (baseino plotas 120 km?, veike 1951-1967 m.) prie
Nikajaus duomenys. Jais remiantis, vidutinio mety nuotékio hidromodulis yra tik 5,25 1 s™ km?
(Kovalenkoviené, Jurgelénaité, 1996). Sitokj menka vandeninguma lemia eZerai, kurie iki Girsiy
VMS sudaro 10 % baseino ploto. Kadangi viso Laukesos—Nikajaus baseino (Lietuvoje)
ezeringumas yra panaSus ] aukStupio eZeringumg, galima, matyt teigti, kad minétoji hidromodulio
reikSmé apibiidina viso baseino vandeninguma. Nesunku apskaiCiuoti, kad Laukesos-Nikajaus
vidutinis debitas palei Lietuvos—Latvijos sieng yra apie 1,6 m%s, t. y. per metus j kaimyning
valstybe i$plaukia vidutiniskai 50,5 mln. m® vandens — beveik pusantro karto daugiau nei jo
sukaupta Avilio ezere. Per metus nuotékis pasiskirsto Sitaip: pavasarj (per 3 ménesius) nuteka 45 %,
vasarg—rudenj — 34 %, ziemg — 21 % mety nuotékio tlrio. Sausg vasarg (90 % garantijos)
minimalaus paros nuotékio hidromodulis yra 0,27 1 s km? (Januskis, 1981), taigi Laukesos—
Nikajaus debitas pasienyje siekia tik 0,084 m®s. 1956-1964 m. veiké hidrologijos stotis ir prie
Laukeso ezero. Jos sukaupti duomenys byloja, kad ezero vandens lygio svyravimo metiné
amplitudeé siekia 0,75 m, o daugiameté¢ — 1,2 m. 1976 m. pastaCius nuotékio reguliatoriy prie
Zarasaicio ezero, buvo patvenktas ir auks¢iau telkSantis Zarasas — vanduo jame pakilo apie 0,5 m.

LUKSTA

Siaurés vakaruose prie Laukesos—Nikajaus baseino priartéja dar vieno Dauguvos intako —
Ilukstés — aukstupys. Lietuvoje jis vadinamas Luksta, nes iSteka i§ pasienyje telkSanéio didoko
(1,16 km?), bet seklaus (didziausias gylis 3,3 m, vandens taris 2,3 min. m® Luksto eZero.
Pavingiavusi pasieniu apie pustrecio kilometro, upelé pasuka j Latvija ir jau ¢ia i ja jsilieja dar Siek
tiek lietuvisko vandens atplukdantis kairysis intakas Rauda (baseino plotas Lietuvos teritorijoje 88,5
km?). Kaip ir Laukesa—Nikajus, Luksta yra itin eZeringa: lictuviskos baseino dalies eZeringumas
siekia 9 %. Tarp 23 baseino ezery (didesniy kaip 0,5 ha) didZiausias ir giliausias — Cigirio eZeras
(pavirsiaus plotas - 7,13 km?, didziausias gylis - 39 m), kuriame sukaupta 53,7 min. m?® vandens. Be
jo ir minéto Luksto, dar yra 3 ezerai, didesni kaip 0,5 km?: Suvieko eZeras (1,07 km?, 3,3 min. m3),
llgis (0,92 km?, 5,7 mIn. m®) ir Salna (0,57 km?, 2,1 min. m).

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Kodél Dauguvos baseino lietuviskoje dalyje upiy tinklas retas?

Kokie didziausiy Dysnos intaky baseino plotai ir ilgiai?

Kur Dysnos istakos?

Apibidinkite Dysnos ir Dauguvos LietuviSskos dalies baseiny hidrologin} rezimg ir jj
veikiancius veiksnius.

5. Kokie svarbiausi ir didZiausi ezerai Dsynos baseine? Kuo Zymus Druksiy ezeras?

el N
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8 LIELUPES BASEINAS

Latvijoje ties Bauske susiliejus lygiaver¢iams partneriams MiusSai ir Nemuné¢liui, gimsta
Lielupé — ne itin ilga (120 km), bet didelj baseina (17 600 km?) drenuojanti upé, jtekanti j Rygos
llankg. Lielupés formalios versmés — Latvijoje, taCiau miisy Salies teritorijoje yra ilgesni ir
trumpesni hidrografiniai aukstupiai, kuriy daliai tenka apie 51 % baseino ploto.

8.1 MUSOS PABASEINIS
MUSA

Miisos ilgis iki santakos su Nemunéliu — 157 km, baseino plotas — 5 463 km? (Jablonskis ir
kt., 1994 a). Musa galima pagrjstai laikyti lictuviska upe, nes miisy krasto teritorija ji teka 140 km
(jskaitant 7 km pasienio ruoza) ir renka vandenis i§ 5 297 km? baseino (atitinkamai 89 % ir 97 %
viso ilgio ir baseino ploto). Jos versmés yra takoskyrinés MiuSos Tyrelio pelkés vakariniuose
pakrasciuose (54 pav.), o j rytus orientuotas aukStupys (iki Pasvalio) visg laikg glaudziasi prie
Linkuvos moreninio kalvagtibrio pietinés papédés, todél beveik neturi kairiyjy intaky (53 pav.).

Beibvizy v,

Talks

3 |'.'.l_| ey

Ragelio ef. Eferdls

N e —
Lasmuo

M;.lf.-;l.._,‘. = -

. S, Mefhordi
L

53 pav. MiiSos upyno hidrografiné schema (su intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 kmz)
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20 Km

54 pav. MiSos pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemés tarnybos.
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MiiSos baseino genezé

Toliausiai j vakarus nutole Musos aukstupio deSinieji intakai (Voverkis, Tautinys, Kulpég,
Siladis, Pala, Kruoja ir kt.) prasideda Siauliy—Seduvos moreniniame kalvagibryje ir teka j Siaurés
rytus Nevézio ledyninés plastakos suformuota riedulinga morenine lyguma. Einant toliau i rytus,
prasideda MiuSos—Lévens ledyninés plastakos Soniniy moreny vakarinis ruozas, ir upeliai
(Daugyvené, LaSmuo, Plautupis, Mazup¢, Ramojus) teka | Siaure tarpugiibriais. Sutirpus MiiSos—
Lévens ledyninei plastakai ir iStekéjus prieledyniniams ezerams (i§ pradziy 80-90 m BS, véliau ir
60-65 m BS), visus Siuos upelius prisijungé laisvos dubumos link pradéjusi tekéti Miaisa. Taciau dar
ankscCiau Sitai padaré Lévuo — buvusio prieledyninio baseino intakas, perskrodes savo smélingg
deltg ir pasukes dubumos centru j Siaure. Taigi MuSa yra senovinis Lévens intakas, dél to taip
staigiai upé pasuka j Siaure ties Pasvaliu. Kai kurie Lévens deSinieji intakai (pavyzdziui, Istras) ir
ypa¢ MiiSos desiniojo intako Tatulos aukstupiai teka ledyninés plastakos Soniniy moreny rytinio
ruozo tarpugibriais, todé¢l Siam rajonui budingas lygiagreciai (i$ piety ] Siaure) tekanciy upeliy
tinklas.

Svarbiausi faktai apie MusSos baseina

Musos ilgis (ilgis Lietuvoje), km 157 (140)
Baseino plotas(baseino plotas Lietuvoje), km? 5463 (5 297)
Debitas ties Lietuvos—Latvijos siena , m®/s 23

Maisos baseino ezeringumas siekia vos 0,5 %, taciau jame yra ganétinai
dideliy eZery, 1§ kuriy didziausias — Rékyvos ezeras (plotas 11,7 km?,
didziausias gylis 4,5 m)

Dalj MusSos baseino uzima karstinis regionas. Jis veikia tiek metinj nuotékio
pasiskirstyma, tieck cheming vandens sudétj.

Miusos mety nuotékio didziausig dalj sudaro sniego tirpsmo vanduo
(apie 50 %)

Svarbiausi MusSos intakai (ilgis, baseino plotas): Lévuo (145 km, 1 629
km?), Pyvesa (93 km, 502 km?), Tatula (65 km, 453 km?), Daugyvené
(61 km, 488 km?),Kruoja (51 km, 361 km?), Kulpé (31 km, 263 km?).

Miisos intakas Lévuo (ilgis - 145 km, baseino plotas - 1 629 km?) isteka i§ Notigalés pelkés
pakrastyje telkSanCio LévenaiCio ezeré¢lio. AukStupys juosia kraStiniy moreniniy kalvy ruoza ir
netrukus patenka ] pietvakariy krypties senslénj, kurio plotis ties KupiSkiu siekia 0,6 km. Ties
Karsakiskiu upé kerta smelingg senovine delta, kurioje kai kur kySo moreniniai giibriai. [veikes
Siuos smélynus, Lévuo Soniniy moreny tarpugtibriu suka j Siaure ir patenka j plastaking dubuma.
Panasiai elgiasi ir pora kilometry Zemiau Lévens Zio¢iy j Misa jtekanti Pyvesa (93 km, 502 km?).
Be jos, dar paminétina Tatula — treciasis pagal ilgj (65 km) ir ketvirtasis pagal plota (453 km?) po
Lévens, Pyvesos ir Daugyvenés, Miisos intakas.

Plastakinés dubumos pavirSiy dengia plonas dugninés morenos — limnoglacialiniy dariniy
kompleksas, po kuriuo slagso (kai kur tik 2-3 m gylyje) pagrindinés uolienos — devono dolomitai ir
gipsai. Sios uolienos (daugiausia dolomitai) atsidengia pa¢ios Misos ir jos intaky — Daugyvenés,
Kruojos, Lévens, Tatulos ir kt. — pakrantése bei vagose. Pasvalio—Birzy ruozo apylinkése arti zemés
pavirSiaus esantis aukStesnis Tatulos sluoksniy gipsingas horizontas vandens intensyviai tirpinamas,
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t. y. jame vyksta karstiniai procesai prasid¢je dar poledynmetyje. Upéms grauziantis gilyn, zemyn
leidosi ir uolieny horizontaliuose plySiuose cirkuliave pozeminiai vandenys, todél kai kur buvo
tirpinamas net apatinis gipsingas horizontas. IS kylanCiy sulfatiniy Saltiniy gimé Smardoné —
desinysis Tatulos intakas. Kaip ir daugelio mazy upeliy, tekanciy aktyvaus karsto teritorija tarp
Tatulos ir Apascios (Nemunélio deSiniojo intako), Smardonés baseino pavirS§iné takoskyra yra
formali (pavir§inio baseino plotas — 19,4 km?, o poZeminio baseino 47,3 km? (Taminskas, 1997).

Vietomis itin sudétinga ir viso MiiSos baseino takoskyra, ypa¢ vakarinéje dalyje, tarp MiiSos
ir Dubysos baseiny. Antai Kulpés, MiiSos deSiniojo intako, iStekancio i§ TalkSos ezero,
hidrografinés versmés yra Rékyvos ezere, todél pastarajy maitinantis baseinas priskiriamas Miisai,
nors yra zinoma, kad dalis vandens nuteka j Dubysos ir Nevézio baseinus. Be to, Kulpé savo
kairiuoju intaku Vijole ir Svendreliu bei Ringuva susisiekia su Dubysos aukstupyje issiliejusiu
Bubiy tvenkiniu. Kadangi | Dubysa iS Sio tvenkinio iSleidziamas tik sanitarinis (minimalus) debitas,
visas baseino plotas priskiriamas Ringuvai (MiSos baseinui). Nelabai aiski takoskyra ir rytingje
baseino dalyje, kur Lévens—Nemunélio—Setek$nos (Sventosios) tarpupyje kiipso Notigalés
aukstapelke. Pastaroji formaliai priskiriama Nemuné¢lio baseinui, taciau Siek tiek vandens drenuoja
ir gretimy upyny aukstupiai. Ir, pagaliau, yra antropogeninés kilmés sasaja tarp Lévens ir Nevézio
baseiny — minétas Sanzilés kanalas, kuriuo vidutiniskai per metus nuteka 3,2 m’/s, 0 per potvynius
— iki 70 m%/s vandens,

MiusSos baseino hidrologinis rezimas

MisSos baseino lietuviska dalis hidrologiskai neblogai iStirta. Dabar MiuSos ir jos intaky
nuotékj matuoja 8 vandens matavimo stotys (8 lentelé): Ustukiy VMS prie Misos (veikia nuo 1957,
baseino plotas 2 180 km?), prie Lévens ir Sanzilés kanalo — Bernatoniy VMS (1930 m., 1 130 km?),
prie Tatulos — Tregioniy VMS (1961 m. su pertrauka, 463 km?) bei Likény (1994 m, 47 km?) prie
Smardonés. LHMT vykdydama hidrometeorologiniy stebéjimy programa pastaraisiais metais
jsteigé 4 naujas stotis: Zilpamiisio (2000 m.) prie Masos, Rim3oniy (2005 m.) prie Miisos intako
Daugyvenés, Kupiskio (2005 m.,) prie Lévens ir Zadeikiy (2005 m.) prie Pyvesos. 1997 m. pradéjo
veikti nauja Likény (gydyklos) VMS prie Verdenés.

8 lentelé. Ilgas matavimy sekas turin¢ios MiiSos baseino lietuvisSkos dalies VMS

Baseino
Upé VMS plotas, km®> | Atidaryta Uzdaryta
Musa MiciGnai 675 1945 2000
Musa Ustukiai 2180 1957 veikia
Tatula Trecionys 463 1961 veikia
Smardoné Likénai 47 1997 veikia
Lévuo Kupiskis 307 1929 2000
Lévuo Kupiskis 307 2005 veikia
Lévuo Bernatoniai 1130 1930 veikia
Lévuo Pasvalys 1560 1930 2001

Mety nuotékio hidromoduliy erdviné variacija Masos baseine palyginti nedidelé — nuo 4,6 iKi
5,9 | s* km? (Kovalenkovien¢, Jurgelénaite, 1996), o didZiojoje baseino dalyje — nuo 5,6 iki 5,9 | s
km? Maziausias santykinis vandeningumas yra MuSos iki Lévens (4,6 1 s* km? ), tai galima
paaiskinti mazesniu krituliy kiekiu, taciau, kita vertus, isiliejus Léveniui, Pyvesai ir Tatulai (Sios
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baseino dalies M=5,8 | s* km?), jis vélgi nedaug padidéja ir ties Raudonpamisiu siekia tik 51 s
km?). Sis fenomenas sietinas su nuotékio nuostoliais, kuriuos Misa patiria kirsdama aktyvaus
karsto zong. Pasak J. Taminsko, tyrinéjusio upiy nuotékio pokycius specialiai iSskirtame poligone,
minétieji MuSos nuostoliai siekia apie 0,57 1 s km? (Taminskas, 1992). Taigi 5 | s* km?
hidromodulis ties RaudonpamuiSio VMS yra, matyt, realus ir reprezentuoja viso MuSos baseino
nuotékj. Upés vidutinis mety debitas ties Lietuvos-Latvijos siena biity apie 23 m%s (jvertinus ir
Neveziui atiduodama Lévens nuotékio dalj).

MusSos baseino nuotekis natiraliu budu menkai suregulivotas (¢=0,46), ypa¢ aukStupio
(9=0,35). Siek tiek geriau sureguliuotas nuotékis Lévens, drenuojanéio Zaliosios girios smélynus
¢=0,54). Pozeminio vandens dalis pastarosios upés nuotékyje siekia 20 % , o Misos aukstupyje
nuotékio — tik 11 % (Jablonskis, Janukéniené, 1978). Masa priskirtina s-ru upiy maitinimo tipui, nes
jos mety nuotékio didziausig dalj sudaro sniego tirpsmo vanduo (apie 50 %). Pastebéta, kad
pastarojo mitybos santykinis svoris sumaz¢ja karstinj rajong drenuojanciy upiy.

Baseino hidrogeologiniy salygy mozaika ypa¢ gerai atspindi minimalus paros nuotékis, kurj
detaliai tyrin¢jo V. JanuSkis. Pasak §io autoriaus (Januskis, 1981), itin sausg vasarg (90 %
garantijos) santykinai vandeningiausios yra karstinio rajono upés, ypa¢ Tatula ties Tre¢ioniy VMS
(M=0,78 | s km?). Lévens aukstupyje (Kupiskio VMS) sausme&io minimumo hidromodulis yra tik
0,10 | s km?, tatiau upei perkirtus pozeminiy vandeny prisotintg senovine delta, jis padidéja iki
0,25 | s km?, o giliau jsirézusiame Zemupyje — net iki 0,31 | s km?. Mugoje tos pacios garantijos
minimalaus nuotékio hidromoduliai kinta nuo 0,10 1 s™ km? aukstupyje ir vidurupyje iki 0,13 1 s™

km zemupyje (ties
Wi Raudonpamisiu).

Daugelyje  Lietuvos

- i upiy maziausias nuotékis yra
- " vasaros—rudens sausmeciu.
g . . Ne iSimtis ir aptariamas
- baseinas, 18skyrus

# ¢ — —._2. ——
e sukarstéjusia jo dalj. Antai
/ 3 Tatuloje ties Trecionimis 90
% garantijos Siltojo

- st “r B8 aikotarpio minimalaus

55 pav. Minimalaus nuotékio moduliy (1 st km?) Paros nuotekio hidromodulis

pasiskirstymas Tatuloje 1972 m. (1), 1974 m. (2) ir 1975 m. (3) Y@ _dvigubai, o ~ ties

vasaromis(Barisas, 1976) dDiZi‘Ser;igsiriaiii - an;{li‘;;g

Saltojo laikotarpio rodiklj. A. Barisas tai aiSkino poZeminiy (karstiniy) kanaly uzsalimu ziema
(Barisas, 1976), tai patvirtina ir vélesni tyrimai (Taminskas, 1997). Labai jdomiis A. Bariso atlikty
Tatulos hidrometriniy nuotrauky rezultatai, bylojantys apie netolygy minimalaus nuotékio
pasiskirstymg net ir palyginti mazame baseine (55 pav.). Pavyzdziui, 1975 m. vasarg uzfiksuota
situacija, kai Tatula iki Smardonés zioCiy (baseino plotas 275 km?) plukdé 60 1/s, o jos intakas
(Smardoné) — beveik dvigubai didesnj debitg - 110 I/s.

Musos baseino eZerai ir tvenkiniai

MiSos baseino ezeringumas siekia vos 0,5 %, taciau jame yra ganétinai dideliy ezery, 1§ kuriy
didziausias — Rékyvos ezeras (plotas 11,7 km?, didziausias gylis 4,5 m). Pasak J. Tamosaicio ir M.
Grigelytés (Tamosaitis, Grigelyté, 1977), Rékyvos ezeras yra prieledyninio baseino, telkSojusio
134-135 m BS aukstyje, lickana. Holoceno pradZioje eZero plotas buvo apie 24 km®. Kadangi eZeras
buvo seklus, jo pakrascius greitai uzkariavo vandens ir pelkiy augalai, 1§ kuriy klostési durpés.
Pleciantis pelkei, eZero plotas maz¢&jo, ir atlan¢io pabaigoje jo plotas sieké tik 8 km® Kita vertus,
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augant pelkei, kilo ir eZzero vandens lygis, ypa¢ sumazéjus nuotékiui per uzpelkéjusj Siausés upelj.
Prasidéjo Rékyvos ezero transgresija, dél kurios i§ pelkés atkariautas 3,2 km? plotas. T.
Bumblauskis teigia (Bumblauskis, 1979), kad eZzero vandens lygis nuo uZpraeito Simtmecio
pabaigos iki 1956 m. pakilo 2,4 m, ir per § laikotarpj buvo nuardyta 4,2 km? durpiy, kurios
pasklido po visg eZerg. Yra ir prieSinga nuomoné, pasak kurios Rékyvos ezero vandens lygis per
minétg laikotarpj ir vélesniais metais krito (TamosSaitis, Grigelyté, 1977). J. Tamosaitis ir M.
Grigelyté mano, kad tai lémé Zmogaus ukiné veikla apyeZeryje: 1910 m. | Siaurés rytus nuo
Rékyvos ezero buvo iSkastas sausinimo griovys j Berzés upelj (Nevézio baseino) — vadinamasis
Banko kanalas, o prie§ Antrajj pasaulinj karg iSkastu kanalu eZero vanduo pradétas tiekti Siauliy
miestui ir Vilkuriy zuvininkystés tvenkiniams.

Be Rékyvos ezero, Kulpés baseine dar plyti Talk3os (baseino plotas - 0,52 km?) ir Ginkiiny
(0,16 km?) eZerai. Didoky eZery yra Lévens baseine: Suosa ir VieSintas (abiejy plotai — po 1,98
km?), Mituva (0,38 km?), Pukiskis (0,28 km?) ir kt. I§ viso lietuviskoje baseino dalyje telkso 38
ezerai, didesni kaip 0,5 ha. | §j skaiciy nepatenka mazyciai karstiniai ezeréliai, kuriy daugiausia
Tatulos baseine ir Tatulos—Apascios tarpupyje. Kai kurie jy yra kolmatuoti ir hidrauliskai nesusij¢
su pozeminiais vandenimis, kiti, prieSingai, yra susije, todé¢l jy vandens lygis svyruoja sinchroniskai
su pozeminio vandens lygiu. DidZiausio karstinio ezero — Kirkily — plotas siekia 3,9 ha, jo vandens
svyravimo daugiameté amplitudé — apie 2,4 m (Taminskas, 1997). Kirkily ezere veiké Lietuvos
HMT vandens matavimo stotis (huo 1994 m. iki 2000 m.).

56 pav. Mazi karstiniai ezeréliai Kirkily apylinkése

Prie MasSos ir jos intaky buta daug vandens maliiny. I$liko tik keli, tarp jy — senas (statytas
1895 m.) Pasvalio maltinas prie Lévens. Dabar MiiSos baseine yra 23 tvenkiniai, kuriy uztvankos
(vandens slégis) yra 3 m ir auksStesnés. Didziausias tvenkinys (8,3 km?) i$siliejo 1§ Lévens auksciau
Kupiskio, 1986 m. pertvérus upés vaga 11 m aukscio uztvanka. Masoje, Zemiau Daugyvenés zioCiy,
jrengti Dvariiiky ir Svobiskio tvenkiniai (uztvanky aukstis siekia atitinkamai 6,5 m ir 3 m);
pirmajame jy sukaupto vandens potenciné galia yra 640 kW, antrajame, esan¢iame Zemiau, galia
perpus mazesné (1950-1953 m. ¢ia veiké 80 kW galios Svobiskio HE). Yra ir patvenkty eZery, i$
kuriy didziausias (2,9 kmz) — Arimaiciy ezeras—tvenkinys (Daugyvenés baseinas).

MiiSos baseino pelkés

Pelkéms tenka apie 5 % MiSos baseino ploto. DidZiausi pelkynai plyti upiy takoskyrose, tad
ju priskyrimas MiusSos baseinui yra salygiskas. Itin didelis (34 kmz) pelkiy kompleksas supa
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Rékyvos ezera: vakaruose — Lieporiy ir Aukstelkés, pietuose — Rékyvos ir Karpiskiy, Siauréje —
Piktmiskio ir Pabaliy aukstapelkés. Atrodo, kad pelkés susidaré sekliy autonomiskiy ezery vietose,
nes tarp dabartiniy Karpiskiy ir Rékyvos bei Rékyvos ir Aukstelkés masyvy yra mineralinio grunto
pakilimy iki 2 m aukscio, o tarp Aukstelkés ir Lieporiy — net iki 5 m auksc¢io (Bumblauskis, 1979).
Aukstapelkése susidaré stori durpiy klodai: Rékyvoje — 9, 5 m, Aukstelkéje ir PiktmiSkio pelkéje —
8 m, Lieporiy pelkéje — apie 6 m. Rékyvos pelkinio komplekso nattiralig raidg sutrikdé Zzmogaus
tkiné veikla, kuri, pasak T. Bumblauskio, plétojosi Sitaip. 1871 m. per Pabaliy aukstapelkés vidurj
nutiesiamas Radviliskio—Siauliy geleZinkelis, pradedama eksploatuoti prie Siauliy esandius
durpynus. 1922 m. pastacius pirmaja Rékyvos Siluming elektring, sausinamos ir eksploatuojamos
Piktmiskio ir Karpiskiy pelkés. Tarpukaryje per Piktmiskio ir Pabaliy aukstapelkes iSkasami Kulpés
ir Banko kanalai, o 1962 m. nusausinama Lieporiy pelké. 1964 m. pradedama eksploatuoti durpes
Rékyvos aukstapelkéje. Dabar geriausia yra Aukstelkés pelkés biuiklé, nors ja taip pat juosia
sausinimo kanalai.

Apie 15 km | pietus nuo Zagarés plyti Misos Tyrelio aukstapelké (plotas - 25 km?). Siaurinj
jos pakrastj drenuoja Svétés deSinysis intakas Juodupis, o pietinj — Miisa. Pelké susidaré seklaus
ezero vietoje, nes po durpémis (klodas iki 10 m) sliigso sapropeliai, o jos viduryje iki Siol markstosi
Miknaiciy ezerélis (5,7 ha).

Lévens—Jaros tarpupyje kiipso aukstokai iSgaubtos — klasikinés Notigalés (plotas - 8 km?) ir
Kepurinés (5 kmz) aukstapelkés, o apie 5 km j pietus nuo Kupiskio — Sepetos pelké (16,5 kmz).
Pastaroji susidaré supelkéjus sekliems eZeréliams ir juos supusiai sausumai. Sepetos aukstapelké yra
vélyvosios raidos stadijos, labai iSsigaubusi (vidurys iskiles 5 m auk$c¢iau pakrasciy, durpiy klodo
didziausias storis — apie 7 m), nuséta ezerokSniy (Ilgis, Kirvinis ir kt.). 1940 m. durpes pradé¢jo
eksploatuoti Sepetos durpiy kraiko gamykla, todél pelké labai nukentéjo. Uztat Notigalés pelkei
pasiseke, nes 1974 m. buvo paskelbta botaniniu draustiniu spanguolynu, o 1992 m. — krasStovaizdzio
draustiniu. Plynraistiné aukstapelké yra ezerinés kilmeés, po durzpémis (klodo storis iki 7,4 m) sliigso
sapropeliai; yra 7 ezeréliai, i§ kuriy didziausias (0,91 km®) — Notigalé. Kepurinés raistingje
aukstapelkeje durpiy klodas siekia net 9 m; pelke taip turi ,,sava* Kepurinio ezerelj (1,7 ha).

MusSos baseino hidrocheminis rezimas

Labai specifiSkas MiiSos baseino upiy hidrocheminis rezimas. Pavyzdziui, pavasar] visose
upése vandens mineralizacija daZniausia yra mazesné¢ kaip 200 mg/l, taciau nuosékiu MiSos
vidurupyje ji padidéja iki 1000-1200 mg/1, Lévens zemupyje — iki 900-1000 mg/l, o Tatuloje — net
iki 1700-2000 mg/1, be to, vandenyje yra daug sulfaty. Sitai lemia j upes issiliejantys Jstro—Tatulos
horizonto pozeminiai arba su jais susij¢ gruntiniai vandenys, tirpinantys arti pavirSiaus sliigsancias
pagrindines uolienas. Jstro—Tatulos horizonto pozeminiai vandenys dazniausia yra mineralizuoti (iki
2,4 gll), labai kieti (bendrasis kietumas iki 35 mg ekv/l), kalcio sulfatiniai, nors, kita vertus,
pasitaiko ir hidrokarbonatiniy vandeny, kuriy mineralizacija nevirSija 1 g/l (Klimas, Paukstys,
1992). Vandeningas horizontas menkai apsaugotas nuo antropogeninés tarSos, todél jo vandeny
permanganatiné oksidacija siekia 13 mg O/l (Paukstys, 1992). Taciau baseino pozZeminius ir ypac¢
pavirSinius vandenis terSia ne tik zemés tkis, bet ir miesty bei gyvenvieéiy nuotekos. Antai dar
aukstupyje j Mii$a suplaukia Siauliy, Radviliskio ir Pakruojo nutekamieji vandenys, o vidurupyje
laukia Kupiskio ir Pasvalio miesty bei mazesniy gyvenvieciy nuotekos, todél upé palicka Lietuva
ganétinai uZter§ta. MuSos baseine vyrauja agrarinis kraStovaizdis, taciau yra ir ypatingai svarbiy
gamtosaugai teritorijy. Be minétyjy MiSos Tyrelio ir Notigalés krastovaizdzio draustiniy,
analogiSki draustiniai jsteigti prie Daugyvenés ir Lévens; senoving deltg kertanti Pyvesos atkarpa
tapo hidrografiniu draustiniu. ISskirtiniai yra geologiniai draustiniai, kur saugomos unikalios
smegduobés: ezeringas Kirkily draustinis Tatulos—Apascios takoskyroje, 1 pietus nuo jo —
KarajimiSkio draustinis su garsiaja pozemine Karvés ola ir Kirdoniy—Tatulos draustinis kairiajame
Tatulos krante.
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57 pav. Nemunélio pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemes tarnybos.
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8.2 NEMUNELIO PABASEINIS
NEMUNELIS

Desiniosios Lielupés Sakos — Nemuné¢lio (latviai up¢ vadina Memele) ilgis yra 199 km,
baseino plotas — 4 047 km? (Jablonskis ir kt., 1993 a). Lietuvai tenka tik Nemunélio aukstupys (80
km); analogisko ilgio vidurupis — pasienio ruozas, o 40 km Zemupys vingiuoja Latvijos teritorija.
Lietuvoje up¢ surenka vandenis i§ 1 892 km?, t. y. miisy kraste plyti apie 47 % jos baseino ploto.
Didziausi Nemunélio intakai Lietuvoje (58 pav.) yra Apaséia (ilgis 91 km, baseino plotas 894 km?),
Vyzuona (34 km, 321 km?), Vingeriné (23 km, 125 km?), Nereta (25 km, 89 km?) ir Laukupé (24

km, 60 km?).

Svarbiausi faktai apie Nemunélio baseina

Nemunélio ilgis (ilgis Lietuvoje), km 199 (160)
Baseino plotas(baseino plotas Lietuvoje), km? 4047 (1892)
Debitas ziot ties Lietuvos—Latvijos siena) ,

mglsl as ziotyse ( j ) 27 (13,2)

min. m®).

Nemunélio baseino lietuviskos dalies ezeringumas — tik 0,4 %.
Didziausias yra Sirvénos eZeras (plotas - 3,4 km?, vandens tris - 6,7

ir 18 % — pozeminiai vandenys

Nemunélio mety nuotékio 45 % sudaro sniego tirpsmo, 37 % — lietaus

Svarbiausi Nemunélio intakai (ilgis, baseino plotas): Apascia (91 km, 894
km?), Vyzuona (34 km, 321 km?), Vingeriné (23 km, 125 km?), Nereta
(25 km, 89 km?) ir Laukupé (24 km, 60 km?).

9 lentelé. Ilgas matavimy sekas turincios Nemune¢lio baseino

lietuviskos dalies VMS

Baseino
Upé VMS plotas, | Atidaryta | Uzdaryta
km?
Nemunélis Panemunis 360 1935 1959
Nemunélis Rimasiai 774 1945 1986
Nemunélis Tabokiné 2690 1944 veikia
Agluona Dirvonakiai 63 1959 1999
VyZuona Naujasodé 275 1936 1957
Apastia Simpeligkiy 262 1935 1959
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Nemunélio baseino genezé

) Lisnos ef
Nemunelis iSteka i§ | pietus nuo
Rokiskio telkSanc¢io LusSnos ezerélio (8 ha)
(57 pav.), t. y. jo versmés yra Vakary
Aukstaiciy plynaukstéje, iSraizytoje buvusiy
limnoglacialiniy baseiny protaky, intaky,
sensléniy. Savo vagg upé tiesé¢ jvairiomis
reliktinémis formomis, pavyzdziui,
minétuoju Jaros—Setek$nos sensléniu  (i§
piety | Siaur¢ orientuota Nemuné¢lio
aukstupio atkarpa), taip pat senslénio atkarpa
ties Panemuniu, kuria kadaise tek¢jo
vandeningas Cedasy-Saly  prieledyninio
ezero intakas. Vyzuona aukStupyje teka
analogiSkos kilmés placiu (1 km plocio)
Juodupés—Vyzuonos sensléniu. Siaurvakariy
krypties tiesiausia Nemunélio atkarpa kerta
stambiai banguotg lyguma, kurig suformavo
Nemun¢lio vidurupio ledyniné plastaka,
palikusi kraStiniy moreny Papilio ir Pandélio
apylinkése  (Basalykas, 1965).  Ties
0 10 20km ; Totorkalniu  (Tabokine) upé apjuosia
\ [ — e . .
b Miusos—Lévens ledyninés plastakos paliktas
Sonines morenas (Totorkalnio kilpa), suka |
RS2 pietvakarius ir patenka j Ziemgalos lyguma.
Sioje atkarpoje Nemunélio slénis gilus, su
terasy laiptais, o kranty atodangose
atsidengia net trijy devono sistemos svity —
tatulos, jstro ir pamiSio — uolienos
/ (dolomitai, mergeliai, moliai, dedolomitai ir
'# kt.). Tose vietose, kur §iy uolieny sluoksniai
jlinke, upés vaga gili, t¢kmé yra rami ir,
58 pav. Nemun¢lio upyno hidrografiné schema  priegingai, kur dugne kietos uolienos, upé -
(su intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 kmz) srauni, slenkstéta, sekli. Nemunélio ruozas
tarp Tabokinés kaimo ir ApaScios ZioCiy —

Nemunélis

Sirvenos o2

Loty

geologinis Nemuné¢lio—Apascios draustinis.

Nemunelio baseino Kilu¢iy—Vabalninko ruoze atsidengia apatinis gipsingas horizontas, taciau
Jis patekes j ledyno plastakos krastiniy dariniy zona, buvo uzklotas storoka morenine danga, todél
aktyviy karstiniy procesy pavirSiuje nematyti. Kita vertus, pastaryjy pasekmiy — sausy, ezeringy
arba uzpelkéjusiy smegduobiy galima pamatyti Tatulos—Apascios takoskyroje, 0 vietomis — ir
deSiniajame ApaScios krante, kur arti Zemés pavirSiaus sltigso aukstesnis gipsingas horizontas.

Nemunélio baseino hidrologinis rezimas

Dabar Nemunélio baseine veikia 2 hidrologijos stotys: prie Nemunélio — Tabokinés (veikia
nuo 1944 m.,baseino plotas - 2 690 km?) ir Kvetky (veikia nuo 2005 m.). Dar neseniai veiké VMS
prie Agluonos — Dirvonakiy (veiké 1959-1999 m., 63 km?) ir prie Kirkily ezero — Kirkily (veiké nuo
1994 m. iki 2000 m.). Sis eZeras yra Apa$éios—Tatulos takoskyroje, ta¢iau jo pavirinis nuotékis
patenka j ApaScia. Ir vis délto galima teigti, kad hidrologiniu atzvilgiu baseinas iStirtas detaliai, nes
daug informacijos sukaupé anksciau jvairiu metu veikusios hidrologijos stotys (9 lentelé). Stotys
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priklausé jvairioms zinyboms, todél skyrési jy darbo programos, steb€jimy bei matavimy apimtys,
kai kada — ir metodikos, taciau sukaupta medziaga yra labai vertinga hidrologijai.

Vidutinio mety nuotékio hidromoduliai jvairiose Nemunélio baseino dalyse kinta nuo 5,8 1 s?
km? (Apas¢ia, Simpeliskiy VMS) iki 9,2 1 s km? (Vyzuona, Naujasodés VMS). DidZiausio
nuotékio anomalijag Vyzuonos baseine galima i§ dalies paaiskinti didesniu krituliy kiekiu (per metus
apie 750 mm) ir galbiit vandens prietaka is ,,papildomo* pozeminio baseino. Atliekant hidrometring
nuotraukg 1970 m. vasarg (A. Bariso vadovaujama VU hidrology ekspedicija), 11 km Vyzuonos
atkarpoje auksciau Naujasodés VMS uzfiksuota itin gausi pozeminio vandens prietaka (beveik 2
kartus didesné nei analogiSko ilgio Vyzuonos atkarpoje auk$¢iau Minavos zio¢iy). Tai gali buti
susije su abipus aptariamos atkarpos nusidriekianCiais  fliuvioglacialiniais  dariniais
(stambiagrudziais sméliais, zvirgzdais), be to, Sis Vyzuonos ruozas buvo reguliuvojamas, tad visai
itikétina, kad j pagilinta upés vaga iSsiliejo gilesni pozeminiai vandenys, cirkuliave dolomito
sluoksniuose (59 pav.). Sunkiau paaiskinti anomalikai maZa nuotékj Apaidioje aukigiau Sirvénos
ezero. Mazesnis krituliy kiekis (apie 700 mm per metus), baseine vyrauja vidutinio sunkumo
priemoliai (92 % baseino pavirSiaus) — Sie veiksniai, zinoma, gali lemti Siek tick mazesnj nuotékj,
bet, kita vertus, analogisky veiksniy veikiamas Agluonos hidromodulis yra daug didesnis ir siekia
6,7 | s km? Atkrinta ir dar viena prieZastis — karstas, nes pagal J. Taminsko tyrimus, Apaséia
i$skirtiniuose karstiniuose poligonuose nuotékio nepraranda, prieSingai, jis net Siek tiek padidéjes
(Taminskas, 1992). Taigi galima manyti, kad nuotékio anomalija yra subjektyvumo pasekmé,
susijusi su prasta nuotékio duomeny kokybe arba netinkamu laikotarpiu, kuriam apskaic¢iuojama
hidromodulio norma (pagal J. Taminska, Apas¢ios ties Simpeliskiy VMS ji yra 6,4 1 st kmz).

M ket

-

T T
il 1101 2 R F, ki’

59 pav. Minimalaus nuotékio moduliy (1 s km?) pasiskirstymas Nemunélio aukstupyje
(didéjant baseinui) 1970 m. vasarg: 1 — Nemunélio aukStupys iki Panemunio VMS, 2 —
Berzuona, 3 — VyZzuona (Barisas, Vitkauskaité, 1971)

Paties Nemunélio vidutinio mety nuotékio hidromodulis ties Rim$iy VMS yra 6,8 1 stkm? o
ties Tabokinés VMS — 7,2 | s km? (Kovalenkoviené, Jurgelénaite, 1996). Skaiéiuogant lietuviskos
baseino dalies nuotéki, tikslinga, matyt, naudotis $iy reik§miy vidurkiu (7 1 s km?). Lietuvoje (1
892 kmz) surenkamas Nemun¢lio vidutinis debitas buty 13,2 m®s. Zinoma, upei pasukus | Latvija,
jos realus debitas buty daug didesnis (prisideda deSiniakranciy pasienio ruozo intaky nuotékis) ir
siekty apie 27 m?%s. Ties Tabokinés VMS Nemunélis yra s-ru maitinimo tipo upé, nes 45 % mety
nuotékio sudaro sniego tirpsmo, 37 % — lietaus ir 18 % — poZeminiai vandenys. DidZiausi potvyniai
dazniausi pavasarj: didziausi debitai (Tabokinés VMS skersainyje) siekia vidutiniskai 264 m°/s, 0
per itin didelius potvynius (1 % garantijos) — net 790 m*/s. Per tris pavasario ménesius nuteka 49 %,
vasaros—rudens laikotarpiu — 31 % ir Ziemg — 20 % metinio nuotékio tirio (Macevicius, 1969). Itin
sausg vasarg Nemunelio maZiausio paros nuotékio hidromoduliai (90 % garantijos) einant nuo
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aukstupio Zemupio link mazéja ir yra 0,58 1s™ km? ties Panemuniu (baseino plotas 360 km?), 0,54 |
s km?, ties Rimsiais (774 km?) ir 0,45 | s km? ties Tabokine (2 690 km2) (Januskis, 1981). Tasyk
maziausias debitas paskutiniame skersainyje siekia tik 1,2 m*/s. MaZuose baseinuose maziausio
nuotékio jvairove dar didesné.

Birzy VMS buvo stebimi Sirvénos ezero vandens lygio svyravimai. Kadangi eZera
maitinan¢io baseino plotas beveik 120 karty didesnis uz paties ezero plota, galima tikétis itin
didelés vandens lygio svyravimo amplitudés. ISties, pagal stebéjimy duomenis, vidutiniSkai per
metus ji siekia 1,37 m, o itin vandeningais metais — net 1,81 m. Kita vertus, vandens lygio
svyravimas Sirvénos eZere priklauso ir nuo uZtvankos reguliavimo rezimo, todél minétieji
vertinimai yra labai apytiksliai.

Nemuneéelio baseino ezerai ir tvenkiniai

Nemunelio baseino lietuviskos dalies ezeringumas — tik 0,4 %. I8 viso yra apie 40 eZery,
didesnu% kaip 0,5 ha, taciau jy bendras plotas — tik 8,4 km?. Didziausias yra Sirvénos eZeras (plotas
3,4 km®, vandens taris 6,7 mln. m%), o kiti, kuriy daugiausia telkSo Nemunélio ir Vyzuonos
aukstupluose yra kur kas maZesni (pavyzdziui, Cedaso eZeras, kurio plotas — 0,49 km?). Beje, ir
Sirvéna labiau priskirtina prie tvenkiniy nei prie eZery, nes atsirado apie 1580 m., patvenkus
Apascig ir jos intaka Agluong. Tvenkinio vandenj naudojo Astravo dvaro vandens maliinai.
Pastarieji buvo kelis kartus perstatyti, paskutinj karta — 1867 m. Manoma, kad Sirvénos eZero—
tvenkinio dubuo, ar bent jau didesné jo dalis yra karstinés kilmés. Senas tvenkinys (jrengtas 1870
m., plotas 8 ha, vandens turis 0,36 min. m3) telkSo Juodupés (Vyzuonos deSiniojo intako) slényje;
kurj laikg prie jo veiké Juodupés HE. Prie Ziobiskio tvenkinio, jrengto Vingerinés slényje, 1994 m.
buvo pastatyta naujo tipo 15 kW galios mikroelektriné (3 hidroagregatai po 5 kW) (Jablonskis ir kt.,
1996). Laukupéje ties Rokiskiu idsiliejo tvenkiniy virtiné (bendras plotas 0,36 km? vandens taris
0,63 mIn. m®). I3 viso Nemunélio baseine yra 7 tvenkiniai, kuriy uZtvankos aukstesnés kaip 3 m,
tarp ju — Sirvénos ir Kiludiy eZerai—tvenkiniai. Nemunélio vagos nuolydis nemazas (vidutinis — 0,07
%, o pasienio ruoze — iki 0,12 %), taCiau vandens maliinai jam nebuvo budingi: 1938 m. S.
Kolupaila jy rado penkis. Maliiny uztvankos seniai sugriuvo, liko tik kitiems tikslams naudojami
pastatai (Alsétos, Kvetky, Puteliy vandens maliiny).
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60 pav. Lielupés mazyjy intaky pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés zemés tarnybos.
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8.3 LIELUPES MAZUJU INTAKU PABASEINIS

Upeliy, jtekan¢iy j tikraja Lielupe (Zemiau Bauskés), baseiny plotas siekia 1 750 km?. Visi jie
— kairieji Lielupés intakai, placiai véduokliskai pasklide po Ziemgalos lyguma, kuri driekiasi nuo
Linkuvos moreninio kalvagiibrio Lietuvoje iki senyjy Baltijos leduotojo ezero kranty j pietus nuo
Jelgavos Latvijoje (60 pav.). Priemolingg lyguma formavo ledyno plastaka, atSliauzusi nuo Rygos
ilankos ir palikusi Siaurés Lietuvoje ilga lanko pavidalo kalvabiibrj, kuris driekiasi nuo kairiojo
Miigos kranto beveik iki Apas¢ios—Nemunélio santakos (Basalykas, 1965). Sj kalvagiibrj kerta tik
Svéte (ilgis Lietuvoje, jskaitant ir pasienio ruoza, 50 km, baseino plotas 483 kmz), o kiti lietuviski
Lielupés intakai mezgasi jo Siaurinéje papédéje. Tai Platonis (ilgis Lietuvoje 26 km, baseino plotas
260 km?), Virciuvis (ilgis Lietuvoje 35 km, baseino plotas 289 km?), Seséve (ilgis Lietuvoje 14 km,
baseino plotas 58 km?), Svitinys (ilgis Lietuvoje, jskaitant ir pasienio ruoza, 29 km, baseino plotas
256 km?) ir Yslikis (ilgis Lietuvoje 20 km, baseino plotas 404 km?). Upeliai 1éti, jy vagos beveik
iStisai sureguliuotos, vidutinis nuolydis kinta nuo 0,066 % (Yslikio) iki 0,176 % (Platonio). Ezery
Sioje Lielupés baseino dalyje i§vis néra, jei neskaityti neaiskios kilmés ZvelgaiGio tvenkinio—
ezerélio (0,27 km?), telk3andio Svétés slényje netoli Lietuvos—Latvijos pasienio. Daugiausia
tvenkiniy yra Platonio baseine, tarp jy — Buivydziy (0,25 km?, 0,38 min. m3), Joniskio (0,10 km?,
0,18 min. m®), Vilkiausés (0,08 km? 0,16 min. m®). Nedideliy tvenkiniy yra ir Svétés baseine
(Kamojy tv. — 0,14 km?, 0,15 mIn. m®, Rukuiliy tv. — 0,05 km?, 0,075 mIn. m® ir kt.); beje, prie
Svétés yra bene seniausias Zagarés vandens maliinas, statytas 1760 m.

Lielupés mazyjy intaky hidrologinis reZimas

Aptariamoje teritorijoje, kurig drenuoja kairieji Lielupés intakai, per metus iSkrinta apie 600
mm krituliy (Lietuvos minimumas). Suminis garavimas yra taip pat nedidelis (apie 450 mm), taciau
nuotekiui lieka tik 25 % mety krituliy (n=0,25). Kadangi pastaryjy absoliutus kiekis mazas, galima
tikétis, kad baseino santykinis vandeningumas bus itin mazas. Daugiausia informacijos apie upeliy
nuotékj sukaupusios dvi vandens matavimo stotys — Kyburiy prie Ysliko (baseino plotas - 74 km?,
veikia nuo 1935 m.) ir Mincai&iy prie Svétés (222 km?, veiké nuo 1950 m. iki 1959 m.). Be to, 1996
m. jsteigta JoniSkio VMS prie Sidabros (Platonio intako). Dvi naujos vandens matavimo stotys
pradéjo veikti 2005 m.: Vaineikiy prie Platonio ir Sarkiy prie Sidabros. Pagal Min&ai¢iy VMS
duomenis, mety nuotékio hidromodulis Svétés baseine yra 5,4 1 s km? 0 menkai pavirsiuje
jsirezusiame Ysliko aukstupyje — tik 4,5 | s km? ApskaiGiuojant visy lietuvisky Lielupés intaky
iSplukdomg vandens kiekj, reikéty, matyt, naudoti pirmgja hidromodulio reik§me, apibiidinancia
didesnio baseino (kaip Platonio ir Virciuvio upeliy) vandeningumg. Visy upeliy suminis debitas
(vidutinis mety) pasienyje siekia apie 9,5 m¥s, t. y. per metus } Latvija iSplaukia 0,3 km?® vandens.
Daugiau kaip pusé (53 %) mety nuotekio tiirio nuteka per 3 pavasario meénesius, 25 % — vasarg—
rudenj ir 22 % — Ziema. Jau i§ Siy skaicCiy galima spresti, kad upeliai itin nusenka vasara, nes
pagrindines uolienas dengiancioje dugninéje morenoje, ] kurig jie yra jsigrauze, beveik néra
pozeminio vandens sluoksniy. Vidutinis hidromodulis vasaros nuosékiu (30 pary minimalaus
nuotekio) yra mazesnis kaip 0,5 1 st km?, ir mazesni upeliai 18vis 18dZitva.

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Kokie yra Musos ir Nemunélio ilgiai ir baseino plotai?

Kod¢l MiSos baseinas asimetriskas?

3. Apibidinkite MuSos, Nemunélio ir mazyjy Lielupés intaky baseiny hidrologinj rezimg ir jj
veikiancius veiksnius.

4.  Kuo ypatingas MiiSos hidrocheminis reZimas?

Kokie svarbiausi ir didZiausi ezerai ir tvenkiniai yra Lielupés baseino lietuviskoje dalyje?

6.  Kokie didziausiy Masos ir Nemunélio intaky ilgiai ir baseino plotai?

™=

o
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61 pav. Ventos baseinas. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés zemés tarnybos.
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Ventos baseinas

Venta — Siaurinius Lietuvos pakras$¢ius drenuojanti ir j Latvijg nubéganti upé (62 pav.). Jos
ilgis 343 km, baseino plotas 11 800 km?, jteka j Baltijos jura ties Ventspiliu. Lietuviska baseino
dalis uzima beveik 44 % (5 140 kmz) baseino ploto, o Lietuvos teritorija vingiuojancios atkarpos
ilgis, jskaitant ir 1,7 km pasienio ruoza tarp Vadaksties ir Varduvos zio¢iy (61 pav.), — apie 47 %

(161 km) Ventos ilgio (Jablonskis ir kt., 1994 b).

Medainio eZ

Plivempiny €2 0, \O
s )

LAt
L2 \mm§

3o, -

B Litksto 2,

Wil

Ninkdins o8 )
' Ninksiy el A
- 5 .
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62 pav. Lielupés upyno lietuvikos dalies hidrografine
schema (su intakais, kuriy baseinas didesnis uz 50 km?)

Ventos versmes, paskelbtos
hidrografiniu  draustiniu,  yra
Medainio ezerélyje (5 ha). Ventos
ir jos intaky Virvy¢ios ir Varduvos
aukStupiai  formavosi  iStekant
vandenims i§ didZiyjy Zemaitijos
duburiy (Plateliy—Lieplaukés,
Birzulio—Liksto) 1 Ventos
vidurupio ledyninés plastakos
Siaur¢je  patvenkta prieledyninj
ezera, taigi Virvyté, Varduva ir
Venta buvo savarankiskos upés —
Sio ezero intakai. Ilgainiui, kai
nusliigo Nemuno zemupio
lygumoje telkSojes prieledyninis
baseinas, piety link pradéjo tekeéti
vandenys ir i§ Ventos vidurupio
lygumos, i$plaudami gilius
senslénius, kurie ir dabar jungia
Ventos ir Dubysos upynus; beje,

butent Siais sensléniais
uZpraeitame Simtmetyje  buvo
tiesiamas Ventos—Dubysos

kanalas.  Taciau prieledyninis
baseinas Ventos vidurupio
lygumoje visiSkai neiSnyko ir gan
ilgai telkSojo Zemesniame, 85 m
BS, lygyje. Tuomet | jj jtekéjusios
Ventos ziotys buvo netoli Papilés,
Virvytés — prie  Pavirvyteés,
Varduvos —  prie  Ukriny.
Prieledyniniam  baseinui  dar

zemiau sliigstant, upés tesé¢ savo vagas ir susiliejo ; Ventos upyng. Prie naujos erozijos bazés turéjo
prisitaikyti ir senieji aukstupiai: suaktyvéjo gilinamoji erozija, susidaré terasos (Basalykas, 1965).

Ventos vagos vidutinis nuolydis Lietuvos ribose yra 0,085 %, o kai kuriy ruozy, pavyzdziui,
ties Papile, jis siekia 0,10 %. Pastarojoje atkarpoje Venta yra giliai jsirézusi j juros darinius, slénio
Slaituose yra jspiidingy atodangy, kuriose randama suakmenéjusios faunos liekany. Si Ventos

atkarpa paskelbta geologiniu draustiniu.

I§ Birzulio ezero iSteka Virvy&ia — ilgiausias (100 km, baseino plotas 1 134 km?) Ventos
intakas. Takoskyrinéje Zemaitijoje gimsta ir Varduva (Cia jsteigtas krastovaizdzio draustinis) — dar

vienas didokas Ventos intakas (90 km, 587 km?).
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Vidutinis upiy tinklo tankis Ventos baseine yra 0,83 km/km?, tatiau kai kuriose baseino
dalyse upeliy yra tankiau (Varduvos baseine — 1,32 km/km? ). DidZiausi Ventos intakai (baseiny
plotas didesnis kaip 100 km?), be minétyjy Virvycios ir Varduvos, yra Sie (pradedant aukstupiu):
Gansé (ilgis -19 km, baseino Elotas - 116 km?), Aunuva (25,5 km, 186 km?), Ringuva (34 km, 322
km?), Zizma (21 km, 166 km?), Dabikiné (37 km, 388 km?), Serksné (38 km, 285 km?), Vadakstis
(82 km, 1 240 km?; 60 km vingiuoja Lietuvos—Latvijos pasieniu, baseino plotas Lietuvoje 468 km?),
ir Izﬁéis (31,5 km, 114 km% 18,6 km teka Lietuvos—Latvijos siena, baseino plotas Lietuvoje 61
km®?).

Svarbiausi faktai apie Ventos baseing

Ventos ilgis (ilgis Lietuvoje), km 343 (161)
Baseino plotas (baseino plotas Lietuvoje), km? 11 800 (5 140)
Debitas ties Lietuvos—Latvijos siena, m*/s 31 m¥s

Mety nuotékio erdviné variacija Ventos baseine yra itin didelé:
hidromoduliai kinta nuo 12,3 1 s* km? iki 5,2 | s* km?.

Per tris pavasario ménesius Venta nuplaukia apie 44 % mety nuotékio;
vasaros—rudens tarpsniu $iy upiy nuotékio biina atitinkamai 29 %, o
ziemos ménesiais — 27 %

Svarbiausi Ventos intakai (ilgis, baseino plotas): Virvycia (100 km, 1
134 km?), Vadakstis (82 km, 1 240 km?),Varduva (90 km, 587 km?),
Ringuva (34 km, 322 km?), Dabikiné (37 km, 388 km?).

Ventos baseino hidrogrologinis rezimas

VidutiniSkai per metus Ventos baseine iSkrinta apie 750 mm krituliy. Gausiausiai drékinami
Varduvos ir Virvycios aukStupiai (apie 800 mm per metus), prasCiausiai — Vadaksties baseinas
(680-700 mm). Suminis garavimas visame Ventos baseine yra panaSus ir per metus siekia 500 mm
(Vodogreckij, 1969). Nuotékio nattralaus reguliavimo sglygos geresnés aukStumose ir jy papédése,
kur smelingy ir Zvyringy dariniy (keimy, ozy, senoviniy delty) yra palyginti daugiau nei Ventos
vidurupio Zemumoje. Pavyzdziui, Virvygios kairiojo intako Reketos (19 km, 84 km?) baseine
lengvos mechaninés sudéties dariniai dengia 59 % pavirSiaus ploto, o Dabikinés baseine (iki
Akmenés) —tik 1,7 %.

Dabar Ventos baseine veikia 3 vandens matavimo stotys, 2 jy prie pacios Ventos: Papilés

(baseino plotas - 1 570 km?, veikia nuo 1933 m.) ir Leckavos (4060 km? 1939 m). Be jy, dar yra
Aunuvény VMS prie Aunuvos (90 km?, 1973 m.).

10 lentele. Ilgiausias duomeny sekas turin¢ios Ventos baseino VMS

Baseino

plotas,
Upé, eZeras VMS km? Atidaryta | Uzdaryta
Venta Ramuciai 708 1963 1987
Venta Papilé 1570 1933 veikia
Venta Leckava 4060 1939 veikia
Anuva Anuvénai 94 1973 veikia
Dabikiné Akmeneé 195 1944 1977
Varduva Ruzgai 550 1956 1972
I\/_Iastls TeI5|'a|. 1956 1961 168
Lakstas Varniai 1959




Ventos baseinas

Mety nuotékio erdviné variacija Ventos baseine yra itin didelé: hidromoduliai kinta nuo 12,3 1
st km? iki 5,2 | s* km? (Kovalenkovien¢, Jurgelénaite, 1996). Santykinai vandeningiausios yra i3
takoskyrinés Zemaitijos istekan¢ios Varduva (ties Ruzgy VMS M =104 1 st kmz) ir Virvycia (ties
Tryskiy VMS M = 10,3 1 s™ km?). Ypag issiskiria pastarosios intakas Resketa (M = 12,3 1 s km?),
tac¢iau Sio upelio nuotékio anomalijg lemia ir kiti veiksniai. Maziausias nuotékis yra lygumine
Ventos baseino dalj drenuojanéiy upeliy — Ringuvos (5,2 | s* km?), Dabikinés (5,5 1 s km?) ir kt.
Pacios Ventos hidromodulis kinta Sitaip: 6,7 1 st km? aukstupyje ties Ramuciy VMS, 6,4 1 st km?
vidurupyje ties Papile ir 7,6 | s km? prie§ Lietuvos—Latvijos siena (Kuodziy VMS).

Pagal pastargjj hidromodulj galima jvertinti i§ Lietuvos iSplukdomg vidutin} mety debitg iki
Vadaksties Zio&iy; jis bty 31 m®/s. Varduvos j Venta plukdomas vidutinis mety debitas siekia 6,1
m?/s, o lietuviskos baseino dalies indélis 1 Vadaksties ir Lusios upeliy suminj debitg biity 3,6 m/s.
Taigi vidutiniSkai per metus i§ misy krasto Ventos upynu nuplaukia apie 1,29 km® vandens (41
m?>/s suminis debitas).

Upiy nuotékyje vyrauja lietaus vanduo (r-su arba R-su mitybos tipai). Per tris pavasario
ménesius Venta nuplaukia apie 44 %, o Varduva — tik 35 % mety nuotékio; vasaros—rudens
laikotarpiu $iy upiy nuotékio btina atitinkamai 29 % ir 33 %, o Ziemos ménesiais — 27 % ir 32 %
(Macevicius, 1969). 1 % tikimybes didziausias pavasario potvynio debitas Ventoje ties Kuodziy
VMS siekia 674 m*/s. Vasarg itin nusenka maZesni lyguminés baseino dalies upeliai. Pavyzdziui,
Dabikinés maziausio paros debito hidromodulis (90 % garantijos) yra 0,15, o Ringuvos — tik 0,06 |
s km? (Januskis, 1981). Aukitumose gimstantys ir sensléniais tekantys (giliau jsiréZe) aukstupiai
yra palyginti vandeningesni. Antai Virvyc¢ios (TrySkiy VMS) tas pats rodiklis yra 0,40, Ventos
(Ramuéiy VMS) — 0,47, o Varduvos (Ruzgy VMS) — net 0,73 | s km? Ypatingu vandeningumu
i$siskiria ir mazoji Resketa (0,62 1 st kmz). Tai patvirtina A. Bariso vadovauty ekspedicijy atliktos
hidrometrinés nuotraukos, bylojanc¢ios apie itin gausig pozeminiy vandeny prietaka Resketos
vidurupyje (63 pav.).

Wi Tk

T .
in 3t i F, km’

63 pav. Minimalaus nuotékio moduliy (1 st kmz) pasiskirstymas RasSketoje
1984 m. (1) ir 1986 m. (2) vasaromis (Kilkus, Kuprelyté, 1987)
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Ventos baseino eZerai ir tvenkiniai

Ventos baseino lietuviskos dalies ezeringumas yra apie 1 %. I§ viso yra virs 80 eZery,
didesniy kaip 0,5 ha. Didziausi eZerai telkSo Virvycios baseine (eZeringumas 2,1 %). Jau min¢jome,
kad upé iSteka i§ Birzulio ezero — Varniy duburyje telkSojusiy poledynmecio mariy relikto.
Aplinkinése kalvose dar galima aptikti $iy mariy kranto Zymiy. Senieji atabradai dabar atsidiire visa
desimc¢ia metry auks$Ciau dabartinio Birzulio vandens lygio. Bet traukési zemaiciy zeme¢ supeg
ledynai, mezgési upiy aukStupiai, marios sekléjo ir pabiro ezerais — ParSezeriu, Lukstu, Stervu,
Birzuliu. Prie§ 4 000 mety Birzulis buvo dar 25 km® eZeras. Ganétinai didelis jis buvo ir praeito
Simtmecio pradzioje, tac¢iau apie 1930 m., gilinant Virvycios vaga, iSgriauta seno Janapolés maliino
vandens uztvanka, ir Birzulis nusliigo ketvirc¢iu metro. 1934 m. v¢él valoma ir gilinama Virvyc¢ia —
ezeras nusliigsta dar 0,6 m. Vakaring, lékstesné jo dalis virto dvokian¢iu dumblynu, o atviras
vanduo tyvuliavo tik rytin¢je duburio dalyje. Ir vis délto ezeras dar buvo didelis: jo plotas sieké 7,3
km?, ilgoji aSis — 6,4 km, o duburyje telkSojo beveik 9 min. m® vandens. Bet até¢jo 1952 m., ir
Birzulis beveik iSnyko: melioratoriams pazeminus vandens lygj 1,5 m, i§ ezero liko dumblingy
kiidry akys. Zuvo eZeras, garséjes vandens paukséiais, Zuvimis, o ,,uzkariautos® paeZeriy zemeés
buvo labai Syksc¢ios, daug jy iSvis nepavyko idirbti. 1968 m. Virvycios iStaka pertvérus uztvanka,
ezeras Siek tiek atsigavo. Dabar jo duomenys tokie: plotas — 2,1 km?, ilgosios asies ilgis — 3,6 km,
didziausias gylis — 2,4 m, vandens taris — apie 1 mln. m®.

Apie 2 km j vakarus nuo Birzulio telkSo Stervo ezeras, iStiesinta Govija atiduodantis vandens
pertekliy Virvy&iai. EZeras palyginti nedidelis (1,36 km?), bet vandens beveik dukart daugiau nei
Birzulis sukaupgs. Yra jame ir smelingy, tvirty atabrady, sausy pusety pakranciy. | Siaure nuo
Stervo driekiasi spanguolingi pelkynai, kuriuose dar peri gervés. Virvycios hidrografinis aukstupys
pasiekia didZiausig Ventos baseino ezerg — Likstg (10,2 kmz). Pastaraji su Birzuliu sieja Varnelé
(11 km). Lukstas telkSo 1ékstame, sekliame duburyje (didZiausias gylis 7 m, vandens tiiris 36 min.
m3), todel vejas ji nesunkiai iSmaiSo iki pat dugno (termiskai seklus eZeras). Ezeras uz$ala
vidutiniS$kai gruodzio 11 d. — deSim¢ia dieny anksciau nei, tarkime, Plateliy eZeras, ir tuomet jo
vandens temperatiira priedugnyje dazniausia yra Zemesné nei 1 °C; nuledéja Likstas vidutiniskai
balandzio 11 d. Vandens lygis per metus svyruoja apie 70 cm, pavasarj — 40 cm, Zemiausias
dazniausia buna liepos—rugpjicio ménesiais. EZeras verslinis, jame sugaunama karsiy, lydeky,
unguriy, sidabriniy karosy ir kity zuvy. | Luksta jteka Sietuva, atsriivanti iS netoliese telkSancio
Parsezerio (1,93 km?).

I§ kity Ventos baseine esan&iy eZery paminétini §ie: Plinksiy eZeras (plotas 3,46 km?, vandens
tiris 12,5 min. m®), Mastis (2,75 km?, 9,2 mIn. m%), Tausalas (1,90 km?) ir Germantas (1,60 km?).

Ventos baseino pelkeés

Ventos baseinas upeliy prastai drenuojamas: apie 70 % pavirSiaus ploto — Slapios zemés, vir$
9 % — pelkés. Dideli pelkynai, vietos Zzmoniy daznai senezeriais vadinami, plyti Varniy duburyje:
apie Birzulio ir Stervo ezerus, pietiniame Liksto apyeZeryje (Raistry zemapelke), prie ParSezerio
(randamos per pelkes vedusios senovinés kiilgrindos) bei Varniy miestelio apylinkése (Degesiy—
Vartuvos Zemapelke). Stipriai uzpelkéjusi ir baseino lyguminé dalis. IS daugelio ¢ia litigsanciy
pelkiy (Gelzés, Raudonosios ir kt.) didumu (36,6 km?) iSsiskiria Kamanos — didZiausias ir
vertingiausias Siaurés Lietuvos molingy pelkiy kompleksas, pradétas detaliai tyrinéti dar prie$
Pirmajj pasaulinj karg. Ypac¢ vertingi buvo botaniniai tyrimai, kuriuos apibendrino prof. K. Brundza
1937 m. monografijoje ,,Kamanos*. Dabar Kamanos — valstybinis gamtinis rezervatas (nuo 1979
m.), labai vertingas ir hidrologiniu atzvilgiu. AukStapelkéje (pavirSius iskilgs vidutiniskai 4 m), kuri
kiipso Ventos ir jos intaky Vadaksties bei Dabikinés takoskyroje, apstu klampyniy, klampupiy,
ezeroks$niy, akiy, praplaiSy ir kity Lietuvoje retai aptinkamy hidrologiniy vertybiy.
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Zmogaus veikla Ventos baseine

Ventos baseinas buvo turbiit turtingiausias Lietuvoje vandens maltnais. S. Kolupaila 1938 m.
jy rado 14 — prie pacios Ventos, 12 — prie Varduvos ir net 17 — prie Virvyc¢ios. 1970 m. visame
Ventos baseine stovéjo vandens maltny ir kitos paskirties vandens jégainiy 38 uztvankos ir dar 17
buvo sugriautos. Prie Ventos itin seni Krakiy (1849 m.) ir ViekSniy (1898 m.) vandens malinai,
prie Virvycios — Pavirvytés (1831 m.), Kursy (1851 m.) ir Kaulakiy (1861 m.), o prie Varduvos —
Montvydziy (1780 m.), Gristés (1810 m.), Juodeikiy (1832 m.) ir kt. Daug jy biita ir prie
mazesniyjy upeliy — Serksnés, Sruojos ir kt.

Po karo (1948 m.) Ventos baseine veiké net 15 mazy hidroelektriniy, taciau jy suminé galia
sieké tik 300 kW (Lasinskas, 1991). Ilgiau dirbo Sios hidroelektrinés: Mazeikiy (Jautakiy) (33 kW,
1947-1960 m.) — prie Ventos; Kapény (160 kW, 1950-1968 m. ), Rakiskiy (115 kW, 1951-1961
m.), Luokés (95 kW, 1952-1961 m.) — prie Virvycios ir Renavo (280 kW, 1955-1980 m.) — prie
Varduvos. Pastaroji hidroelektriné 1996 m. buvo rekonstruota (galia — 300 kW) ir dabar dirba, kaip,
beje, ir 1960 m. paleista Sukonc¢iy HE (230 kW) prie Virvycios. IS viso Ventos baseine yra 22
tvenkiniai, kuriy uztvankos aukStesnés kaip 5 metrai. Pagal tvenkiniuose sukaupto vandens
potencing galia, maZajai hidroenergetikai perspektyviis $ie tvenkiniai: Zidiky (Varduva, 750 kW),
Urbiskés (Patekla — Virvygios kairysis intakas, 330 kW), Klykoliy (Vadakstis, 140 kW), Serksnény
(Serksné, 93 kW), Kivyliy (Agluona — Vadaksties kairysis intakas, 90 kW), Raganiy (Zizma, 79
kW), Sablauskiy (Dabiking, 76 kW) Uzvencio (Venta, 69 kW) ir kt. (Jablonskis ir kt., 1996).

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

Koks yra Ventos ilgis ir baseino plotas? Koks yra Ventos ilgis ir baseino plotas Lietuvoje?
Kokie didziausiy Ventos intaky ilgiai ir baseino plotai?

Apibudinkite Ventos baseino hidrologinj reZimg ir jj veikiancius veiksnius.

Kokie svarbiausi ir didZiausi eZerai ir tvenkiniai yra Ventos baseino lietuviskoje dalyje?
Kokia Ventos baseino pelke yra paskelbta rezervatu?

agrwdE
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64 pav. Bartuvos baseinas. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemés tarnybos.
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10 BARTUVOS BASEINAS

Bartuva — tarptautiné upé, jtekanti j lagtninés kilmés Liepojos ezera, telkSant] latviskame
Baltijos pajiryje. Upeés ilgis — 101 km, baseino plotas — 2 020 km? i§ juy Lietuvai atitinkamai tenka
55 km ir 748 km= (Jablonskis ir kt., 1991). Taigi Siaurvakarinj Lictuvos kampg drenuoja tik
Bartuvos aukstupiai ir dalis vidurupio, nors, kita vertus, miisy kraste ji jau yra IV kategorijos upé.
Bartuvos versmés — takoskyrinéje Zemaitijoje, Plateliy duburj i§ $iaurés juosian¢iame moreniniame
kalvagiibryje (64 pav.). Perkirtusi jj bei kitus kraStinius darinius, upé patenka j morening lyguma,
1Svagotg kadaise ] pietus sruvusiy fliuvioglacialiniy vandens lataky. Vienu i$ jy Bartuva teka kelis
kilometrus auks¢iau Mosédzio, iki patenka ] platy, bet sekly senslénj, kuriuo keliauja beveik iki
Erlos ZioCiy. Beje, pastarasis intakas teka analogiS$kos kilmés sensléniu (Erlos—Salanto—Minijos),
kurj i$plové tirpstan¢ios Vakary Zemaiciy ledyninés plastakos vandenys, tekéje i Nemuno zemupyije
tyvuliavusj prieledyninj baseing (Basalykas, 1965). Gausios ir klaidziojanCios srovés israizé
moreninés lygumos pavirsiy, apnuogindamos didziulius riedulynus Mosédzio—Skuodo apylinkése.

Bartuvos vagos vidutinis nuolydis Lietuvos ribose yra 0,26 % ir kinta nuo 0,91 % paciame
aukstupyje iki 0,087 % pasienyje, kur upé teka prieledyninio ezero dugnu. Senslénio dugnu
vingiuojancios Erlos iSilginis profilis yra iSgaubtas, t. y. maZiausias nuolydis yra aukstupio (0,020
%), o didziausias — zemupio (0,10 %). Baseine vyrauja vidutinio sunkumo priemoliai (apie 95 %
pavirSiaus ploto). Misky yra iSlike labai mazai, jie dengia tik 3 % baseino pavirSiaus ploto. Upiy
tinklo tankis — 0,88 km/km?, didZiausi Bartuvos intakai (Lietuvoje) — Luoba (ilgis - 52 km, baseino
plotas -354 km?), Apsé (40 km, baseino plotas Lietuvos eritorijos ribose — 122 km?) ir Erla (28 km,
111 km?). Baseine telk$o 5 mazi ezeréliai, kuriy bendras plotas siekia tik 7 ha (eZeringumas — apie
0,01 %). Ezery stygiy Siek tiek kompensuoja tvenkiniai. Seniausi jy iSsiliej¢ prie vandens maltiny —
Mosédzio (jrengtas 1770 m., Bartuva), Satés ir Lykstdés (1830 m., Sata — Luobos kairysis intakas),
Dripiy (1850 m., Sata) ir kt. Energetiniu atzvilgiu (pagal sukaupto vandens potencing galig)
reikSmingiausi yra Skuodo (galia 280 kW) ir Puodkaliy (81 kW) tvenkiniai Bartuvoje bei Kerny
tvenkinys (83 kW) Erlos slényje (Jablonskis ir kt., 1996). Baseine vyrauja Slapios Zemés (85 %),
taciau pelkiy palyginti nedaug, joms tenka 4,6 % baseino ploto. Didziausi pelkiy masyvai plyti
latviskoje Bartuvos baseino dalyje, ypac¢ Zemupyje.

Bartuvos baseinas gausiai drékinamas krituliy, per metus ¢ia jy iSkrinta apie 900 mm.
Kadangi suminis garavimas i§ baseino pavirSiaus yra apie 550 mm, nuotékiu virstanti krituliy dalis
ganétinai didelé, ir nuotékio koeficientas n=0,39. Pagal Skuodo VMS prie Bartuvos (veikia nuo
1945 m., baseino plotas 612 km?) duomenis, baseino mety nuotékio hidromodulis M=12,3 1 s km?
(Kovalenkoviene, Jurgelénaite, 1996), tod¢l Bartuva priskirtina santykiskai itin vandeningoms
upéms. Jos vidutinis mety debitas kertant Lietuvos—Latvijos siena yra apie 12 m%s, i§ jo 9,2 m*/s —
Lietuvos teritorijoje surinktas vanduo (per metus — 0,29 km®). Mety nuotékyje vyrauja lietaus
vanduo (R-su mitybos tipas), todél pavasarj (kovo—geguzés mén.) nuteka tik 28 % mety nuotékio
tario, o dazny atodrékiy su lietumi pertraukiamg ziemg — net 62 %; vasaros—rudens laikotarpiu — tik
10 % mety nuotékio tirio (Gailiusis ir kt., 2001). Didziausius debitus Bartuva taip pat dazniausia
plukdo po liticiy, ir vidutiniSkai tik karta per 4 metus, lietaus poliidzius Siuo atzvilgiu pranoksta
pavasario potvyniai. Sausmeciu upé apsenka, nors, kita vertus, §iltojo laikotarpio maZziausio paros
nuotékio (90 % garantijos) hidromodulis yra ganétinai didelis (0,39 1 s km?).

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

1.  Koks yra Bartuvos ilgis ir baseino plotas? Koks Bartuvos ilgis ir baseino plotas Lietuvoje?
2.  Kokie didziausiy Bartuvos intaky ilgiai ir baseino plotai?
3. Apibidinkite Bartuvos baseino hidrologinj rezimg ir jj veikiancius veiksnius.
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65 pav. Sventosios baseinas. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemés tarnybos.
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11 SVENTOSIOS (BALTIJOS JUROS) BASEINAS

Sventoji yra IV kategorijos upé, jos ilgis — 68 km, baseino plotas — 472 km? (Lietuvoje — 390
km?). Didziausias intakas — j zemupj i§ kairés jtekanti Darba (26 km, 119 km?) (65 pav.). Kiti
upeliai (Kulse, Ipiltis, Lukna ir kt.) yra gerokai mazesni; visi jie yra trumpesni kaip 20 km, o jy
baseinai — mazesni mei 50 km®. Bendras upiy tinklo tankis aptariamame baseine yra 0,81 km/km?*
(Jablonskis ir.kt., 1991). Ezery beveik néra, jei, Zinoma, neskaityti mazy ziogiy, kuriais nubarstytas
Sventosios senslénio dugnas, ir tik 7 ha Kasuéiy eZerélio Darbos baseine. Néra ir dideliy tvenkiniy:
didziausio — MaZuéiy tvenkinio, jrengto Darbos upelyje, plotas yra apie 1,2 km?. Prie Ipilties ir
Darbos upeliy isliko XIX a. pradzioje statyti vandens maltinai (Senosios Impilties, Darbény) ir jy
tvenkinukai (1,8 ha ir 6,5 ha). Pelkéms tenka apie 4 % Sventosios baseino ploto. DidZziausia (apie 5
km?) yra prie pat Palangos plytinti Pajiirio pelke, kuria i§ dalies drenuoja Ziba — kairysis Darbos
intakas (16 km, 48 km?). Pelkés durpiy klodas yra 3-4 m ir susideda i§ pusiniy ir nendriniy durpiy,
sligsanciy ant juros smélio.

Sventoji prasideda Vakary Zemaidiy lygumoje, prieledyninio baseino apskalauty galiniy
moreny ruozo papédéje. IS pradziy ji teka j Siaurés vakarus eroziniu sléniuku (vagos nuolydis apie
0,1 %), bet, jsiliejus deSiniajam intakui Luknai, staiga suka j pietvakarius, nes ta kryptimi driekiasi
ledyno tirpsmo vandeny iSplautas platus senslénis. Taigi upyno raidos atzvilgiu, pagrindiné upé yra
Lukna, o Sventoji — pastarosios intakas. Nuo Luknos Zio&iy upé net 32 km vingiuoja Lietuvos—
Latvijos pasieniu (vagos nuolydis senslényje sumazéja nuo 0,045 % ruozo pradzioje iki 0,030 % jo
pabaigoje), po to vél sugrizta | Lietuva, giliu eroziniu sléniu kerta Baltijos pajiirio aukStesnigsias
terasines lygumas (vagos nuolydis padidéja iki 0,066 %) ir, galutinai nurimusi (paskutiniy 10 km
zemupio ruozo nuolydis — tik 0,004 %), jteka j jiirg ties Sventosios gyvenviete.

Sventosios baseino hidrologinis rezimas

Praeityje Sventosios hidrologinj rezima steb&jo 3 vandens matavimo stotys, tadiau 2 jy —
Biitingés ir Sventosios (abi Zemupyje) — stebéjo tik vandens lygio svyravima (atitinkamai 1923-
1924 m. ir 1925-1931 m.). Trecioje stotyje — Veéiy — buvo matuojami ir vandens debitai (1956-
1967 m.), tagiau jie apibudina tik paties aukStupio nuotékj i§ 48 km?.

Vidutinis mety nuotékio hidromodulis Sventosios aukstupyje yra 10,7 1 s* km?. Upé, matyt,
dar negali drenuoti gilesniy poZeminiy vandeny sluoksniy (vaga nepakankamai jsirézusi j baseino
pavirsiy), nes viso baseino hidromodulis yra apie 12 1 s™ km? (Gailiusis ir kt., 2001). Tarus, kad
vidutinis mety nuotékio hidromodulis Sventosios baseine yra 12 1 st km?, apskaiciuotas vidutinis
debitas Ziotyse biity 5,4 m%s (mety nuotékis — 0,17 km?®). Kaip ir kitos pajiirio regiono upés,
Sventoji yra R-su mitybos tipo upé, kadangi jos nuotékyije vyrauja lietaus vanduo. Sausa vasara upé
aukstupyje labai nusenka (90 % garantijos maziausias paros nuotékio hidromodulis — tik 0,05 | st
km?), nes, kaip jau buvo minéta, $iame ruoZe upés pozeminis maitinimas menkas.

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

1. Koks yra Sventosios ilgis ir baseino plotas?
2. Kokios upés yra didziausi Sventosios intakai?
3. Apibudinkite Sventosios baseino hidrologinj rezimg ir jj veikiancius veiksnius.
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LIETUVOS VANDENUY GEOGRAFIJA

66 pav. Lietuvos pajiirio upiy baseinas. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemes
tarnybos.
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Lietuvos pajirio upiy baseinas

12 LIETUVOS PAJURIO UPIU BASEINAS

Lietuvos pajurio upiy bacine yra tik viena didelé upé — Akmena—Dané (66 pav.). Jos baseing
vakaruose nuo juros skiria mazy, bet savarankisky upeliy — OSupio (ilgis - 5,4 km, baseino plotas -
7,5 km?), Razeés (18 km, 63 km?), Rikinés (6,4 km, 24 km?) ir Cypos (6 km, 7,8 km?) baseinéliai.
Pietiau Akmenos—Danés Lietuvos pajiirio upiy baseine yra tik viena turinti didesnj uz 10 km?
baseing upé — Smeltalé (20,9 km, 124 kmz). Pajiirio upiy baseine yra ir Klaipédos (Vilhelmo) (24,2
km ilgio) kanalas jungiantis Minijos upe ir Kur§iy mariy Malky ilanka. Kanalg galima laikyti
savarankisku hidrografiniu vienetu, nes juo vanduo sriiva i§ 96 km? baseino esanio Zemiau Minijos
atsiSakojimo.

12.1 AKMENA-DANE

Tarp Sventosios ir Minijos upyny jsispraudes siauras, pleistiskas Akmenos—Danés baseinas
(580 km?). Akmenos—Dangés ilgis 62,5 km, upé jteka j Kursiy marias, tiksliau — j Klaipédos sasiaurj;
nuo versmiy iki Kretingos ji vadinama Akmena, Zemiau — Dane. Akmena gimsta tame paciame
prieledyninio baseino vandeny apskalautame galiniy moreny ruoze, kur mezgasi ir minétyjy Erlos ir
Sventosios aukstupiai. Upelé i$syk teka fliuvioglacialiniy tékmiy i§plautu akmeningu lataku (i§ &ia,
matyt, ir jos pavadinimas), todél vagos nuolydis siekia 0,17 %. Zemiau Kretingos ji patenka j platy
senslénj, kuriuo i3 Siaurés atsriiva deSinysis intakas Tenzé. Siuo sensléniu Dane tapusi Akmena teka
iki Klaipédos priemiesCiy. Vagos nuolydis sumazéja iki 0,025 %, o pafiame zemupyje — net iKi
0,007 %; iSplatéjusi iki 40-50 m, upé tingiai vingiuoja po placig salpg, yra pakankamai gili (1-3 m,
o ziotyse — iki 7 m), tod¢l i ja gali jplaukti ir didesni laivai.

Akmena-Dané yra V kategorijos upé (Jablonskis ir kt., 1991), jos didziausi intakai — Eketé
(kairysis, 23 km, 96 km?), Slaveita (desinysis, 13 km, 58 km?) ir Tenzé (desinysis, 21 km, 55 km?).
Srauny Akmenos aukStupj pertvérusios dvi auksStos uztvankos, uz kuriy iSsiliej¢ Tubausiy ir
Padvariy tvenkiniai (vandens slégis — atitinkamai 8 m ir 10 m, potenciné galia — 200 kW ir 330
kW); Eketés upelyje jrengtas LaukZemiy tvenkinys (uZtvankos aukstis 8,6 m, vandens potenciné
galia 89 kW) (Jablonskis ir kt., 1991). Akmenos energija ilga laikg naudojo ir Kretingos vandens
maliinas, pastatytas 1917 m.

AKkmenos-Danés hidrologinis rezimas

Akmenos—Danés baseino nuotékj apibadina 2 — vandens matavimo sto¢iy sukaupti duomenys.
Tubausiy VMS (baseino plotas 196 kmz) veiké nuo 1945 m. iki 1990 m. Kretingos VMS (292 kmz)
veikusi nuo 1949 m. buvo uzdaryta 1959 m. Nuo 1992 m. Kretingos VMS v¢l atidaryta.

Mety nuotékio hidromoduliai, apskaiciuoti pagal abiejy sto¢iy matavimo duomenis, yra
visiskai identiski (M=13,4 1 s km?). Taigi, Akmenos—Danés vidutinis mety debitas Ziotyse turéty
biti apie 7,6 m®/s, o nuotékio taris per metus — apie 0,24 km®. Kaip ir kitose Baltijos pajiirio upése,
Akmenoje-Danéje dazni lietaus popliidziai (didziausius debitus pavasarj upé plukdo vidutiniskai tik
kas treti metai). Lietaus vanduo ties Tubausiy VMS sudaro net 67 % jos mety nuotékio, o sniego
tirpsmo ir pozeminiai vandenys — atitinkamai 26 % ir 7 % (R-s mitybos tipas) (Barisas, 1972). Kita
vertus, did¢jant vagos jsirezimo gyliui Zemupio link, pastebimai ger¢ja ir poZeminiy vandeny
drenazas. Apie tai byloja S$iltojo laikotarpio maziausio paros nuotékio hidromoduliy (90 %
garantijos) reik§meés: Tubausiy VMS skersainyje buvusios tik 0,14 1 s km? ties Kretinga jos
Sokteli iki 0,23 1 s™ km? (Januskis, 1981).

KONTROLINIAI KLAUSIMAI

1 Kuri upé yra didZiausia Lietuvos pajirio upiy baseine? Koks jos ilgis ir baseino plotas?
2.  Kurios upés jteka j Baltijos jiirg pieciau, o kurios Siauriau Akmenos—Danés?
3 Apibudinkite Akmenos—Danés baseino hidrologinj rezimg ir jj veikiancius veiksnius.
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FORMULIY PARAMETRU IR SUTRUMPINIMU SIMBOLIAI

A — baseino dalies plotas;

Ay — desiniosios baseino dalies plotas;

Ay —kairiosios baseino dalies plotas;

A, — n kategorijos upiy baseino plotas;

Ay — upés vandens pavirSiaus plotas;

B — upés plotis;

BS — absoliutus aukstis Baltijos auk$¢iy sistemoje;
C — siurkstumo koeficientas;

C, — variacijos koeficientas;

AH — aukscio pokytis;

h —upés vagos gylis;

| — vagos nuolydis;

K.z —ezeringumo indeksas, parodantis ezero ploto santykj su jo baseino plotu;

Ks — baseino asimetrijos koeficientas, parodantis deSiniosios ir kairiosios baseiny pusiy ploty
santykij;

K: — takoskyros i$sivystymo koeficientas, parodantis takoskyros ilgio santykj su baseinui
lygiaplocio apskritimo perimetru;

Ky — vingiuotumo koeficientas apibudinantis santykj tarp vagos ilgumo ir ilgio tiesés,
jungiancios pasirinktojo upés ruozo pradzig ir pabaigg;

L —upés ilgis;
L, — n kategorijos upiy vidutinis ilgis;
L. takoskyros ilgis;

M — teritorijos nuotékio hidromodulis, parodantis kiek litry per sekund¢ nuteka i§ vieno
kvadratinio kilometro;

N, — n kategorijos upiy skaicius;

R —vagos hidraulinis spindulys;

ra — (n+1)-osios kategorijos upiy vidutinio baseiny ploty santykis su n-osios kategorijos upiy
vidutiniu baseiny plotu;

I, — bifurkacijos koeficientas (nusakantis upiy skaiciaus gretimose kategorijose santykij);

r.— (n+1)-osios kategorijos vidutinio upiy ilgio santykis su n-osios kategorijos vidutiniu upiy
ilgiu;

S — vyriausios tiriamoje sistemoje upés kategorija;

V —srovés greitis;
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Formuliy parametry ir sutrumpinimy simboliai

¢ — nuotekio per metus natiiralaus reguliavimo koeficientas yra hidrologiniais skaifiavimais
nustatytas koeficientas, kuris nusako upés nuotékio per metus nevienoduma,

n — nuotekio koeficientas parodo kuri dalis krituliy formuoja nuotekj;
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