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Krantotyros ir krantotvarkos praktikos darbai Ivadas

IVADAS

Mokomoji knyga, Krantotyros ir krantotvarkos praktikos darbai“ yra skirta antrosios
pakopos hidrometeorologijos stugij programos dalykui ,Krantotyros ir krantotvarkos
pagrindai®. Sndléta kranto zona yra viena iS dinamiskiaugony, kuri jungiajjiir su paiiriu.
Sios knygos tikslas yra supazindinti studentus &iukos Baltijos jiros kranto zonos sandara,
reljefu ir pagrindiniais kranto z@nformuojartiais veiksniais (bangavimas, vandens sspv
véjas).

Mokomgja knygs sudaro 11 tarpusavyje susiepraktikos darb, kuriuose studentai
nuosekliai supazindinami su Baltijogrgs kranto zonosgsaSomis, priekrags ir pakrants
reljefo morfometriniais rodikliais. Taip pat studansprendzia uzdavinius, susijusius su kranto
zorg formuojartiais aktyviais veiksniais (giliavandém bangos transformacija, iSilgai kranto
plustartios srovs greitis, ¥jo grekio transformacija), be to, vertina ir analizuojasyaus
veiksnius (kranto zonosamsas; granuliometrig analiz, apsauginio paptlimio kopagibrio
augalijos kaita ir t. t.).

Kiekvienas praktikos darbas prasided@adu, kuriame trumpai pateikiama nagjamos
problemos istorija ir faktigs Zinios. Kiekvienam praktikos darbui suformuluogantikslas,
aprasomi darbe taikomi metodai ir priemdsnPraktikos darbe studentui pateikiami moksliniai
terminai, darbo uzdaviniai igjsprendimo ar anaks darbo eiga. Praktikos darbo pabaigoje yra
kontroliniai klausimai ir papildoma literata.

Mokomojoje knygoje pateikiami praktikos darbai ttty packti studentams lengviau
jsisavinti teorines ziniaggytas paskait metu. Savarankiskai sggdami uzdavinius, ieSkodami
rySiy tarp proces, vykstaiy kranto zonoje, studentai geriau suvoks teorijagingis ir
désningumus beiy taikymg praktiniame gyvenime.

Dékoju Vilniaus universiteto Hidrologijos ir klimatogijos katedros darbuotojams,

recenzentams bei redaktorei uz pareikstas pasiapasiilymus.
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1 praktikos darbas

Kranto zonos @inasy pasiskirstymo désningumai

Terminai

¢ Kranto zona(coastal zong— jiros ir sausumosly¢io zona. 4 sudaro virSvandenéndalis:
paphdimys, apsauginis paplimio kopagbris, kranto kopos arba klifas, gretimos
teritorijos sausumoje, ir povandeninio Slaito daks 20 m gylio izobatos. gJ formuoja
krantiniai procesai — banginiai ir nebanginiai.

e NesSmenygsediments— juros srovy ar bang, véjo ir tekartio vandens transportuojama
medZziaga.

e NeSmemy diferenciacija (sediment differentiation— neSmeun raSiavimas pagalyj forma,
dydj ir mineralire suckt;.

¢ Nuosedos (deposity — vandens tegpe (ant dugno) nuslusi mineralig ir organire
medZziaga, nepatyrusi diageaszprocesg poveikio.

e SgnasSos(deposits, sediments neSmen sankaupos vienoje ar kitojerps, eZzero arba ép
dalyje (Gudelis, 1993).

Jvadas

Pagrindiniai firos kranto zos formuojantys dinaminiai veiksniai yra bangos, vemsl
Srows ir vejas, kurie perneSa nesSmenis ird@ivirS vandens ir po vandeniu egameljefy. Kranto
zonos tipikmis gnasomis galima laikyti séh ir iS dalies mgl todl sprendziantjvairius
krantotyros klausimus, priimant svarbius inzinargiar krantotvarkos sprendimus labai svarbu
yra zinoti kranto zonosaeag§; granuliometrig sucktj ir jy morfologinius ypatumus, nuo Kkuyri
priklauso gtideliy bavis: pradinis judjimas, transportavimas, erozija ir akumuliacijaifionis,
2005).

Grudeliy dydis — vienas iS ptgausiai naudojam nuogdinés medziagos parametrkuris
leidZia nustatyti nuaslinés medziagos kilés viet, transportavimo istorjir nusdimo slygas.
Bet kokios nuo&linés medziagos ar nuédy dalely dydziui jvertinti yra atliekama
granuliometrig analiz, kurios metu nuaslas ar uolienas sudaranidairaus dydzio dalali
rinkinys yra padalijamagtam tikg skatiy frakcijy, kiekvienos iS kurj ribos grieZtai apiliztos
linijiniu daleliy skersmen dydziu. Tokiu lidu yra iSaiSkinamas @leliy dydZiy pasiskirstymas.
Granuliometrigs analizs rezultatai dazniausiai yra pateikiami grafiSkiaabiausiai papli
vaizdavimo ladai yra histogramos arba surégrkreiws (1.1 pav.).

Sumire kreive leidZzia lengvai nustatyti, kiek procgnskirtingo dydzio gideliy sudaro
méginj. Sudarant suminkreive ant ordinats pazymimi svorio procentai, ant abgsis- gideliy
dydis.
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1.1 pav.Granuliometrigs analizs vaizdavimo bdai: a) histograma, b) sungikreive

Gradeliy dydzio pasiskirstymo rodikliai. Granuliometrin és analizs duomenys leidZia
zinoti pagrindinius nuaslas apiladinartius statistinius rodiklius: vidutin grudeliy dydi
(skersmej), mody, raSiuotumy, eksces, asimetrig ir kt., kurie naudojami kaip vienar Kity
gamtiniy veiksniy iSraiSkos kriterijai (Trimonis, 2005).

Moda reiSkia daugiausia aptinkajyrgrideliy dydi. Tai paties auk$ausio tasko reikSin
grudeliy dydzio pasiskirstymo daznio kréje (histogramos didziausios frakcijos vidurkis) arb
staiausia sumias kreiws vieta. Priklausomai nuoéginio sinag; suckties, gali miti 1 moda, 2
modos ir daugiau. Sis dydis praktikoje naudojanetair populiaresnis yraidutinis grideliy
dydis

Vidutinis gtzdeliy dydis, arba aritmetinis vidurkis (M), nustatomas kaip dydgisuma,
padalyta iS y skatiaus. Tai labiausiai papds dydis, taikomasjvairiuose praktiniuose
skatiavimuose bei vertinangsag diferenciacij.

Mediana(Mg) sumire kreive dalijaj dvi dalis: lygiai pus dalely yra didesnio skersmens uz
Mgy ir pus — mazesnioMy sumirgje kreivje surandama nustas t3 abscigs task, j kur
nuleistas statmuo IS sunémkreiws tasko, atitinkatio ordinats 50 %.Mq pasiketia, jei pakinta
bet kurios frakcijos kiekis. ¥#au My gali biti vienoda ir tada, kai granuliometéimuosdy
sucktis labai skiriasi, pavyzdziui: 1) rySkiai vyrauja-2 frakcijos, 2) yra daug frakgij kuriy
kiekviena sudaro nedideprocens. Tokiu atveju nuoas apiladina skirtingasy rasSiuotumo
laipsnis (Trimonis, 2005).

RiSiuotumas, arba standartinis nuokrypis(S), — tai gideliy tendencija vykstantyj
diferenciacijai telktis vienoje frakcijoje. Biuotumas rodo #ginio vienalytiSkum, kurj lemia

stabilios gtideliy transportavimo ir akumuliavimo alygos (1.2 pav.). Esant idealiam

N

Nt
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kreivéje modos, aritmetinio vidurkioM) ir medianos lg) reikSnes vienodos. T&@au realiomis

salygomis jos paprastai skiriasi, nesideliy dydzio daznio krei& dazniausiai nesimetriska.
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1.2 pav.Sagnag; iSraSiavimo pavyzdziai: labai gerassiuotumas (a), geragsiuotumas (b),
blogas @iSiuotumas (c) (Shore protection manual (SPM), 1984)

Nevienod grudeliy dydziy iSsickstyny aritmetinio vidurkio ir medianos atzvilgiu
apibzdina asimetrija, arba kreivumo laipsni(&). Asimetrijos ir fSiuotumo rodikliai daznai
padeda apidinti nuofdy akumuliacijos slygas. Gfideliy dydzio pasiskirstymo kregv
apibadina ekscesas, arba krésv,astrumo” laipsnigKg), parodantis, krely yra kkSta ar stati
(1.1 lentet).

1.1 lentek. Granuliometrigs analizs statisting rodikliy reikSnmes

RasSiuotumas,S, Asimetrija, (S) Ekscesaskg)

Labai geras < 1,27 Labaiteigiama +0,3—+1,0 Labai plokgia kreiw < 0,67
Geras 1,27-1,41 Teigiama +0,1—+0,3 Plokia kreive 0,67-0,90
VidutiniSkai geras 1,41-1,62 Simetrija +01—-0.1 Normali kreive 0,90-1,11
Vidutinis 1,62-2,00 Neigiama ' '~ AStriavirdiné kreive 1,11-1,50
Blogas 2,00-4,00 Labaineigiama  -0.1—-0.3 [abai astriavirdne kreive 1,50-3,00
Labai blogas 4,00-16,00 -0,3—-1,0 Itin aStriavirgine kreivé > 3,00
Itin blogas > 16,00

Pavyzdziui, mazo& ir S reikSmes, artimos 1, parodo, kagresSos yra gerai iggiuotos, o
pasiskirstymo kreigs pikas yra artimas vidutiniam tgteliy dydziui. Tokie neSmenys daznai
aptinkami, kur vyraujantis veiksnys yra bangavim@sibudintos statistias charakteristikos bus
tik tada, jeigu mginys buvo paimtas bangavimo mefiefkosuu, 1962). JeiguS, reikSmes
dideks, Sc — mazos, o pasiskirstymo kréss/pikas yra artimas vidutiniamigteliy dydziui, tai
rodo, kad mginys sudarytas iS daugelio frakgijTaip pat ndginys bus sudarytas iS skirtipg
frakcijy, jeigu S reikSmes bus didals, 0§, — mazos, betia bus gerai iSreikStas pasiskirstymo
kreivés pikas, kuris parodys nedigleh¢ginio dalies nuokrypnuo vidutinio giideliy dydzio. Tai

parodo, kad gnasSos formuojasi vyraujant vienam dominudjam faktoriui, bet vienu laiku
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veikia ir kiti veiksniai. Kai abiej paramety S ir & reikSnes yra dideds, tai rodo, kadghasSos
neatspindi toje vietoje vyraujay veiksniy (3eakoBuy, 1962).

Sie nuosdy ir uolieny granuliometrig sudtj apibidinantys rodikliai gaunami dviem
budais: 1) grafiniu bdu, kai tam tikros reikSas nustatomos tiesiogiai iS surénkreiwes ir
jvedamog formules ir 2) pagal formules naudojant momemetod.

Naudodamasis grafiniu metodu, P. D. Traskas (192@Jil¢ tokias svarbiausi rodikliy
skatiavimo formules:

Mg = Pso, Cia P — procentilis, rodantis, kglgrideliy dydj (mm) atitinka sumiés kreiwes

taSkas, atstovaujantis 50 % padalai ordieat

vidurkis: M = (Pss + P75)/2, (1.1)
rasiuotumas: $= VP7s/Pas, (1.2)
asimetrija: § = (P25 X Prs) X Mg?, (1.3)
ekscesas: K - (B - P2s)/2(Pgo - P19). (1.4)

Pagal R. L. Folk ir W. C. Ward (1957), statistiniai rodikliaip sistemoje turi Bti

skatiuojami tokiomis formumis:

mediana: M = ¢so, (1.5)
vidurkis: M = (pis + @95 + ¢g4)/3; (1.6)
raSiuotumas: $= (¢s4 - pis)/4 + (¢9s - 5)/6,6, (1.7)
asimetrija: Q = (16 + @84 - 50)/2 (984 - p16) + (95 + 95 - 2 Ps50)/

12 (pgs - ps); (1.8)
ekscesas: K= (¢gs - 05)/2,44 (¢75 - 025). (1.9)

Naudojant momentmetod, rodikliai yra skadiuojami pagal formules:

vidurkis: (M)x, = = (1.10)
T 100 :
¢ia: f — daznis procentaigy — granuliometrias klags viduriog reiksne;
. Zf (m, —X¢)2
rasiuotumas:S,, =, —————, (1.12)
100
o =f (m, -%,)°
asimetrija: S, =————*7 1.12
T (1.12)
_xf(m, —>‘<¢)4
ekscesasK% _W : (1.13)

¢
Granuliometrigs analizs metu gauta nuédy méginio sucdtis, remiantis

granuliometrigmis klasifikaciy sistemomis, yra apiidlinama pagal granuliometjitipa.
Dabartiniu metu labiausiai paplitusios yra dvi grémmetriniy klasifikacijy sistemos:

granuliometrig klasifikacine sistema, kuri remiasi deSimtainetideliy dydzio skirstymo skale
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(bespykos, Jlucumsia, 1960) (1.2 lente), ir ¢ (fi), kuri remiasi geometrine skale (Wentworth,
1922) (1.3 lente)).

1.2 lentek. DeSimtai grudeliy dydZio skirstymo skal(be3pykos, Jlucumpia, 1960)

Frakcija Dydis, mm Frakcija Dydis, mm
Rieduliai > 100 Stambus sifis 0,50-1,0

Stambus gargZzdas 100-50 Vidutiniseim 0,25-0,50
Vidutinis gargzdas 50-20 Smulkus &im 0,1-0,25
Smulkus gargzdas 10-20 Stambus aleuritas 0,05-0,1
Stambus 2virgzdas 5,0-10 Smulkus aleuritas 0,0%-0,0
Vidutinis zvirgzdas 2,5-5,0 Pelitinis aleuritas @60,01
Smulkus 2virgZzdas 1,0-2,5 Molis < 0,007

1.3 lentek. Granuliometrig klastiniy nuoguly klasifikacijag (fi) ir metrinéje sistemose (mmjy(
= -log, d, ¢ia d — gradelio skersmuo (mmVentworth, 1922)

Gradeliy dydis Klases
[0) mmjm
Milimetrai Labai didelis 3
-10 1024
Didelis
-9 512
Vidutinis > Rieduliai
-8 256
Mazas
-7 128
Labai mazas
-6 64 <
Labai stambus
-5 32
Stambus
-4 16
Vidutinis > Gargzdas
-3 8
Smulkus
-2 4
Labai smulkus )
-1 2
Labai stambus h
0 1
Mikronai Stambus
1 500
Vidutinis > Snilis
2 250
Smulkus
3 125
Labai smulkus
4 63 /
Labai stambus h
5 31
Stambus
6 16
Vidutinis leuritas
7 8 >A
Smulkus
8 4
Labai smulkus
9 2 7 Molis

10
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Kadangi gnag§; grideliy pasiskirstymo spektras labai varijuoja nuo mpétr mikrony, tai
bendras mastelis su vienodo dydzio padaloraig labai platus stambiai frakcijai ir labai siauras
smulkiadispersinei, tai apsunkingrafinn duomemy atvaizdavima (Trimonis, 2005). Tod jau
nuo seno (Wentworth, 1922) yrailsima naudoti geometrgnskak, kurioje granuliometriés
analizs duomenys pateikiami(fi) sistemoje:

0 = -logs d, (1.14)
¢iad— gridelio skersmuo (mm).

Darbo tikslas. Nustatyti nuogdinés medziagospasiskirstymo désningumus kranto
zonoje, remiantigranuliometrigs sudties svarbiausiais rodikliais.

Priemonés. ,Baltijos jiros Lietuvos krant geologinis atlasas®, kompiuteriprograma
,GRADISTAT v.4.0%, programig jranga ,ArcGIS*.

Skai¢iavimy rezultatus pateikti lentese ir atvaizduoti grafiskai.

Uzdaviniali

1. Apskatiavus pagrindinius rodikliusMq, M, &, S), sudaryti sumines kreives.

2. Nustatyti nuo&dinés medziagos Mg) pasiskirstymo ésningumus (skersai ir iSilgai
kranto zonos). Nubraizyti grafikus.

3. RemiantisS, ir S parametrais, nustatyti, kur iSégdo geriausiai ir blogiausiai issiuotas
smelis.

4. Remiantis pateiktomis geogradmis koordinagmis (koordingiy sistema LKS-94),
nustatyti, kokiu atstumu nuo kranto linijos yra olgtméginiy pamimo taskai; jeigumanoma,
jvardinti, kuriose vietose jie yra: priekréat povandeniniame Slaite,¢ckdiaus virdinéje,
tarpskliuje, dinamirgje kranto linijoje, papldimyje, apsauginio papdimio kopagibrio

papdéje, Slaite, virsinéje.

Darbo eiga. IS ,Baltijos juros Lietuvos krant geologinio atlaso” iSrinkti priekraég iki 8
m gylio ir paptidimio bei apsauginio pampdimio kopagbrio pavirSinip méginiy
granuliometrigs analizs duomenis. Kompiuteyiprograma ,GRADISTAT v.4.0* apskéuoti

pagrindinius statistinius rodiklius.

Klausimai
1. Kurioje kranto zonos vietoje vyrauja stambiausidsmamulkiausiosghasos?
2. Kokiai nuogul; klasei (1.3 pav.) galimaiby priskirti sgnasas, aptinkamas kranto

zonoje?

11
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3. Kokie veiksniai galjo lemti gerespsgnag isrisiavimg? Kurioje kranto zonos vietoje
aptinkamos tokiosagmasos?

4. Kokie désningumai ladingi kranto zonosahiag) pasiskirstymui iSilgai ir skersai kranto?

5. Kodél tiriant snasas naudojama granuliometdrsudties statisting rodikliy analiz?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.
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2 praktikos darbas

Giliavandenés bangos transformacijos skaiiavimai

Terminai

e Atviros juros bangos(giliavandegs (deep water waye- bangos, kut neveikia dugnas
arba kranto konfigracija.

e Bangos deformacija(wave deformation— bang paramety pokyiai, kurie prasideda
gilumoje, prilygstatioje mazdaug pusei bangos ilgio ir & kranto link (@l trinties j
dugm). Tuo pat metu prasideda ir bantgansformacija.

e Bangy difrakcija (wave difractiol — bang fronto iSsilenkimas, aplenkiant joms
Kliuvinius, esatiius akvatorijoje.

e Bangy energijos sklaida(disipacija (lissipation of wave energy- bang energijos
ISsisklaidymas jomsgseikaujant su dugnu.

e Bangy goza(wave breaking, surf- bang lazimas seklioje priekragie.

e Bangy miSa — bang sugozimas, joms atsitrekiaptkranto skarfd — klifag, esant giliai
priekrantei.

e Bangy refrakcija (wave refractioh — bang transformacija, kai bamggubriai kerta
izobatagzambiai.

e Bangos transformacija(wave transformation— bangos parametrkitimas, sklindant jai
virS nuozulnaus seiancio dugno kranto link. Prasideda ties bardgformacijosjjirine
riba.

e Sekliavandeds bangosshalow water wavye- sekéjarcios juros sukelti bang orbitalinio

judéjimo sutrikimai — deformacijos (Gudelis, 1993).

Ivadas

Priekrantje vykstantys hidrodinaminiai procesai, iSskyrusifiines sroves ir o sukeltas
vandens patvankas, yra bangnergijos transformacijos rezultatas. Vandens yndsiamika
lemia nuosdy diferenciaciy ir pernag, taip pat priekrars reljefo ir firos dugno raidos
désningumus.

Pirmieji juros bang moksliniai tyrimai siejami su L. da Véio, I. Niutono, P. S. Laplaso,
L. LagranZzo darbais, nors moksigh bang teorijos jie ir nesukré. Bang) teorijos autoriais
pripaZzstami K. J. Gerstneris, G. G. Stoksas, V.¢Ri|, G. B. Airy ir kt. Benxosuuy, 1962). Siuo
metu réra universalios bangteorijos, kuri tikt; visai kranto zonai. Yra sukurtos atskiros teorijos
(trochoidire, Stokso, linijire, ,vieniSuoks® bangos, knoidali), tatiau hidrodinamias bang
teorijos elementaidna pakankamai susieti tarpusavyje (2.1 pakgupidepos, Kocesa, 1986).
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WY LAz s
N\
1 1 | !

2 5 g 20 A/H

2.1 pav Skirtingg bang teorijy taikymas bangai afjant prie kranto. | — osciliaciniai bang
judesiai, Il — bang lizimas, lll — goza. 1 — trochoidia bang teorijos taikymo zona, 2 — Stokso
teorijos taikymo zona, 3 — linijgs (Airy) bang; teorijos taikymo zona, 4 — ,vieniSusl' bangos
teorijos taikymo zona, 5 — knoidadis bang teorijos taikymo zona, 6 — nei viena IS tegrij
nepritaikoma Aursidpepos, Kocbsx, 1986)

Bangos, sklindatios is atvirosiros link kranto zonos, yra pagrindinis Saltinis hmaares
energijos, kurios transformacija lemia visus dinaos kranto zonos procesus. Bangos,
pasiekusios kranto zgndél mazjanciy juros gyly patiria pokygiy: keiciasi jy iSoriné forma,
vidiné kinetiré ir energetig strukiira. Paprastai bangos deformacijosj lgglima apibézti kaip
bangos auk$o (H) ir ramios jiros gylio fi) duotame taSke santykPagal V. Kir] (Kupmuc,
1977), bangos deformacija prasideda, kai Sis santyka lygus H/h > 0,14. Bangos
transformacy galima apibézti taip pat bangos auk® ir jiros gylio santykiu, kuris pagal J. Mc
Coweno (1894) kritenij yra lygusH/h > 0,78(2.2 pav.).

osciliaciniai bangy judesiai bangy lizimas goza

dugno poveikis
nejauc¢iamas

deformuotos orbitos

/a épskritos orbitos

2.2 pav.Bangos, agijancios prie kranto, transformacijos schemai(sidpepos, Kocesn, 1986)

UzZduotis. Remiantis linijine bang teorija (2.3 pav.), apskauoti bangos judimo

parametrus iSilgai bangos sklidimo spindulio:

14
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e bangosilgL,

e bangos p#jimo prie kranto kampg,

e bangos fazipgreit c bei grupiri bangos grejtc,,

e bangos aukgH,

e orbitinj dalebs juckjimo dedamosiosu maksimal greif bei elemeni daleks
judéjimo osciliaciny svyravimy iSsilenkimo amplitug do, susidara&ia prie dugno,
kai gylisz =-h beicogkx -wt) = 1,

aukst R,, kuriame banga pasieks kranto glait

t=r
At BAt BAt dat BAt  ear  7ab BAt

2.3 pav.Vandens dalelj orbitinis juctjimas bangavimo metu (Pruszak, 2003)

Duomenys: atviroje jiroje (gylisho = 50 m) bangos aukstidy = 1 m, perioda3 =5 s, o
jos sklidimo spindulys yra nukreiptag = 20° santykinai statmenos kranto linijos. Dugnes y
nuozulnus ir izobatos yra iSsmtiusios lygiagréiai kranto linijos. Priekrags dugno profilio

nuolydis yra lygus 1:50 (2.4 pav.).

h=&0m h=20m h=10m h=28m h=2m

Ho=1m

Bangos spindulys

2.4 pav.Giliavandeis bangos transformacija (Pruszak, 2003)
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Sprendimas

1. Remdamiesi pradiniais duomenimis apsk&aiojame, iki kokio gylio link kranto
sklindanti banga yra giliavandgntarpire ar sekliavanden kuri nustatoma apskaavus santyk
tarp jaros gylio f) ir bangos ilgio ). Jiros gylio ir bangos ilgio santykis aps&aiojamas pagal
(2.1) lygt:

h/L (2.1)

Remiantis apska&uotu juros gylio ir bangos ilgio santykiu, priekrantinbang
transformacy galima suskirstyti taip:

giliavandenis bangavimaki/L > 0,5;

apibrzto gylio bangavimas (tarpinis): 0,1 (0,65h/L < 0,5;

sekliavandenis bangavimdgil < 0,1 (0,05).

Nustat bangavimo (giliavandentarpirni ar sekliavandgi tipg, apskatiuojame bangos
ilgj. Jeigu bangavimas yra giliavandenis, bangos (lgigyra skatiuojamas pagal (2.2) lygtKai
bangos ilgis yra tarpinid{) ar sekliavandenid.§), tada atitinkamai sk&uojame pagal (2.3) ir
(2.4) lygtis:

L= 39 12-1562 2.2)
2r
¢iag =9.8 m/s;
2 2
L, = g7 tan 472 h = LN/tanh@, (2.3)
2r T°g L
L. =T./gh. (2.4)

2. Apskariuojame fazij bangosgreit (c) bei bang grups greif (cy). Fazinis bangos
greitis ir bang grupss greitis yra apsk&iuojamas atitinkamai pagal (2.5) ir (2.6) lygtis:

c=L/T = 1.56T, (2.5)
C, = nc:1 1+ ,Zkh C. (2.6)
2 sinh2kh

Hiperbolirés funkcijos reikSras pateiktos 2.1 lentigk.
3. Apskariuojame orbitin; daleks juctjimo dedamosiost maksimail greit bei elemeng

daleks judtjimo osciliaciny svyravimy iSsilenkimo amplitug d,.

u= m_:o ex;{%) coskx— at), (2.7)

¢ia: w = 27/T yra kampinis greitisk = 2z/L yra bangos eib numerist = T, X —atstumas

16



Krantotyros ir krantotvarkos praktikos darbai

aktikos darbas

2.1 lentek. Hiperbolire funkcija

hiLo hiL tanh (kn) | sinh(kh) 2kh/sinh2kh | cosh kh)
0,000 0,0000 0,000 0,000 1,000 1,00
0,006 0,0311 0,193 0,197 0,975 1,02
0,010 0,0403 0,248 0,256 0,958 1,03
0,020 0,0576 0,347 0,370 0,918 1,07
0,030 0,0713 0,420 0,463 0,878 1,10
0,040 0,0833 0,480 0,548 0,838 1,14
0,050 0,0942 0,531 0,627 0,800 1,18
0,060 0,1040 0,575 0,703 0,762 1,22
0,070 0,1140 0,614 0,779 0,725 1,27
0,080 0,1230 0,649 0,854 0,690 131
0,090 0,1320 0,681 0,929 0,655 1,37
0,100 0,1410 0,709 1,010 0,620 1,42
0,110 0,1500 0,735 1,080 0,587 1,48
0,120 0,1580 0,759 1,170 0,555 1,54
0,130 0,1670 0,780 1,250 0,524 1,60
0,140 0,1750 0,800 1,330 0,494 1,67
0,150 0,1830 0,818 1,420 0,465 1,74
0,160 0,1920 0,835 1,520 0,437 1,82
0,170 0,2000 0,850 1,610 0,410 1,90
0,180 0,2080 0,864 1,720 0,384 1,99
0,190 0,2170 0,877 1,820 0,359 2,08
0,200 0,2250 0,888 1,940 0,335 2,18
0,210 0,2340 0,899 2,050 0,313 2,28
0,220 0,2420 0,909 2,180 0,201 2,40
0,230 0,2510 0,918 2,310 0,271 2,52
0,240 0,2590 0,926 2,450 0,251 2,65
0,250 0,2680 0,933 2,600 0,233 2,78
0,260 0,2770 0,940 2,750 0,215 2,93
0,270 0,2850 0,946 2,920 0,199 3,00
0,280 0,2940 0,952 3,100 0,183 3,25
0,290 0,3030 0,957 3,280 0,169 3,43
0,300 0,3120 0,961 3,480 0,155 3,62
0,310 0,3210 0,965 3,690 0,143 3,83
0,320 0,3300 0,969 3,920 0,131 24,05
0,330 0,3390 0,972 2,160 0,120 4,28
0,340 0,3490 0,975 4,410 0,110 4,53
0,350 0,3580 0,978 2,680 0,100 4,79
0,360 0,3670 0,980 4,970 0,091 5,07
0,370 0,3770 0,983 5,280 0,083 537
0,380 0,3860 0,984 5,610 0,076 5,70
0,390 0,3950 0,986 5,960 0,069 6,04
0,400 0,4050 0,988 6,330 0,063 6,41
0,410 0,4150 0,989 6,720 0,057 6,80
0,420 0,4240 0,990 7,150 0,052 7.22
0,430 0,4340 0,991 7,600 0,047 7,66
0,440 0,4430 0,992 8,070 0,042 8,14
0,450 0,4530 0,993 8,500 0,038 8,64
0,470 0,4720 0,995 9,710 0,031 9,76
0,480 0,4820 0,995 10,30 0,028 10,40
0,490 0,4920 0,996 11,00 0,026 11,00
0,500 0,5020 0,996 11,70 0,023 11,70
s s 1,000 o 0,000 s
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Krantotyros ir krantotvarkos praktikos darbai aktikos darbas

Kai banga sekliavandeén orbitinis dalets juctjimo dedamosiosu maksimalus greitis

apskatiuojamas:

-H |9 _
u= 5 \/; coskx— at) , (2.8)

Siuo atveju orbitinis dalés$ juctjimo dedamosios greitis yra lygus O.

d= u = Hi coshk(h+2) (2.9)
2r 2 sinrkh

4. Apskariuojame giliavandegs (p) ir sekliavandeés (po) bangos priagjimo prie kranto
kamp. Bangos priagjimo prie kranto kampas — tai kampas tarp krantgds (statmuo) ir
bangos sklidimo spindulio (2.5 pav.).

c _ sing _

tanhkh. (2.10)
C, Sing,

Bangos spindulys

hL>0,5
20m

\> Izobatos
!
i /—’J//L 10 m

: 5m

A\ XGE

S ‘TLKrantasr o

2.5 pav.Bangos transformacijos schema (Pruszak, 2003)

5. Apskatiuojame bangos aukgtH; transformacijos metu, kaiijos gylis yra 10, 5, 2 m
(2.5 pav.):
H: = HKK;, (2.11)
ciaH=1m.
Bangos refrakcijos koeficientas:
Kr:(%JZ , 2.12)
cosp

¢ia: cospp — giliavandes bangos agfimo prie kranto kampo kosinusas, o @os apskaiiuotas
artejimo prie kranto bangos kampas 10, 5 ir 2 m gylyje.

Akvatorijos sektjimo koeficientas:
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K;[@jz, (2.13)

Cgi

¢ia: cy —giliavanders bangos grupinis greitis 20 m gylyj&; — grupinis bangos greitis 10, 5 ir 2

m gylyje.

6. Apskariuojame auksi R, kuriame banga pasieks kranto glaitaudodami Hunto lygt
(Hunt, 1959):

R _ tang _
H,  JAIL o (2.14)
tang

-H (2.15)

R = " JH /L,

¢iatang yra dugno nuolydis.

Skatiavimy rezultatus pateikti 2.2 lentgé.

2.2 lentek. Bangos transformacijos aps&aioti rodikliai

h, h/L C, | Cq u, | do, | <o, KJK: | Hy,
m| m m/s{m/s| ms| m ° m
50
20
10
5
2

Kontroliniai klausimai

1. Kokie yra bang gozos tipai kranto zonoje?

2. Kokia seka vyksta bamgransformacija kranto zonoje?
3. Kuo skiriasi bang goZza nuo bangmaSos?

4. Nuo ko priklauso banggoZzos tipas?

5. Kuo skiriasi giliavandefibanga nuo sekliavandis?

Galutiniai skai¢iavimo rezultatai ir atsakymai klausimus pateikiami rastu.
Literat ara

Pruszak Z. 2003Akweny morskie. Zarys procesow fizycznych i inayseydowiska Gdansk.
IBW PAN.
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3 praktikos darbas

Pietry iy Baltijos jaros priekrantés morfometriniy rodikli y (sékliy
reljefingumo) analizé

Terminai

e Aktyvus gylis(hy) (depth of closure— jariné riba, kur baigiasi aktyvus skersinio profilio
persiformavimas ir neSmenudéjimas, t. y. baigiasi bamgpoveikis dugnui.

e Gozos tvinksnia(surf beat} — ilgo periodo bangos, kurios atsiranda gozo®podt! jaros
bang; grupires strukfiros.

e Jjarinis séklius (offshore bay — toliausiai jiroje esantiséklius.

e Jkrante (inshore)- juros priekranis dalis, apimanti visgo4; ir bégbangy ruoz.

e Jkrantinis s¢klius (inshore baj — pirmasis nuo krantaklius.

e Nuokranté — juros priekrants ruozas giliau gozosédldiy) zonos.

e Pakrastines bangos(edge waves— periodires bangos, sklind&mos lygiagreiai kranto
linijai ir jgyjancios didespauksi tik prie pat kranto.

e Priekranté (nearshore)- jaros dalis nuo kranto linijos iki gilumos, kur bamsgpradeda
pernesti nuagas ir veikti duga.

o Sekliai (bars) — seklioje priekrarfe povandeniniai siliagabriai, atsirag dél bang; ir
sroviy akumuliacirs, erozigs bei transportiss veiklos.

o Seékliaus plotis(bar width) — nuotolis tarpkrantinio irjjarinio sekliaus Slaity.

e Seéklius (submarine bar— seklioje firos priekrantje, dugne, iSilgai kranto nist snelio,
Zvyro arba gargzdooriai.

o Sékliy zona— seklioje priekrafe susidariusj smelio arba stambesnineSmen iSilginiy
gubriy ruozas. &kliy zona ne visada sutampa su gozos zona.

e TarpskKlis (runne) — sklius skiriantis duburys — pazeégimas (Gudelis, 1993).

Ivadas

Baltijos juros sntlingos priekranis povandeninio Slaito virSutife dalyje aptinkami
povandeniniai &liai — akumuliacigs formos. Iki Siol dar éra sukurtosbang; suformuog
povandenini sekliy universaliosklasifikacijos (Greenwood, 2005). Siuo metklay susidarymo
teorijas galima ity sugrupuotij tris pagrindines grupes. Pirmajai galima priskimtkslininky
teorijas, kuriose é&liy susidarymo genéz sietina su bang gozos zonoje kylafais
konvergenciniais srautais ir neSmegmernasa nukreipta nuo kranto lirtkgs. Kita mokslinink

grupe sekliy susidarym sieja sujvairaus tipo ilgo periodo pakrastmis bangomisddge wavg
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gozos tvinksniais qurf beat} ir infragravitacikmis bangomis iGfragravity waves Tregioji
mokslininky grupe povandeninj stkliy atsiradim sieja su kvazicikliSkais netiesiniais energiniais
vandens srautais, kurie susidaro tarp pirmosi@nirosios banggozos. Galima pazyéti, kad
visas iSvardintas teorijas jungia vienas faktasapdeniniai &kliai vystosi bang gozos zonoje.
Siuo metu yra nustatyta, kad atskirose Baltiju®g snelingos priekrants atkarpose ties
Lietuvos krantais susidaro nevienodaklisy skatius, o j3 morfometriniai rodikliai taip pat

skiriasi.

Darbo tikslas. Nustatyti Pietryiy Baltijos jaros priekrants morfometrinius rodiklius,
povandenini skliy reljefinguny bei jy tarpusavio rysius ir pasiskirstymésshingumus.

Darbo priemonés. ,Baltijos juros Lietuvos krant geologinis atlasas”, prograndifranga
LArcGIS*".

Uzdaviniali
1. Apskatiuoti kranto povandenirslaito nuolyd: tang = H/l, ¢ia: H —juros gylis 8 m] —

profilio ilgis nuo kranto iki 8 m gylio izobatos (B pav.).

0 ‘NN
1 |
2 2
3
4 H,=2,28(H,)
5 =
6 -
7' =
L, m

8 T T 1

0 100 200 300 400 500 600 700
H, m

3.1 pav.Kranto povandeninio Slaito schema. 1 — kranto pdeamis Slaitas (priekraé)t 2 —
jkrangé (sekliy zona), 3 — nuokraét4 — atstumas ikiekliaus, 5 — tarpsliaus gylis, 6 — &kliaus
aukstis, 7 — priekrags gylis, 8 — &kliaus plotis, 9 — priekraas nuolydis. A,C,E — targkliali,
B,D,F — gkliai (B — priekrantinis, F jarinis) (Zilinskas, Jarmalawius, 2007);h, — baigtinis
gylis (Ho — giluminés bangos aukstis, kurios pasikartojimas siekia0%3SPM, 1984)
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2. ISmatuoti 8kliy zonos plat B, t. y. atstumas, matuojamas nikoantinio Kkliaus iki
paskutiniojjarinio stkliaus.

3. Nustatyti gkliy skatiy profilyje S, ir apskatiuoti atstuma nuo kranto iki kiekvieno
sekliaus.

4. Nustatyti atstumpnuo kranto linijos iki kiekvieno&kliaus (X) ir tarpskliaus (X;).

5. Nustatyti kiekvieno &liaus visuose profiliuose santykiaukst (Hy) ir tapskliaus gyi
(Hy), kuris skatiuojamas nuoijros lygio.

6. Nustatyti kiekvieno &liaus B,) ir tarpskliaus @) plotj.

7. Apskatiuoti stkliy zonos reljefingum F, t. y. plotu, esafiu tarp €kliaus pavirSiaus
kreivés ir tiess, jungiarios giliausias targkliy vietas (Zaromskis, 1974).

8. Sudaryti koreliacia matrig ir nustatyti koreliacinius rySius tarp ackesu iSvarding
parameti.

Skai¢iavimy rezultatus pateikti lentese ir atvaizduoti grafiskai.

Klausimai

1. Kurie morfometriniai rodikliai geriausiai koreliusmtarpusavyje?

2. Kaip galima paaiskinti koreliacinius rysius targkaty morfometriniy rodikliy?

3. Kodél Pietryiy Baltijos priekrantje ne visur susiformuojakliai?

4. Kurioje Pietryiy Baltijos priekrants vietoje yra daugiausiai povandenirgekliy? Kas
tai lemia?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.

Literat ara

Greenwood B. 2008Nave formed bardn Encyclopaedia of Coastal Science, ed. M. Sctawa
Kluwer Academic Publishers.

Zilinskas G., Jarmalatius D. 2007. Interrelation of morphometric pararseif the submarine
shore slope of the Curonian spit, LithuarBaltica 20 (1-2), 46-52.

Zaromskis R. 1974. Povandenjrgekliy reljefingumo klausimu (Kurginerijos firos priekrants

pavyzdziu).Geografijos metrastiXlll, 229-235.
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Praktikos darbas Nr. 4

Priekrant és skersinio pusiausvyros profilio skatiavimai

Terminai

e Kranto povandeninis Slaitajunderwater shore slopeapima dugno ruez nuo kranto
linijos iki gilumos, kur jagiama Storminio bangavimigaka dugnui.

e Priekranté (nearshorg¢ — jaros dalis nuo kranto linijos iki gilumos, kur bamsgpradeda
pernesti nuagas ir veikti duga.

e Pusiausvyros profilis(equilibrium profile — jaros, vandenyno ar ezero Slaito nuolydis,

susidarantis, kai yra nugdy ir dinaminiy jégy pusiausvyra (Gudelis, 1993).

Ivadas

Meteorologiny salygy ir su jomis susijusi hidrodinaming proceg kaita jiroje atitinkamai
veikia krang ir dugry. Priekrangs skersinio profilio dinamika parodarps kranto aktyvum ir
kranto linijos kaig (Pruszak, 1998). Jeigu tarp bgngsroviy dinamikos ir firos dugno atsiranda
nestabilumas, prasideda priedugginineSmen persiskirstymas ir priekratg profilio
persiformavimas, kuris vyksta tol, kol nusistovispusvyra. Kai skersinis profilis pasiekia
pusiausvys, toliau vystytis jis nebetéty, tatiau priekrants skersinis profilis yra labai jautrus ir
dinamiskas, todl jis retai kada bna pusiausvyrosisenos.

Pirmieji darbai, skirti priekrags skersinio profilio tipams ir kriterijams nustafypasiroc
ketvirtajame ir penktajame XX a. deSimtmetyje (8ayil957). Siuose darbuose priekesnt
skersinio profilio tipas buvo nusakomas, remiamgfigavanders bangos statumtly/L, (H, —
bangos aukstisl, — bangos ilgis). Pavyzdziui, jeigu santykit/L, < 0,025, tai priekrags
skersinis profilis yra akumuliacinis, o jeiddy/L, > 0,025, tai — erozinis. Per daugslet; Sie
kriterijai buvo daug kant modifikuoti (Wang, Yang, 1980).

Pusiausvyros profilui modeliuoti vandenypriekranése skirta nemaza darbtatiau jie
labiau tinka Atlanto, Ramiojo vandenyno dmgoms priekrardms, kur susidaro standams
situacijos: ziem (priekranés skersinis profilis su povandeninigkBumi) ir vasag (priekrangs
skersinis profilis be povandeniniékdiaus). T&iau kai skersinis profilis yra sétingas (Baltijos
juros sntléta priekrant), t. y. jame egzistuoja vienas ir daugiaiklis;, pusiausvyros profilio

forma tikslinga skatiuoti pagal A. Deano pasliytas matematines lygtis (Dean, 1976).

Darbo tikslas. Apskatiuoti skersinio profilio formos parameat(A) ir nubraizyti kiekvieno

duoto priekrantinio skersinio profilio pusiausvynqu®filj pagal A. Dean
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Duomenys.Siame darbe naudojami priekrésiskersiniai gjviai, paimti i$ ,Baltijos firos

Lietuvos krang geologinio atlaso”.

Uzdaviniai

1. Apskactiuoti skersinio profilio formos paramet(A).

2. Gautus naujus gylius surasSytentekb (4.1 lentet).

3. Remiantis naujais duomenimis nubraizyti skarpmsiausvyros profil kaip pateikta 4.1

paveiksle.

4.1 lentek. Skersinio ir jo pusiausvyros profilio duomenys\yadys)

Nr. 1 2 3 4 5 89 90 91 92 93
x (m) | 10 20 30 40 50 890 900 910 920 93(
h(m) |05 0,9 14 1,7 2,2 7,7 7,28 7.8 7.9 8,0
z(m)

Darbo eiga. Darbo pradzioje iS ,Baltijos Gyos Lietuvos krani geologinio atlaso*
kiekvienam studentui yra pateikiami priekrgtdugno echolotavimo duomenys (atstumas nuo
kranto ir gylis). Remdamiesi pradiniais priekient skersini profiliy duomenimis,
apskaéiuojame skersinio profilio formos paramg{A) pagal A. Deano lygi(4.1):

z=(h)= A%, (4.1)
¢ia: z = (h)— gylis, x — atstumas, & — koeficientas, kuris lygus 2/&kersinio profilio formos
parametrasA) parodo, kuriame taske yraugeliy ir bangy energijos pusiausvyra, taigitgieliai
judés tol, kol bus suformuotas naujas profilis, t.okdlios pusiausvyrosilygos.

Pirmiausia naudojami kiekvieno profilio duomenysistamas x ir gylis z(h)
Apskaktiuodami laipsnigs funkcijos ¢ = AX = Ax*”®) parametrug\ arbab, naudojame maZiausi
kvadrat; metod,, t. y. taikome lygt

nin A+b> Inx =>Infh|. (4.2)

Kadangi vienas parametras jau yra zinonias 2/3), tai ieSkome tik vieno parame#o Lygtyje
n Zymimas naij skatius, aproksimuojantis skergipriekranés profil;.

Apskatiavus skersinio profilio formos paramgtfA) kiekviename taske, reikia sudaryti
skersinio priekrargs profilio nauy pusiausvyros profil(4.1 pav.).

Pusiausvyros profilis sudaromas nuo 0,5 m iki 8,gyio, nes tiex = 0 m turime, kadz
— oo, FiziSkai tai yra ngnanoma, jeigu krantas toje vietojéra statmena siena, daugeliu atveju

jis yra nedidelio nuolydzio Slaitas.
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X, m
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
L L L L L L L L L I

7=h=0,084x%"

71 N

g™ =

4.1 pav. Priekranés skersinis profilis (iStisin linija) ir apskatiuotas pusiausvyros profilis

(punktyrirg linija)
Skaicdiavimy rezultatus pateikti lenteise ir atvaizduoti grafiskai.

Klausimai

1. Kodél smélétose priekraritse retai susiformuoja skersinis pusiausvyros psofil

2. Kg parodo priekrars pusiausvyros profilis?

3. Kur praktikoje galima pritaikyti priekraés skersinio pusiausvyros profilio
skatiavimus?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.

Literat iira

Dean A. 1976. Beach erosian: causes, processeseametlial measure<ritical Review in
Environmental Controb (3), 259-296.

Savilie T. 1957 Scale effects in two-dimensional beach studleans. ¥ Meeting Int. Assoc.
Hydr. Res., Lisabon.

Wang H. R., Yang W. C. 198®& similarity modeli n the surf zon®roceedings of the 17
Coastal Engineering Conference. Sydney. Proceedifighe 1%' Coastal engineering

Conference. Hawaii.
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5 praktikos darbas

ISilgin és srows skatiavimai (M. S. Longuet—Higginso metodas)

Terminai

e Banginé srow (wave stream — srow, atsirandanti transformuojantis ban@nergijai
priekrangs zonoje.

e Bangy pernaSa(mass transpojt— vandens mas perneSimas baggklidimo kryptimi.

¢ ISilginé srow (longshore current— iSilgai kranto pistanti sro¥.

e Kompensaci#é srow (backstreamn— prieSingos krypties sréysiekianti iSlyginti nevienog
vandens masipasiskirstym priekranés zonoje.

e Plasmas (runup — vandens srautas, periodiSkai uzliejantis fdipli (krang) ir
atshigstantis. Susidaro bangai sugozus ties krant@linij

e Protrakio (atplaisirt) srow (rip-current) — smarkaus bangavimo metu kartkais nuo

krantoj jura nukrypstanti sro¥ (Gudelis, 1993).

Jvadas

Mokslinéje literafiroje yra pateikiamogvairios vandenya ir jiry sroviy klasifikacijos.
Pagal erdvindyd ir kilmg¢ vandenyn ir jiry sroves galima suskirstyii okeanines (&jinés,
geostrofires, gradientias, kompensaciéis potvyniy bei atosigiy, konfirinés), Selfiniy jury
(véjinés, termohalids, kompensaciis) ir priekranés zonos sroves (iSilgés, bangigs,
kompensaciés, phismo (pirmyneigis ir grtamasis) srautas, prokio, nuotkio, mass

transportas) (5.1 pav.).

Protriikio srové  Pirmyneigis ir griztamasis
;
e srautas

> 5
S N Bangy goza
L P
D

~ 2 /iléilginé srove
\ y/ A® Link ir nuo kranto
’3\\ . nukreipta srové

‘\Oscili}cinis daleliy
judéjimas
Masés transportas

5.1 pav.Pagrindirgs kranto zonos sreés (Pruszak, 1998)
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Pagrindinis veiksnys, sukeliantis priekrgntsroves, yra &jinis bangavimas, tad jos
susidaro tik apiliztoje priekranije, kurioje vykstantys procesai galitbmatematiskai apilézti:
kaip h < L/2, ¢ia: h — jaros gylis,L — bangos ilgis. Priekratg srows yra kur kas mazeés ir
silpnesrs (nuo keli metny iki kilometry), palyginti su atviro vandenyno ar Selfjnitry

srowmis, t&iau jos vaidina svarpvaidmer priekrantje.

Darbo tikslas. Remiantis M. S. Longuet-Higginso (1970) modeliuskgxiuoti iSilgines
sroves skersiniame Pietrygg Baltijos jiros priekrants profilyje.
Pradires bang goZzos zonos hidrodinanéis glygos: bangos aukstid, = 1,8 m, bangos

periodasl = 4 s, 0 bangos g@jimo prie kranto kampag,= 10°.

Sprendimas

1. Taikant Longuet-Higginso modelio (5.1), (5.2) artaa3) lygtis, apskaiuoti iSilginés
srows greif (Vo) bangosiizimo vietoje.

V, :%%mztanﬂsingoz, (5.1)

p
cia: f,—trinties koeficientas, esant srovei yra lygu8,01,h — jaros gylis, targ — dugno nuolydis,
{ — banguotosiyos pavirSiaus lygisy, —bangos psjimo prie kranto kampasizimo vietoje,y, —
bangosiizimo indeksagkinta nuo 0,5 iki 1,0), kuris yra apskaiojamas pagal (5.2) lygt
H z

0, 52)
ISilginés srows greitis ¥) gozos zonoje ir\(;) uz gozos zonos skaiiojamas pagal (5.3) ir (5.4)
lygtis:

V =V,B X"+ AX, (5.3)

kai 0< X <1, srows greitis skailiuojamas gozos zongje

V, =V,B,X ", (5.4)
kai X > 1, sros greitis skailiuojamasuz gozos zongs

¢ia X = x/x, — kranto linijos statmens koordiganukreipta {iros kryptimi, kaix, — gozos zonos
plotis, x —atstumas nuo kranto, kuriame shkabjamas sroés greitis.B;, By, P1, P, ir A nariai
priklauso nuo parameti®, kuris iSreiSkiamas kaip:

p . 7 1anfG

R (5.5)
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¢iax — von Karmano konstanta, lygi 0,4.

2. 1Silginés srows skatiavimams reikalingi koeficientai:

e turbulencijos koeficienta& = 0,02,

o trinties koeficienta$, = 0,01,

¢ bangos suizimo indeksas,= 0,6,

« pusiausvyros profilio koeficientas = 0,084.

3. ISilginés srows greitis bangos gozZos vietoje (neatsizvelgianiostolius, kurie susijsu
grekio kaita) apskaiuojamas pagal (5.1) lygtkaix,= 250 m. Atstumag, nustatomas remiantis
(4.1 pav.), prie$ tai apsk&vus bangositfimo indekg pagal (5.2) lygtir apskaéiavus h,.
Atsizvelgiantj tai, kady, = HJ/h, tai h, = H/y, . Atidéje h, reikSnme pusiausvyros profilyje,
nustatome, kadijos gylish,nuo kranto yra nutes atstumw,= 250 m. Pusiausvyros profilis yra
apskaéiuojamas pagal (4.1) lygt

y=A x*=0,084x".

Pusiausvyros profilio iSsk&avimai atliekami, remiantig praktikos darbo apraSymu.

4. Vidutinis juros dugno nuolydis goZos zonoje, t. y. nuo kramtigok iki pirmos bangos
sulizimo vietosx,, apskatiuojamas pagal lygt

tang = h,/x,, (5.6)
tada paga(5.1) lygtj apskatiuojamasvp.

5. Taikant (5.3) lygt ir atsizvelgiantj iSilginés srows turbulency, apskatiuojamas P)
parametras.

6. Taikant (5.2)lygtj, apskatiuojamas iSilgies srows greitis skersiniame priekrawst

profilyje.

= vevo (Bt A ] e ey (1217

5.2 pav.ISilginés srows greitis remiantis radialinijtampy koncepcija pagal Longuet-Higgins
(1970)
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6.1. ApskatiuojamiB,, By, Py, P, ir A (Longuet-Higginso parametrai 5.2 paparametrai,
kai:

1
_ | 5.7
1-25P 57
B -2 A, (5.8)
Pl_PZ
P -1
B, =1 — A, (5.9)
Pl_Pz
1
pl:_§+(2+£j2' (5.10)
4" \16" P
1
p-_S_ (9,1 (5.11)
4 16" P

6.2. Naudojant anksau apskaiiuotus parametrus ir taikant (5.2) lygéesant apildztoms
hidrodinamirems glygoms, iSilgires srows greitis apskéiuojamas pagal dviatygas gozos

Zonoje ir uZz gozos zonos.

Klausimai

1. Kokie dar yra iSilginy sroviy skatiavimo metodai?

2. Kokj vaidmern vaidina priekrariis srovs kranto zonoje?

3. Kokia kryptimi teka iSilgires sros Baltijos jiros priekrantje palei Kursy nerijg, kai
pwia pietvakany krypties \¢jas?

4. Kokios srovs priekrantje pasiekia didziaugigreif?

5. Kodél iSilginiy sroviy greitis atskirai sk&iuojamas gozos zonoje ir uZ gozos zonos?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.

Literat ara

Pruszak Z. 199@ynamika brzegu i dna morskiegedansk. IBWPAN.

Longuet-Higgins M. S. 1970. Longshore currents gateel by obliquely incident sea waves. Part
1 and 2Journal Geophysical Resear@5.
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6 praktikos darbas

Kranto zonos papildymas gnasomis ir jy parinkimo metodika

Terminai

e Paplzdimys (beach) — kranto dalis, formuojama ir veikiamaapio srauto bei eolingi
procesg (Gudelis, 1993).

e Paplzdimio rekultivacija (reconstructiop — gmzinimas sunykusiems paglimiams jj
ankstesa bukle.

e Paplzdimio pamaitinimas (beach nourishment, beach replenishmentprocesas, kurio
metu &l erozijos prarastosaggasos (dazniausiai iis) paketiamos kitomis gnaSomis iS

Kity viety (karjen, juros priekranis ir t. t.).

Jvadas

Paptidimiy smelio iSplovimo proces sylygoja Sios pagrindiés priezastys: 1) pernelyg
didelis birios frakcijos (s@&lio) smulkgjimas (iki aleurito, pelito) ir jos iSneSimas iSpbadimio j
juros gilumy; 2) gnag; maitinimo Salting sumagjimas priekranis povandeniniame Slaite; 3)
vandens lygio kilimas Pasauliniame vandenyne; #nsyvi antropogenéninvazija.

Kranto zonos rekultivacija, grindziamana§; kiekybiniu reguliavimu priekragge ir krante,
laikkoma moderniausia, efektyviausia ir ekologiSkiaupriemone, kuri Siuo metu plai taikoma
krantams apsaugoti visame pasaulyje (Zilinskas tiy R008). Pirmieji papldimio snad
papildymo darbai Lietuvoje buvo atlikti 1991 m. @i@u nuo Palangos, ties Kunigiskiais, o
priekraneés rekultivacijos darbai buvo atlikti pjas 10 mei Il Melnragss—Giruliy ruoze
(Zilinskas ir kt., 2003; 2010). Pazytina, kad kranto zonos rekultivigai pasauligje praktikoje
dazniausiai naudojamagirpje iSkastas safis. PrieS papildant kranto zonognsaSas reikia
atsizvelgtij kranto zonoje esagn(vietiniy) sgnag; granuliometrines charakteristikas (dajeli
vidurkis, mediana, GSiuotumas). Té&au, kaip rodo pasauknpraktika, vien tik §j rodikliy
nepakanka (Zilinskas ir kt., 2008), kadangi retad& atveztinio saio sudstis idealiai sutampa su
esamo pylimo vietoje s#ho granuliometrine sugtimi.

Pagal ameriki&iy mokslininky parengtas rekomendacijas (SPM, 1984), prieS atiiek
kranto zonos rekultivagij batina jvertinti atveztinio srélio tinkamuny. Remiantis J. R. Jameso
kriterijais (Ra Ir R;), galima tiksliau jvertinti atveztinio srélio tinkamuny ir ekonomisk
panaudojim (James, 1975).

e Ra— papildymo kriterijus, parodantis pildomos medbiagiel (m®), reikalings sukurti 1 nf
paphdimio, kai medziaga tés granuliometrines charakteristikas, artimas wéstin

medziagos granuliometéms charakteristikoms (6.3 pav.).
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e R;— kriterijus, parodantis pakartofimsnag; papildymy (6.4 pav.).
Pazynttina, kad pastaruoju metu pagrindiniu faktoriumzniau yra laikoma&a. Remiantis
pasauline praktika (pteai taikkoma nuo 9-ojo deSimtri®@ pradzios) patvirtintomis

rekomendagomis (SPM, 1984), s#élis yra tinkamas naudoti kranto rekultivgxs darbams, jei

atveZztinio ir vietinio smlio Ra yra 1,00-1,05, &; — apie 0,2.

Darbo tikslas. Atsizvelgiant j Baltijos juros Lietuvos kranto zonosargag; biudzeto
pasiskirstym (6.1 ir 6.2 pav.), nustatyti kranto zonos papildymetas ir nustatyti tinkamum
smelio, iSkasto iS Klaipdos uosto iSorinigplaukos kanalo (6.1 lentg| Baltijos jiros dugno ties
Juodkrante (6.2 lent@lir Kunigiskiy karjero (6.3 lente).

Duomenys. ,Baltijos jiros Lietuvos krant geologinis atlasas”, kompiuteriprograma

+GRADISTAT v.4.0"

80 [Q, mm
80
40
20

-20
-40
-60
-80
-100

-120 = —
2 <A M z S = =
-180 L. km
-200
0 5 10 15 20 25 30 35

6.1 pav. Sanag; kiekio (Q, ni/m) kaita kranto atkarpoje tarp valségbsienos su Latvija ir
Klaipédos 1993—-2003 m. (Baltijos..., 2004)

80 [Q, m7m
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Juodkranté

Pervalka

2 3
= =
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= Nida

m
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[95]
a

25 30

%]
o
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6.2 pav.Smelio kiekio (Q, n¥/m) kaita Kursi nerijos krante 1993—-2003 m. (Baltijos..., 2004)
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Uzdaviniai

1. Remiantis Baltijosijros kranto zonosasas§; biudzeto krei¢mis, nustatyti kranto zonos
papildymo vietas.

2. Nustatytose vietose iS ,Baltijosirps Lietuvos krant geologinio atlaso® iSsirinkti
priekrangs ir paptidimio pavirSiaus granuliometris analizs duomenis.

3. Naudojant kompiuteg program ,GRADISTAT v.4.0 apskaiiuoti vietinio ir
atveztinio smilio M, (medianinis sr#lio daleliy skersmuap skakje) ir g, (riSiuotumo koeficientas
¢ skakje).

4. Apskaciuoti Ry ir Ry kriterijus.

6.1 lentek. Klaipedos uosto iSorinigplaukos kanalo dugno nuaiy granuliometrig sucttis (%)
(Zilinskas ir kt., 2010)

PavyzdZio Frakcijos, mm

Nr. o o

] do do do dm ©

= S8 |88 |82 |S8 |8

A e o © o © o © v
1 0,61 2,90 10,61 77,14 7,92 0,82
2 1,37 1,96 6,57 82,62 6,66 0,82
3 0,47 0,76 5,82 87,84 4,42 0,69
4 0,30 4,77 35,12 57,64 1,58 0,59
5 0,20 0,36 14,98 81,12 2,42 0,92
6 0,28 0,57 10,53 81,70 4,73 2,19
7 - 0,30 9,30 18,85 29,40 42,15
8 0,10 2,40 15,84 31,71 20,30 29,65
9 - 0,20 8,40 11,67 31,50 48,23

6.2 lentek. Kunigiskiy karjero smlio granuliometrire sucktis (%) (Zilinskas ir kt., 2008)

Pavyzdzio Nr. Frakcijos, mm
3 3 s |wlg |28 ]2 83
o | S © S |- L |4 |9 |2 |9 |9
8 |7 T S /g (2 (21212 |9 |¢
o o o o d w o o o ™ S
Aol 8 |8 |3 |2 |8 |3 |3 |8 |V
— — o o o o o o o
1 13,5 2,75 3,22 6,92 10, 38,96 16/05 7J00 0,73120, 0,25
6.3 lentek. Baltijos juros ties Juodkrante dugno néds granuliometrig sudktis (%)
PavyzdZio Frakcijos, mm
Nr.
o o o n o o o [92] o
o ™ o -l o (e} o (e} o
o = «© < ™ N 1 1 it S o
Q - o o o o o o o o L
© | | | I I I | I ] S
— o o o o Lo o o o [92] o
o o ™ o — o (] o (o]
A © S © < ! N — — S v
- - o o o o o o o
1 0,14 2,61 14,60 18,7( 19,51 32,97 8,87 2,45 0,14 0,01 0,00
0,08 206| 1439 17,91 20,98 33,71 8,53 2,13 0,14 0,04 0,03
3 0,09 2,18 | 12,25 17,57 18,40 35,25 10,49 3,p4 0,200,01 0,02
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Darbo eiga

1. Nustatyti Baltijos jiros kranto zonos papildymo vietas (6.1 ir 6.2 pav.)

2. Apskatiuoti vietinio ir atveztinio srdlio M, — median, kuri yra skaiiuojama pagal
Folko ir Wardo (1957) lygt

M,= (@16t psot 9sa)/3. (6.1)
Apskatiuoti g,— rasiuotumo koeficient— pagal D. L. Inmano (1952) hyigt
0,=(psa— p16)/2, (6.2)

cia: p16—16 procentilisy skakje, pso— 50 procentilisy skakje, pgs— 84 procentilisy skakje.
3. Nustatyti kriterijusRair Ry, kurie surandami remiantis grafikais (6.3 ir 6a/p. Norint
nustatytiRa ir Ry kriterijus, reikia apskaiuoti santyK tarp:

a(pb )
- ir (6.3)
4
M b-M n
~omn (6.4)
(4

¢ia: b indeksas zymi atveztirsmelj, n — vietini smel;.
4. Gautas reikSmes pazytngrafike (6.3 ir 6.4 pav.), kur susikirtimo taskparody<Rair
R; kriterijus.

Y

4.0

3. o T

25

cr¢b.fa'¢n

6.3 pav.Ra— kriterijaus vetiy izolinijos (SPM, 1984)
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5. Siekiant nustatyti erozijos tempus bei kiek kairt kaip daznai reiks kartoti iSpylina,
reikia jvertinti snelio grudeliy dydzio jtaka erozijos tempams. TéH reikia apskaiiuoti Ry
kriterijy pagal (6.5) lygt

A[Meb-Mon) 42 G?,b 1}
R, :eH o ] 2[”“ ] (6.5)

¢ia A — filtracijos koeficientas. J. R. Jameso prakigi#ikslais filtracijos koeficient siilo

prilyginti 1.

-ap -30 -20 10 o 1o 20 30

Meb—Mgn

O’tm

6.4 pav.R; — kriterijaus vetiy izolinijos (SPM, 1984)

6. Remiantis gautais tyrigrezultatais ir naudojantis 6.4 lentgbaaiskinti gautus duomenis.

6.4 lentek. RySiai tarp vietinio ir atveztinio sého medianos ir @iSiuotumo § skakje) (SPM,
1984)

Kategorija RyS8ys tarp medianos Ry3ys tafginotumo koeficiento
Pavyzdys| Kvadrato
numeris
6.1 pav.
I 1 M,b > M,n, atveztinis sralis yra| g,b > o,n, atveztinis srdlis yra blogiau
smulkesnis nei vietinis sitis raSiuotas nei vietinis sélis
Il 2 M,b < M,n, atveztinis sralis yra
stambesnis nei vietinis sirs
i 3 M,b < M,n, atveztinis sralis yra| o,b < g,n, atveztinis srélis yra geriau
stambesnis nei vietinis siis raSiuotas nei vietinis sélis
v 4 M,b > M,n, atveztinis sralis yra
smulkesnis nei vietinis silis
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Klausimai

1. Kuris i$ pateiky atveztinio smlio pavyzdziy yra tinkamiausias kranto zonai pamaitinti?

2. Kodeél parenkant silj kranto zonos rekultivacijai nepakanka vien tiknsiartiniy smelio
granuliometrini charakteristilg?

3. Kokj smelj yra geriau naudoti iSpylimui — stambgan smulkesj? Kockl?

4. Kodél paplidimiy rekultivacija atveztiniu sgliu yra geresnis sprendimas negu
bangolauzj ar kiny laukojrengimas?

5. Kokie yra kranto zonos papildymareaSomis bdai?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.

Literat aira
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Zilinskas G., Jarmalasius D., Pupienis D. 2003itbs priekrants sinad; papildymo poveikis
kranto hiklei. Geografijos metrasti86 (1), 89—100.
Zilinskas G., Pupienis D., Jarmalauis D. 2010. Possibilities of regeneration of pgkroastal
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7 praktikos darbas
Kranto morfometrini u rodikli y analizé

Terminai

e Apsauginis papkdimio kopadibris (foredung — iSilgai jiros kranto, uz paptimio
dirbtinai suformuotas kopafris. Natiraliai susidag kopadibrio ruozai vadinami
paplidimio arba kranto kopagpriais.

e Berma (berm — lygi jjariné papiidimio pavirSiaus dalis, pasibaigianti pakopa ara#s
Papfidimio terasa.

e Jkrante (inshorg — jaros priekrants dalis, apimanti visgo2; ir bégbangi; ruoz.

e Jiros krantas(sea shore, coast su jira kontaktuojanti sausumos dalis: patamys arba
abrazirt platforma.

e Jiaros pakraneg (coastal zong— pajirio ruozas nuo poledynmist globalires transgresijos
maksimalaus iSplitimo ribos iki dabarégsmkranto zonos.

e Jiaros priekranté (nearshore) 4jario ruozas nuo kranto linijos iki ribos, kur bangmws
srows dar veikiagros duga.

¢ Kiifas (cliff) — statusijros krantas.

o Kopagibris (dune ridgé — didelis ir iSises supustyto satio gabrys.

e Kranto zona(coastal zong— juros ir sausumosiycio zona. 4 sudaro virSvandenédalis,
t y. paptidimys (su kopomis arba bey)jarba klifas, ir povandenéndalis — kranto
povandeninis Slaitasg Jormuoja krantiniai procesai — banginiai ir nebamy (Gudelis,
1993).

Jvadas
Kranto morfometriniai rodikliai yra tarpusavyje §gsir sudaro viening sistem, tockl

pakitus bent vienam i§; j(paphidimio plotis, aukstis) kinta ir likusieji (apsaugnpaphidimio
kopagdibrio (APK) aukstis ir plotis). Kanto morfometripirodikliy analiz leidzia stebti ir
prognozuoti kranto ikle, taip pat sudaro prielaidas sgti apie hidrodinaminius, litodinaminius
ir eolinius procesus.

Kranto (papiidimio, apsauginio paptiimio kopagibrio, kopos (KP) ir klifo (K)
morfometriniai rodikliai (papldimio plotis, papidimio bei kopagbrio aukstis ir § nuolydis,
taip pat papidimio gaubtumas) leidZia agibinti kranto morfometrijos ypatumus (Zilinskas ir
kt., 2001).

Apsauginis papidimio kopagibris su papldimiu atlieka krantosaugégnfunkcija, t. .

saugo nuo bang puolimo. Apsauginiame paaimio kopagibryje susikaugs sntlis labai
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reikalingas, kad atsistatypapiidimiai, netenkantysaggag; per stiprias audras (Jarmak&ius ir
kt., 2003).

Siame darbe analizuojami kranto zonos morfomeirimaikliai, taikant naujausius
distancinius tyrim 2010 m. kranto zonos LIDARLi{ght Detection And Ranging, LADAR
duomenis ir geografines informacines sistemas.

Darbo tikslas. ISanalizuoti kranto zonos morfometmnrodikliy kaita ir jy tarpusavio
rysius.

Duomenys.Nacionalires Zengs tarnybos georeferencinduomen baz sezp_05

Darbo eiga. Kiekvienam studentui skiriamas kranto zonos ruoZasgeoreferencini
duomem bazs, kuri yra pateikiama tekstiniut.{xt) formatu, studentagsikélgs duomenisj
LArcMap“ programy ir naudodamas ,3D Analyst* @inj, susikuria skaitmenijnreljefo model
(DEM - digital elevation modglLKS-94 koordingiy sistemoje. Skaitmeninis reljefo modeliui
sukurti naudojame ,Spline” interpoliavimo metpdusikirus DEM konkreiose vietose, kurias
nurodo @stytojas, yra iSbraizomi skersiniai kranto zonogfipai. Remiantis skersiniais kranto
zonos profiliais yra nustatomi ir aps&aiojami Sie morfometriniai rodikliai.

Uzdaviniai

1. Nustatyti papldimio plof (L), kuris matuojamas nuo dinamgkranto linijos iki APK
papedés.

2. Nustatyti papidimio auksi (H) tarp vidutinio jiros vandens lygio horizonto ir

paphlidimio pavirSiaus ties APK page.

A
\ 4

7. 1 pav.Kranto skersinis profilis: 1 — pagimio plotis, 2 — papidimio aukstis, 3 — APK, KK,
K santykinis aukstis

3. Apskatiuoti paphidimio forma (gaubtura). Sis rodiklis skafiuojamas kaip santykis tarp

skersinio papidimio realaus ploto§) ir apskatiuoto (remiantis paplkimio ilgiu ir aukgiu)
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trikampio ploto §&): | = S;/ S. Kai | = 1, priekrangs profilis artimas tiesiam, kdi > 1 —

iISgaubtas, kdi< 1 —jgaubtas.
4. Apskatiuoti paphidimio nuolyd tg g = H/L, ¢ia: H — papidimio aukstisL —paphidimio

plotis. Taip pat reikia apskauoti apsauginio paptimio kopagibrio, kranto kop ir klifo

vakarinio Slaito nuolydZzius.
5. Apsauginio papidimio kopagibrio (APK), kranto kop (KK) ir klifo (K) santykinis

aukstisHs (matuojamas nuo vidutiniaijos vandens lygio horizonto iki auk&usio profilio

tasko).

6. Sudaryti koreliacig matrig ir nubraizyti rySio grafikus. Rezultatus suragyiil lenteg.

7.1 lentek. Kranto zonos morfometriniai rodikliai

Profilio | Paptidimio | Paptidimio | Paphidimio | Paptidimio | APK, KK, K APK
Nr. plotis, aukstis, nuolydis, profilio santykinis | vakarinio
(L, m) (h, m) tgp forma,| aukstis, Slaito
(Hs, m) nuolydis
1.
2.
3.
4.
5.

Rezultatus pateikti lentéke ir atvaizduoti grafiSkai.

Klausimai

U A W N P

kopagdibris?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.

Literat ara

Kas lemia kranto zonos morfomettmodikliy jvairove?

. Nuo ko priklauso apsauginio papgimio kopagibrio aukstis?

. Kurioje Lietuvos pajrio vietoje yra pléiausi ir siauriausi paptimiai?

. Kurie i$ iSmatuay ir apskaéiuoty rodikliy turi geriausius tarpusavio rysius?

. Kokias krantosaugines funkcijas kranto zonoje kdlipaplidimys ir apsauginis pajdimio

Zilinskas G., Jarmalasius D., MinkevEius V. 2001 Eoliniai procesai firos kranteVilnius. 283.

Jarmalawius D., Pupienis D., Zilinskas G., Janukonis. Z020Kur3ij nerijos papidimio

apsauginio kopadprio dinamikos tendencijo§&eografija39 (1), 5-9.
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8 praktikos darbas

Véjo greicio transformacijos skersiniame kranto profilyje andizé ir smélio
pernasos skatiavimai

Terminai

e Defliacija (blowout, deflation, wind erosipn— wejo iSpustomasis, nupostomasis ir
perpustomasis darbas.

¢ Defliacinés formos(blowout form¥— eolires formos, susidariusiogldSpustymo.

e Eolodinamika (eolian process@s— visuma proceg susijusy su \jo ir paklotinio
pavirSiaus gveika, t. y. ¢jo defliacine-korazine, transportine bei akumulmciveikla
(Gudelis, 1993).

Ivadas

V¢jas atlieka svanp vaidmen, nuo kurio priklauso kranto reljefo foym(apsauginio
paplidimio kopagibrio, kranto kop) atsiradimas, vystymasis ar sunykimas (Bagnold{119
Shou, 1952; Jenings, 1957; Zilinskas ir kt., 200jas vaidina ne tik #r¢jo, bet ir naikintojo
vaidmen krante. Apsauginio papdlimio kopagibrio ar kranto kop nykimas vyksta, kai &as
iSpusto iS grioy, duburiy, lomy, dauly ir kity defliaciny formy nemazai swlio, kuris yra
perneSamag palw. Taip apsauginis padimio kopagdibris yra ardomas ir suskaidomas
(Zilinskas ir kt., 2001).

R. P. Bourmanas nustatkad \éjas pernesa sého daleles, kai jo greitis virSija5 m/s 1 m
aukstyje nuo Zeds pavirSiaus (Bourman, 1986), taigi 10 m aukStger(dartinis matavimo
aukstis meteorologise aikstalse) \&jo greitis tutty siekti 6,5 m/s. Siuo metu yra nustatyta, kad
kai véjas puia 6—13 m/s greiu, apsauginiame paplimio kopagibryje vyksta akumuliacija, o
kai pwia stipresni ¥jai 14 ir daugiau m/s gréi, prasideda defliacija (Zilinskas ir kt., 2001).

Atsizvelgiantj anksiau mokslinink; nustatytus éningumus, Siame darbe analizuojama
véjo grekio transformacija skirtinguose skersiniuose kramtofiliuose (8.1 pav.), remiantis D.

Jarmalawtiaus Baltijos pajryje atliktais nairiniais matavimais.

Darbo tikslas. I1Sanalizuoti ¥jo grekio transformaciy skersiniuose kranto profiliuose ir

apskaéiuoti smelio pernag skirtingose profilio vietose.

Uzdaviniai

1. Nusibraizyti skersinius kranto profilius.

2. Matavimo taskuose sudaryitjo grekio pasiskirstymo vertikéle grafikus (epiras).
3. Jvertinti v¢jo grekio dinamilkg skersai kranto.

4. Apskatiuoti dinamirj véjo greit (U.).
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5. Apskatiuoti perneSamo séfio kiekj (Q, ).

Duomenys ir priemones. Véjo grekio transformacijos tyrimaiaros krante buvo vykdomi
25 rankiniais anemometrais MC-13, stacionariaivptihtais prie stoy ir iSdéstytais penkiose
vietose (11.1 pav.). Pasirinktose vietogp\greitis buvo sinchroniSkai matuojamas 0,2; Q,9;
1,5; ir 2,0 m aukstyje (Zilinskas ir kt., 2001).

H,m

a

8. 1 pav.V¢jo grekkio matavimo vied schema (a) ir prietaigSdestymas (b): papdimio vidurys
(Py), apsauginio paptlimio kopagbrio vakarirt pagdé (APK,p), apsauginio paptimio
kopagdibrio vakarinis Slaitas (AP}, apsauginio paptimio kopagibrio virsiné (APK,) ir
apsauginio papbimio kopagibrio rytiné papde (APKp)

Darbo eiga

1. Pirmiausia nubraizomi skersiniai kranto profilié8.1 lentet). Rezultatus pateikti
grafiskai.

8.1 lentek. Skersiny kranto profily duomenys

Profilis
Nemirseta Melnrage Smiltyné Nida
Nr. L, m H,m L, m H, m L, m H, m L, m H,m
1 0,00 0,00 0,00 0,0 0,26 0,00 0,p0 0/00
2 5,14 0,54 1,20 0,14 2,86 0,01 1,54 0/15
3 9,51 0,99 3,01 0,31 4,377 0,08 2,64 0,21
4 15,78 1,13 5,09 0,54 5,64 0,10 4,64 0[34
5 18,42 1,18 7,33 0,78 7,71 0,17 6,82 0]53
6 21,52 1,22 8,17 0,87 9,85 0,21 8,80 0l67
7 25,34 1,31 8,89 0,9% 11,48 0,28 1010 0,78
8 28,44 1,36 9,58 0,98 15,60 0,36 1112 0,87
9 31,74 1,36 10,65 1,04 17,41 0,85 16,21 1,26
10 34,89 1,40 11,61 1,18 19,42 0,89 18)00 1,33
11 36,30 1,40 12,84 1,28 22,05 0,89 19|73 1,45
12 38,21 1,31 13,93 1,2p 24,31 0,41 22{21 1,58
13 40,72 1,27 15,23 1,38 26,685 0,46 27{71 1,83
14 42,81 1,22 16,62 1,46 29,05 0,p1 30{68 2,03
15 45,64 1,18 17,8( 1,5 31,13 0,62 33(30 2,26
16 48,03 1,13 19,94 1,68 33,35 0,79 36(92 2,67
17 49,48 1,31 21,7( 1,76 35,46 1,02 4025 3,45
18 52,22 1,49 23,43 1,84 37,43 1,29 41/81 4,01
19 55,27 1,95 25,01 1,8p 40,16 1,80 43|57 4,72
20 57,91 2,59 26,25 1,96 42,99 2,87 46(49 6,22
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8.1 lenteds tesinys
21 60,87 3,41 29,04 2,00 44,49 2,91 47|41 6,71
22 64,06 4,50 30,60 1,98 46,96 3,b5 50{00 8,15
23 66,87 5,26 31,84 2,01 47,88 4,00 51/50 8,90
24 68,80 5,50 32,9( 2,0p 49,85 4,64 54|80 10,11
25 71,30 5,32 34,34 2,00 51,74 5,80 56)23 10,35
26 73,81 5,05 36,67 2,1D 52,69 5,63 5837 10,36
27 76,22 4,59 38,31 2,18 55,45 6,49 60]72 10,07
28 78,73 4,18 39,81 2,3p 57,58 7,10 63]55 9,36
29 80,32 4,05] 41,34 2,64 60,36 7¥1 66]53 8,56
30 84,15 4,00 42,53 2,8p 62,19 8,00 68]85 8,03
31 86,97 4,18 43,61 3,11 65,37 8,26 70]60 1,67
32 44,26 3,27 68,11 8,20 73,46 742
33 45,42 3,59 71,06 8,01 76,39 7,45
34 46,92 3,96 73,76 7,98 79,97 7507
35 48,51 4,41 76,16 8,02
36 50,02 4,74 78,60 8,37
37 51,54 5,07 79,89 8,6[1
38 51,96 5,12 83,09 9,37
39 52,72 5,24 85,14 9,95
40 54,35 5,37 88,07 10,70
41 55,93 5,42 89,90 11,18
42 57,45 5,43 91,60 11,57
43 59,14 5,35 95,28 12,28
44 60,64 5,23 97,54 12,69
45 62,83 5,02 102,74 13,38
46 64,94 4,79 104,85 13,60
47 66,74 4,55 107,38 13,68
48 68,01 4,43 109,99 13,649
49 69,14 4,30 113,71 13,46
50 71,88 4,07 114,90 13,08
51 74.09 3,91 115,88 12,91
52 75,56 3,85 117,84 12,54
53 76,88 3,78 120,20 12,15
54 78,24 3,73 121,36 11,97
55 79,39 3,71 122,65 11,78
56 79,98 3,68 124,32 11,59
57 126,59 11,3%
58 128,41 11,14
59 129,99 10,96

2. Sudaromos §o greicio pasiskirstymo efros (8.2 lental). Siekiant nustatyti&jo greit
nuliniame aukstyjeZ), epiiras reikia sudaryti logaritméfe auks$iy skakje, greii pratsiant iki
nulio. Mokslirgje literatiroje aukstis %) paprastai yrgvardinamas kaip SiurkStumo rodiklis.
Rezultatus pateikti grafiSkai.

3. Nubraizyti &jo grekio transformaciy skersiniame kranto profilyje. Analig patogumui
sialoma braizyti kiekvieno skersinio kranto profiliai@Zzemio \jo izotachas. ¥jo izotachos
braiZzomos naudojantis ne abselamis wjo grekio reikSnmemis, bet apskéiuojant jy procentirg
iISraiSky. 100 % izotacha atitinkaéjo greif paphdimio viduryje 2 m auksStyje (8.1 pav.).

Rezultatus pateikti grafiSkai.
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4. Duotuose skersinio profilio taskuose apsgkaiti dinamin véjo greiti (U.), remiantis J.

N. Svaseko ir J. H. J. Terwindto (1974) (8.1) lyuti

=Y (8.1)
5,75
8. 2 lentek. V¢éjo greitio duomenys skersiniame profilyje

Nemirseta Matavimo aukstis (m)
TaSkas Atstumas, m opR 0|5 1,0 15 2,0
P, 8 4,38 4,82 4,91 4,98 5,43
APKy, 33 3,76 4,08 4,47 4,68 4,06
APKs 53 0,72 1,34 2,45 3,19 3,67
APK, 58 2,08 3,67 4,35 4,68 4,80
APK, 83 0,96 1,70 1,8( 1,66 1,93
Melnrag: Matavimo aukstis (m)
TaSkas Atstumas, m opR 0|5 1,0 15 2,0
P, 8 2,10 2,66 2,64 2,47 2,29
APK,p 28 3,39 5,38 8,4( 9,95 9,91
APKs 44 2,25 5,15 6,89 7,67 8,16
APK, 53 4,88 5,70 6,41 6,5p 6,91
APKip 75 5,41 6,69 7,07 7,31 7,66
Smiltyné Matavimo aukstis (m)
Taskas Atstumas, m 0,2 0[5 14,0 1,5 P,0
Py 14 6,98 8,34 9,91 9,68 10,59
APKy, 30 2,69 9,87 12,9( 12,90 13,12
APKs 74 1,26 2,95 5,46 8,31 10,85
APK, 106 6,90 11,94 15,11 14,94 15,28
APK, 120 0,72 1,24 1,79 2,5p 3,491
Nida Matavimo aukstis (m)
Taskas Atstumas, m 0,2 0[5 14,0 1,5 P,0
P, 30 6,99 7,79 8,11 8,20 9,01
APKy, 62 4,74 6,21 6,81 7,46 8,63
APKg 72 1,70 3,60 6,7( 7,90 8,30
APK, 85 1,20 3,87 8,43 8,78 9,23
APK, 92 4,31 7,15 7,54 6,46 6,718

5. Apskatiuoti perneSamo séfio kiekj (Q, ) duotuose skersinio profilio taSkuose pagal A.

W. Zinggo (1952) (8.2) lygt

d 0,75

Q, = Z&(—j u.?, (8.2)
g\D

&ia: z— 0,83, —oro tankis (1,2 x 16), g — sunkis (9,8)d — snelio daleks dydis,D —

standartinis sglio daleks dydis (0,25 mm).

Gautus skafiavimo rezultatus pateikti lentéje.
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Kontroliniai klausimai

1. Kokie yra \&jo grecio pasiskirstymo ésningumai skersiniame kranto profilyje ?

2. Kokie veiksniai lemia #jo grekio transformaciy?

3. Koks yra vidutinis ¥jo greitis paijiryje atskirais sezonais?

4. Kuriose vietose kranto skersiniame profilyje galismalio defliacija ar snlio
akumuliacija?

5. Kokig reikSne turi véjo greitio transformacijos tyrimai krantotyroje?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.

Literat ara
Bourman R. P. 1986. Aeolian sand transport aloagihes Australian Geographet7, 30-34.
Bagnold R. A. 1941The physics of blown sand and desert du@espman and Hall, London.
Schou A. 1952. Direction determining influencelué tvind on shoreline simplification and
coastal dunesseventeenth International Geographical Congredsriational
Geographical UnionWashington DC. 370-373.
Jenings J. N. 1957. On the orientation of paralmiid-dunesGeographical Journal23, 474—
480.
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9 praktikos darbas

Augalinés dangos projekcinio padengimo Kurdj nerijos apsauginiame
papladimio kopagibryje analizé

Terminai
e Augalinés dangos projekcinis padengim#gegetation covegr— augal dengiama tam tikro

ploto pavirSiaus dalis.

Jvadas

Zoliniai ir sumedje¢ augalai apsauginiame pagimio kopagibryje (APK) atlieka svarki
prieSerozig funkcija (Bandziulier ir kt., 1983; Zilinskas ir kt., 2001). Augalijosdga sutvirtina
apsaugip paptidimio kopagibrj ir apsaugo nuo intensyvesgndefliaciniy proces ir Zmogaus
ardomosios veiklos. Augalijos danga apsauginiamelaganio kopagibryje dazniausiai
pazeidziama ar visisSkai sunaikinama didéjancios rekreacias ir urbanistigs apkrovos.

Augaly projekcires dangos kaita dazniausiai tiriama marSrutiniu alimiu metodu,
jvertinant augal projekcire dang procentais tam tikruose poligonuose (Nordstroral.et2007).
Taciau augal projekcires dangos kait galima tirti ir taikant GIS metodus (Andrews et, al
2002).

Darbo tikslas. Nustatyti augalires dangos projekcinio padengimo kakKurSiy nerijos
APK 1997-2010 m.

Darbe naudojama kranto skersies niveliacijos profiliai (Baltijos...., 2004),
ortofotografiniai Zzerdlapiai (ORT-10) (1997, 2005, 2010 m.), ,,ArcGIS* gramire jranga.

Uzdaviniai

1. Nustatyti augalias dangos kait1997-2005 m.

2. Nustatyti augalias dangos kait2005—2010 m.

3. Sudaryti augaliés dangos kaitos grafikus 1997—2005 ir 2005—-2010 m.

Darbo eiga Bendras augalés dangos projekcinis padengimas tyrimajone nustatomas

atlikus ortofotonuotraukdesifraving (9.1 lentet).

9.1 lentek. Kartografire medziaga, naudota stio projekcinio padengimo ploto kaitos tyrimams
1997-2010 m.

Kartografin ¢ medziaga Data Skiriamoji geba, Autoriaus teisés
m
Ortofotografinis Zerdlapis | 1997 05 17 0,50 Nacionaligenes tarnyba
Ortofotografinis Zerdapis | 2005 05 10 0,25 Nacionaliients tarnyba
Ortofotografinis Zerdapis | 2010 05 22 0,25 Nacionaliients tarnyba
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Ortofotografiniy Zentlapiy deSifravimas atliekamas ,ArcGIS" programa. Pirnsiau
paskirtame kranto ruoze nusistatomos tiriamojo oudPK vakarirk ir rytiné ribos. Vakarigs ir
rytinés APK ribos nustatomos remiantis kranto skesimveliacijos profiliais {.xls, failas) ir
koordinatmis (N_KOOR_MONIT.shpfailas) (9.1 pav). NusistatAPK ribas, sukuriame
poligorg (9.2a pav).

81 um |- 2008 APK

4 - Paptidimys

A

0 — T T T 1
0 10 20 30 40

9.1 pav.Skersirs niveliacijos profilis iSmatuotas 2008—2010 m.

Siekiant nustatyti augaks dangos projekcin padengim duotame APK poligone,

ortofotografiniai Zeralapiai yra apkerpami pagal susikupoligon.

a) L S 1) ° o)l
9.2 pav.Rastro konvertavimopoligorg eiga
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Pasirenkite ,ArcMap“ programos priggArcToolbox". Pasirinkite: funkci (—) ,Spatial
Analyst Tools*— ,Extraction® — ,Extract by Mask®. Tokiu Bdu gaunamas APK apkirptas
poligonas, kursudaro 256 spalprastras (9.2b pav.).

Siekiant atskirti srlio ir augalires dangos padenggn rastras pergrupuojamas, kai
augalijai priskiriamos nuo O iki 178, o sho dangai — nuo 179 iki 255 rastro reik&m
Sugrupag gauname rasty kuris yra dviej spalw (9.2c pav.).

ol
» Input rasker _I Reclassify _I
| 4 =
» Reclass field Reclassifies (or changes)
j the values in a raster.

» Reclassification

Old values New values -

Classifu.. .

migue

Add Enkry

—  Delete Entries
-

1

Load... | SEYE.., | Rewerse Mew Ualuesl Precision. ..

» Dubput raster
l =

[ Change missing valugs to NoData [optional)

I -]

OF | Cancel | Ervironments. .. << Hide Help | Tool Help

9.3 pav.Rastro grupavimas ,ArcMap“ programa

Pasirenkite ,ArcMap” programos priggArcToolbox". Pasirinkite: funkcyg (—) ,Spatial
Analyst Tools* — ,Reclass” — ,Reclassify“. Nurodome apkirpt rasty, ,New values”
paliekame dvi reikSmes, o ,Old values” pirmoje &ije paliekame nuo 0 iki 178, o antroje
jraSome nuo 179 iki 253. stulpe] ,New values“jraSome O (augalai) ir 1 (@frs) (9.3 pav.),
tokiu badu gauname naagdviejy spalw rastg (9.2c pav.).

Siekiant apské&iuoti augal; projekcii padengim APK, gaug dviejy spalwy rastg
verciame j poligonus. Pasirenkame ,ArcMap” programos pgie@\rcToolbox”. Pasirinkite:
funkcijg (—) ,Conversion Tools“— ,From Raster*— ,Raster to polygon” (9.2d pav.).

Gaut poligorg suskaidome lygius 100 m ilgio poligonus (naudokil@ansect.shgaila) ir
apskaéiuojame augalijos uZzimadgrplotg procentais kiekviename poligone.

Gautus rezultatus suraSylentet ir pateikti grafiSkai X aSyje atidedame atstany asyje —

augalires dangos projekcinio padengimo pjo®.2 lentetje.
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9.2 lentek. Apsauginio kopaigprio ir augal projekcinio padengimo plotas fin

1997 m. 2005 m. 2010 m.
Atstumas, | APK plotas| Augaly APK plotas | Augal APK plotas| Augal
m projekcinio projekcinio projekcinio
padengimo padengimo padengimo
plotas, M plotas plotas, %
Klausimai

1. Kaip pakito APK augal projekcinis padengimas nuo 1997 iki 2010 m.?

2. Kokios priezastys géjo lemti augal projekcinio padengimo difima ar sumagjima
APK?

3. Kodél svarbu zinoti augalprojekcinio padengimo kaitAPK?

4. Kaip galima padidinti APK augsalprojekcinio padengimo plotus?

5. Ar smélio dangos didjimas APK augal dangos atzvilgiu yra neigiamas dalykas?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.

Literat ara

Andrews B., Gares P. A., Colby J. D.. 2002. Techegjfor GIS modeling of coastal dunes.
Geomorphology8 (1), 289-308.

Bandziulier R., Kazlauskas R., Minketius V. 1983 KurSiy nerija. Vilnius.

Nordstroma K. F., Hartmanb J. M., Freestonec AWongb M., Jackson N. L. 2007. Changes in
topography and vegetation near gaps in a protectbredune. Ocean & Coastal
Managemenb0 (11,12), 945-959.
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10 praktikos darbas
Kranto sagnady biudzeto skatiavimai

Terminai

e Abrazija (abrasion — bang ardomasis arba erozinis darbas.

e Akumuliacija (accumuliation, acceration— neSmen (s3na§;) telkimasis, kaupimasis
(Gudelis, 1993).

Ivadas

Siame darbe analizuojami dviemety kranto kartotigs skersias niveliacijos profiliai,
kurie leidzia jvertinti kranto gnag; biudzey. Kranto gna$§; biudZetas leidZia nustatyti
geodinamines tendencijas, tai pat lyginamas; nuoplow i$ vieno tiesinio kranto metro @m)
galima jvertinti uragan padarinius I{lyiickuit, 1969). Siuo metu kranto daugiametes
geodinamines tendencijas geriausiai atspindintdikatorius yra pavirSini kranto gnag
biudZetas (rfim), kuris parodo iSplautos ar iSpustytos bei akiumotos krang sudaratios
medziagos, apskauotos iki vidutinio daugiam@o juros lygio, pokyio laike ir erdéje suny
(Jarmalauiius, Zilinskas, 2002; Zilinskas, Jarmal&ius, 2003). PaZyitina, kad panas krant
dinamikos tyriny metodai yra rekomenduojami ir taikomi visame pagayBird, 1985; Pruszak,
2003).

Lietuvos jirinio kranto (tiek Zemyno, tiek Kunginerijos) pavirSini gnag; biudzetas yra
nustatomas, remiantis Gamtos tygiroentro, Krantotyros ir krantotvarkos sektoriaugekamo
Lietuvos jirinio kranto dinamikos monitoringo duomenimis. Radmiai matavimai yra
atliekami 98 stacionariuose kranto postuose, kbueo jrengti 1993 m. Kartotiés skersins
niveliacijos matavimai atliekami tuo §gia metu (pavasgy, be to, kiekvienas postas reprezentuoja

0,8 km ilgio kranto atkaep(Zilinskas, Jarmalavius, 2003).
Darbo tikslas. Apskatiuoti kranto zonos pavirSinisgnag; biudzes.

Uzdaviniali
1. Apskatiuoti atskiy kranto zonos daliggnag; biudzeg nustatytame ruoze.
2. Apskatiuoti bendg kranto zonosghag; biudzey.

3. Nubraizyti kranto zonos bendrereag; biudzeto kaitos grafik

Darbo eiga. Kiekvienam studentui paskiriamas kranto ruozasjakoe yra dviey met

kartotines skersigs niveliacijos profily matavimai f.xIs formatu).
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1. Jsikelti duomenisj ,ArcMap* programy ir iS duot; duomem susikurti nayj taskin
sluoksn (Display XY Data IS gauty taSky sukurti ,polygon“ sluoksp kiekvienam naujam
profiliui (haudojame LKS-94 koordinates).

2. Nusibraizius to paties profilio 2 metprofilius reikia apska&iuoti neSmen kiekio
pokyius paplidimyje, apsauginiame paglimio kopagbryje (APK): APK virgingje,

vakariniame APK Slaite, rytiniame APK Slaite ir &me kopagbryje (10.1 pav.).

APK
8 - Hm |~-- - 2008 VIrSiing APK
rytinis
1 2010 Slaitas
APK
6 1 vakarinis
5 . Slaitas
P Paphdimys R “ \

44" v T
3 4
2 4
1 4

L L, m

0 10 20 30 40

10.1 pav.Skersirs niveliacijos profilis iSmatuotas 2008—2010 m.

Taip pat reikia apska&uoti kranto gnag; biudzed: erozig (-) ir akumuliaciy (+), gautus

rezultatus suraSyjil0.1 lented.

3. Skatiuodami plot; pokyius (sinag; kiekio pokyi ,Q) naudokite ,ArcMap“ programos
prieds ,ArcToolbox”. PrieS tai atskirkite paptimj, APK virsing, APK vakarin ir rytinj Slaitus.
Pasirinkite: funkci (—) ,Analysis tools* — ,Overlay* — ,Union“. Sujung gaunate nasj
sluoksn. Atributingje lentetje pricekite stulpej: ,,Open atribute table® renkames lang-
,Options*®, prickdame nauj stulpe] ,Add field“, — nurodome ,Name"“ — plat pasirenkame
.1ype“ — ,Double” —  precision-18, scale-2“. Skailodami ploy naudokite funkcy
.Calculate Geometry“. Apsk&uodami akumuliacy ir erozij, atkreipkite @mesg, kurie metai,
jungiant sluoksnius, nurodomi kaip atskaitiniai. Uges rezultatus surasonjel0.1 lente} ir
pateikiame grafiSkaix( asyje atidedant atstum(tarp profiliy), o y aSyje atidti sanag; kiekj
m*/m).

4. Apskatiuoti bendy sgna§; kiekj krante:
Q:SLZSZ*L, (10.1)

¢ia: S ir S — gnag; kiekio pokytis atitinkamai 2008 ir 2010 nh. — atstumas tarp profiji
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10.1 lentet. Sanag; kiekio (Q, m*/m) kaita kranto zonoje

Metai | Profilis | Atstumas| Sgnag; ,Q Sgnad; AQ Sgnag; kiekis S3nag; Bendras
tarp paphidimyije, APK AQ APK kiekis ,Q sanag; Q
profiliy | m*¥m vakariniame virsinéje, APK krante, nm
$laite, ni/m m*/m rytiniame
Slaite, mi/m
2008 1
2010
2008 2
2010

Kontroliniai klausimai

1. Kaip pasikei¢ sgnag; biudzetas per lyginaay laikotarg?

2. Kokios priezastys géjo nulemti gnag; biudzeto kay kranto zonoje?

3. Kurioje kranto zonos vietoje nustatyti didziauskpaai?

4. Kodeél yra naudinga zinoti kranto zonogngai§; biudzeg?

5. Kokie yra pagrindiniai klastiss medziagos patekinjkranto zog Saltiniai?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.

Literat ara

Bird E. 1985 Coastline changedViley Interscience. Chichester.

Jarmalauius D., Zilinskas G. 2002. Dabartis Zemyno krante es&n apsauginio paphimio

kopagdibrio dinamikos tendencijo§&eografijos metrasti85, 61-67.

Zilinskas G., Jarmalatius D. 2003. Lietuvosifinio kranto dinamikos tendencijo&eografijos
metrastis36 (1), 80—88.
[Myiickuit FO. JI. 1969. O Bo3aeiicTBUM CHIIBHBIX IITOPMOB Ha TIECUaHBbIC Oepera BOCTOYHOM

Bantuku. Okeanonoeus 9 (3), 475-478.
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11 praktikos darbas

Baltijos jaros kranto linijos dinamikos analizé

Terminai

e Kranto linija (shoreline, coastline— riba, skirianti rang jarg nuo sausumos (pagplimio).
Ji kinta priklausomai nuaijosjsibangavimo iriros lygio.

e Dinaminé kranto linijja (dynamical shoreline — svyruojanti kranto linijos patls
konkretaus bangavimo atveju.

e Kranto linijos vingiuotumas (shoreline curvneds— dydis, nusakantis ilgio santykarp
tieses ir konkretaus linijos ilgio tam tikrame ruoze @&lis, 1993).

Ivadas

Vienas iS svarbiausi kranto luklés kitimg apibidinartiy paramety yra kranto linijos
dinamikos tendenaij pokyiai laike ir erdje. Baltijos jiros Lietuvos kranto linijos ilgis yra 90
660 m: tarpy KurSiy nerijos — 51,03 km ir Zemyno kranto — 38,49 kmajsiumas tarp Klagalos
sasiaurio krang — 1,14 km (Zilinskas, 1997). Kranto linija — ritskirianti vandefinuo sausumos
— paskutiniu metu patiria vis stiprgsndrometeorologinj ir antropogeninj veiksni; poveil.

Pietry¢iy Baltijos sekiis sneléti krantai yra viena iS dinamisSkiausisfery, kuri nuolat
keiciasi tiek a&l gamtiniy proces (audy ir uragam suintensygjimo, vandens lygio kilimo), tiek
dél zmogaus veiklos: hidrotechnipirenginy ir uosty statybos, uostgplaukos kanalo gilinimo,
grunto skandinimo. Krantas patiria neig@npoveil, kadangi neSmenys iS kranto zonos

perkeliamij atvirg jara.

Darbo tikslas. ISanalizuoti kranto linijos dinamakper paskutinius 100 met

Uzdaviniai

1. Apskatiuoti kranto linijjos dinamikos statistinius rodid: NSM — atstum tarp
seniausios ir naujausios kranto linijos (m), SCeidziausy atstum tarp visy kranto liniyy (m),
EPR — atstum tarp seniausios ir labiausiai nutolusios krantgjds (m), LRR — kranto linijos
kaitos temp (m/m), apskaiiuota remiantis tiesine regresija.

2. Apskactiuoti kranto linijos ilgio kaij.

3. Nubraizyti kranto linijos kaitos grafik

4. Nustatyti irjvertinti akumuliaciny ir abrazing kranto ruon kaitg.

5. Apskactiuoti akumuliacing ir abraziniy kranto ruog kaita atskirais metais. Rezultatus

pateikti grafiskai.
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Duomenys ir priemorés. Jvairiy laikotarpy kartografit medziaga (11.1 lentgl
LArcGIS* programire jranga, ,DSAS v4.2" priedas.

Zemelapis, skirtas gamtini sistemy dinamikai tirti, yra laikomas informatyviu, jeigu
geometring klaidy lygis yra mazesnis nei tiriamojo objekto kaita gkkevtius, 1989-1990).
Siekiant iSvengti kranto linijos pozicijos nustatyrdideliy paklaid;, Siame darbe naudojami tik
iki 1:25 000 mastelio kartografiniai zeétapiai. Toks mastelis pasirinktas neatsitiktinad&ngi
analizuojant smulkesnio mastelio Zdapius atsiranda gatinai dideliy netikslumy, kurie

neleidzia teisingajvertinti kranto linijos dinamikos (Kazakewus, 1989—-1990).

11.1 lenteé. Kartografire medziaga naudojama kranto linijos dinamijkartinti

Zemélapis Mastelis | I5leidimo metai Tikslumas, m

Vokieciy karo kartografijos centro zZetapis 1:25 000 1910 12,5
TSRS Generalinio Stabo Zélapiai 1: 25 000 1946-1947 12,5
TSRS Generalinio Stabo Zélapiai 1:25 000 1958 12,5
TSRS Generalinio Stabo Zélapiai 1:25 000 1976-1977 12,5
TSRS Generalinio Stabo Zélapiai 1:10 000 1984 5
Lietuvos topografinis Zeéhapis KS—1942 m.|  1:10 00(Q 1991 5
Ortofotografinis ORT-10 1: 10 00( 1997-1999 0,5
Ortofotografinis ORT-10 1: 10 00( 2005-2006 0,5
Ortofotografinis ORT-0 1: 10 00( 2010 0,5

Darbo eiga.Kiekvienam studentui&stytojas pateikia vektorines kranto linijas skaitine
(*.shpformatas) forma.

1. Pirmiausiaj ,ArcGis* programy yra jsikeliamos visos skaitmeris kranto linijos.
Atkreipkite ccmeg, kad visos kranto linijosilty toje p&ioje LKS-94 koordindiy sistemoje.

2. Susikurkite naw duomem baz (Geodatabase.mdb Duomem bazei susikurti
pirmiausia atsidarykite ,ArcCatalog— ,File* — ,New* —  Personal Geodatabase“ ir
nurodykite, kur norite iSsaugoti. Sukelkite visaarko linijasi duomen baz.

3. Susikurkite nauj vektorin sluoksn (Baseling linijg ir jkelkite j ,Personal
Geodatabase”.

4. Kadangi statistiét analiz Siame darbe atliekama ,DSAS v4.2" kompiuggprogramine
jranga, kuri gali statistiSkavertinti pokyiy tempus iS daugyis istoriniy kranto linijy (Thieler et
al., 2008), tai reikia sukurti papildgrskaitmenin vektorin skerspiiviy sluoksi. Skerspiiviy
sluoksn jvardinkite {Transect ir ,DSASv4.2" programoje nurodykite, kad Zzingsntarp
skerspjiviy bus 500 m, o skergpjio ilgis — 400 m (11.1 pav.). ISsaugokite ,Perdona

Geodatabase".
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-

Pilwial

11.1 pav.Kranto linijy dinamikos analizei reikalingi pradiniai duomenys

5. Pradkite analiz, nustatydami pradinius parametrus ,DSAS v4.2" paotpje (11.2a

pav.).

D&RAS T ar
"‘lé: T|EmectLa}ler:| ~ =X B8 »r
a
" o L o o L — ‘]
& Sot Dalault Patametors kg | setDetautt Parameters (= %]
sl Trarsiect Sllig: | Shoisins Caculstion Setngr | Metadas 5 eiing | Caat Tiarssel Sebtrs - Shofebne Cakdalion 5angs | princit Sefings |
Baive Faanala: Shoising Paamaic +
Ensefine Lapsr |bas:i'\e :J Shrelig Laper |shuelnea 3
Hioaine CramCiet | = Sharsie Clalr Fiskd [Dale_ Bl .
Shariing Lincerainty Fizkd |Lircy =l
o IJIH:mul
: Dol Daalivosnany 79 simetee |

—Sek Trarsec! Parameters:

Inlesechon Paremsies

™ Closestfme=isecton & Faihest Inizizaction

=

Tianeect Spackr. {100 Traresdt Lengih ,FSUJ
Cart Dirmcticre I»nJ.I TODETECT = e ]
Liog File Duiput Log Filz Do
© Regula % Ererried I Mo * Fleoun ™ Esended I Hone
Carcel (u]4 Cancel ok

11.2 pav.Pradiniy paramety nustatymas ijvedimas (Thieler et al., 2008)

.Based Layer” nurodome vektofinsluoksn (Baseling linijg, ,Based Group Field"
nurodome parametrus iS ,Baseline” sluoksnio atiést lente¢s. Pazymime tasku ,Onshore”

arba ,Offshore®, priklausomai nuo to, kur eina padiné¢ ,Baseline” linija — krante argyoje.
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»rransect spacingjraSome 500 m, o ,Transect lenght* — 400 m. ,Case@ion“ paliekame
~Auto-detect” (11.2b pav.).

Toliau renkanms ,Shoreline Calculation Settings®. ,Shoreline |ey@urodome kranto
linijy sluoksn (11.2c pav.). ,Shoreline Data Field* nurodome ,®dt Lauke ,Shoreline
Uncertainity Field* nurodome ,Uncy” iS atributia lentets. ,Default Data Uncertainity"
nurodome 10 m. ,Intersection parameters* pasirerkgdloset intersection”. ,Log File Output®
pasirenkame ,None®. ,Metadata settings“ nurodomess vireikalaujam informacip. |Ir

spaudziame ,,OK".

Cast Transects E] :

Tranzect Storage Parameters

IT:\Dncumems\N ational_Assessment\DSAS_wd\D I

Select Exigting or Enter New Tranzect Name

| transects Ll

Set Casting Method
" Simple Baseline Cast {* Smoothed Baseline Cast

Smoothing Distance |5[l

¥ Flip Baseline Orientation (where applicable)

Cancel | DK I

11.3 pav.DSAS programos duomegijivesties langas (Thieler et al., 2008)

Kaip parodyta 11.3 paveiksle, ,Transect Storagamaters“ nurodome, kur bus iSsaugomi
skatiavimo rezultatai, pasirenkame savo susikkdiomen baz ,Geodatabase.mdb®. Laukelyje
.Select Existing or Enter New Transect Name* nuroeoskerspjviy sluoksnio pavadinimir
spaudziame ,OK". Nurodome ,transect” sluok&5AS programos darbalaukyje (11. 4 pav.)

-DE.i.ETnulhar ]
F ¢ TIEI‘TEEEtLEI}IEf'leaI'G_]Ell_lU j = & A

11.4 pav.DSAS programos darbalaukis (Thieler et al., 2008)

Pasirenkame statistiprodikliy skatiavimo piktogram (11.5 pav.).
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|pSAS Toolbar ]

F ¢ Tla"reectLa}ler'lTral‘S_lﬁJ_LlD ﬂ @1 a A

11.5 pav. Statistini rodikliy skatiavimo piktogramos pasirinkimas DSAS programos
darbalaukyje (Thieler et al., 2008)

Nurodome, kokius norime skailoti parametrus, pasirenkame patikimumo lygir@#n % ir

spaudziame ,Calculate” (11.6 pav.).

Ll Caleulate Change Statistics BE@

—Select Stateiics o Calcuizte

|| [DSA5Come | Detance Mezzuemenl] SCE: Shoeline Change Envelope
[DEASCome | Diztance Meazursment] MSk: Met Shareline M ovamnant

1 [L5A5SCone | Pairt Changa] EPR: Erd Poirt Fate

v [DSASCone | Fegression Stafistics] LAR: Linsar Flegeszion Fate

| [DSA5C0e | Hegression Stafistics] WLR: Weighted Linsar Hegresaon
[DSASCom | Advanced Slatizbics] LMS . Least Median of Sguaes

- Addibonal Parametziz 0

W Apply shoreline inkersection thrashold: |4 Mofhat's thie?

— Confidanca lrkarval

Pick: [EIEI% x| o bpe: ] % D“I Em;:l#Exit| Calculate ]

i

11.6 pav.Statistiniy rodikliy pasirinkimas DSAS programos darbalaukyje (Thieteal., 2008)

Atlikty skatiavimy rezultatai gaunami lentgé. Remdamiesi gautais rezultatais,
nubraizykite 4 grafikus, kai asSyje zymimas atstumas nuo Latvijos iki Rusij@nes, oy asyje
atidedame apskauotus parametrus: NSM — atstgrarp seniausios ir haujausios kranto linijos
(m), SCE - didziaugi atstum tarp vis; kranto liniy (m), EPR — atstumtarp seniausios ir
labiausiai nutolusios kranto linijos (m), LRR — &ta linijos kaitos temg apskatiuota remiantis

tiesine regresija (m/m).

Klausimai

1. Nuo ko priklauso kranto linijos ilgis?

2. Kaip kekiasi akumuliaciniai ir abraziniai ruozai?

3. Kodél vienu laikotarpiu vyrauja akumuliaciniai, o kituabraziniai procesai?
4. Kuriose vietose krantas sgausiai traukiasi?

5. Kurie IS veiksni gamtiniai ar antropogeniniai vaidina lemiaraidmen?

Atsakymug klausimus pateikti rastu.
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Mokomoji knyga ,Krantotyros ir krantotvarkos praktis darbai“ yra skirta antrosios pakopos
hidrometeorologijos studjjprogramos dalykui ,Krantotyros ir krantotvarkosgpadai“. Mokonmyja knyga sudaro 11
praktikos darb, kuriuose studentai nuosekliai supazindinami sliijBs juros kranto zonosagaasomis, priekraas ir
pakrangés reljefo morfometriniais rodikliais, hidrodinamais ir eoliniais procesais bei kranto linijos kaita
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