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TVADAS

Neigiamo klimato kaitos poveikio prevencija galéty uztikrinti Silt-
namio dujy emisijos mazinimas. Taciau, sickiant sumazint klima-
to kaitos daromg zala ir jos prevencijos kastus, butina rengti prisi-
taikymo prie klimato kaitos strategijas ir jgyvendinti numatytas
tam tikslui priemones nacionaliniu, regioniniu ir vietos lygmeni-
mis (Easterling et al., 2004).

Lietuvos teritorijoje esanciai Baltijos jiros pakrantei, priekran-
tés ekosistemoms, taip pat vietos gyventojams daugiausia jtakos
turés juros lygio kilimas, vis daznéjancios audros, juros ir Kursiy
mariy vandens $iltéjimas ir druskingumo poky¢iai, sausringumo
didéjimas ir vis daznesnés kar$¢io bangos, vasaros ir Ziemos oro
temperatiros kilimas, lii¢iy daznéjimas ir vis daznesni jy sukelti
popludziai, ultravioletinis (UV) spinduliuotés suintensyvéjimas.

Leidinys ,Klimato kaita: prisitaikymas prie jos poveikio Lietu-
vos pajuryje parengtas vykdant projektg ,Prisitaikymo prie klima-
to kaitos politikos ir strategijy rengimas Baltijos juros regione (angl.
Developing Policies and Adaptation Strategies to Climate Change in
the Baltic Sea Region) (ASTRA, www.astra-project.org).

Projekto, kuris truko nuo 2005 mety birzelio iki 2007 mety
gruodzio, tikslas — nustatyti klimato kaitos poveikj Baltijos jaros
regionui ir parengti prisitaikymo prie klimato kaitos politika ir stra-
tegijas. ASTRA projektg i$ dalies finansavo Europos Sajungos Eu-
ropos regioninés plétros fondas pagal Baltijos juros regiono Interreg
IIIB Kaimynystés programa.

Pagrindinis ASTRA projekto koordinatorius — Suomijos geolo-
gijos tarnyba. Projekte dalyvavo 34 partneriai, atstovaujantys Bal-
tijos juros regiono mokslo institutams, regioninio planavimo insti-
tucijoms, savivaldybéms, nevyriausybinéms organizacijoms i§ Es-
tijos, Latvijos, Lenkijos, Lictuvos, Suomijos, Svedijos ir Vokietijos.

IvaDAS
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I$ Lietuvos Siame projekte dirbo keturios institucijos — V5] Aplin-
kosaugos valdymo ir technologijy centras, Geologijos ir geografijos insti-
tutas, Klaipédos miesto savivaldybé ir Vilniaus universiteto Gamtos moksly
Jfakulteto Hidrologijos ir klimatologijos katedra.

Igyvendinant ASTRA projekta Lietuvoje, buvo vykdomi moks-
liniai tyrimai Klaipédoje ir Kursiy nerijoje. Siais tyrimais buvo sie-
kiama nustatyti klimato kaitos poveikj socialiniam, ekonominiam
ir aplinkos sektoriams Lietuvos pajuryje. Mokslininky i$vados bu-
vo pristatomos ir aptariamos regioniniuose seminaruose (zr. 1 pav.,
nuotraukas). Projekto metu buvo suorganizuoti keturi praktiniai
seminarai-diskusijos, pritraukusios apie 50 jvairiy Klaipedos re-
giono interesy grupiy atstovy i§ Klaipédos apskrities virSininko ad-
ministracijos, regiono savivaldybiy, $vietimo ir mokslo jstaigy, pra-
mones ir verslo, Aplinkos ministerijai pavaldziy jstaigy, nevyriau-
sybiniy organizacijy, Ziniasklaidos ir kt. Regioniniy seminary tiks-
las buvo:

* supazindinti dalyvius su klimato kaitos problema, jos jtaka

socialiniams, ekonominiams ir aplinkosauginiams procesams;

* aptarti butinybg ir galimybe klimato kaitos aspektus jtrauk-
ti j strateginj ir teritorijy planavima;

* aptarti klimato kaitos poveikj jvairiems sektoriams Lietuvos
pajuryje ir iy sektoriy prisitaikyma prie galimy klimato kai-
tos padariniy;

* pristatyti projekto metu parengtas prisitaikymo prie klimato
kaitos rekomendacijas, aptarti konkrecias prisitaikymo prie kli-
mato kaitos priemones ir jy jgyvendinimg Lietuvos pajaryje.

Siame leidinyje publikuojami svarbiausi ASTRA projekto re-
zultatai. Leidinys skirtas nacionalings, regioninés ir vietos valdzios
institucijy, $vietimo ir mokslo jstaigy, pramonés ir verslo, nevy-
riausybiniy organizacijy atstovams, kitoms interesy grupéms Lie-
tuvos pajuryje ir kitose Lietuvos teritorijose.

Pirmame leidinio skyriuje pristatoma klimato kaitos problema,
analizuojamos pagrindinés klimato kaitos tendencijos pasaulio ir
Lietuvos mastu, ekstremaliy reiskiniy dinamika. Antrame skyriuje



1 pav. Akimirkos i§ praktiniy seminary.

pagrindinis démesys skirtas socialinio, ekonominio ir aplinkos sek-
toriy jautrumui klimato kaitai, apibidintas klimato kaitos povei-
kis Siems sektoriams. Pagrindiniai prisitaikymo prie klimato kaitos
strateginiai principai ir prisitaikymo prie klimato kaitos minétuose
sektoriuose padariniy galimybés aptariamos tre¢iame skyriuje. Va-
dovaujantis ASTRA projekto metu vykdyty moksliniy tyrimy re-
zultatais, atsizvelgiant | seminary diskusijas su jvairiy interesy gru-
piy atstovais, buvo parengtos rekomendacijos, kaip prisitaikyti prie
galimy klimato kaitos padariniy. Jos pateiktos ketvirtame leidinio
skyriuje ir gali buti taikomos ne tik Lietuvos pajiryje, bet ir kitose
Lietuvos vietovése, kurios taip pat yra jautrios klimato kaitai.

IvaDAS
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2 pav. Klaipédos apskritis.

Lietuvos pajiris — regionas prie Baltijos juros kranty, priklau-
santis Klaipédos apskri¢iai (2 pav.). Apskrities plotas — 5209 km?,
2007 m. pradzioje joje gyveno 379,5 tikst. gyventojy. Puse i§ jy
(185,9 tukst.) gyvena apskrities centre — Klaipédoje. Apskrityje
jsikare Klaipédos ir Palangos miestai, veikia Klaipédos, Kretingos,
Silutés, Skuodo rajony bei Neringos savivaldybes.



Klaipédos apskritis administruoja 249,95 km Baltijos jiros ir
Kursiy mariy kranto. Neringai tenka 45,03 km jaros kranto, Klai-
pédos miestui — apie 11,2 km, Klaipédos rajono savivaldybei —
8,8 km ir Palangos miestui — 24,49 km. Be to, Neringa administ-
ruoja 54,05 km Kur$iy mariy kranto, Klaipédos miestui jo tenka
6,3 km Kursiy nerijoje ir mazdaug 16 km — prie Klaipédos sasiau-
rio ir $iaurinés mariy dalies, o Klaipédos ir Silutes rajonams — ati-
tinkamai mazdaug 21 km ir 61,94 km.

Tarp visy Baltijos valstybiy Lietuvai priklauso trumpiausia ja-
ros kranto linija, tik 90,66 km. Ji eina Kursiy nerija, o po to drie-
kiasi $iauriau Klaipédos sasiaurio.

Lietuvos pajuris su savo smélétais papluadimiais ir kopomis bei
pusynais yra ne tik tinkama vieta plétoti turizmg ir rekreacija, bet
ir svarbi teritorija kai kurioms ekonomikos sakoms — logistikai, kro-
viniy pervezimui, zvejybai. Dél geros geografinés padéties Klaipe-
dos apskrities ekonomika augimo tempais Lietuvoje nusileidzia tik
Vilniaus apskriciai. Viena svarbiausiy tokio spartaus vystymosi prie-
zas¢iy yra sekmingai dirbantis uostas ir laisvoji ekonominé zona.
Klaipedos uostas gali priimti iki 13,5 m grimzleés laivus ir pajéegus
perkrauti iki 30 mln. t kroviniy per metus.

Klaipédos miestas tampa vis patrauklesnis besilankantiems tu-
ristams. Miesto centre, $alia Klaipédos piliavietés ir Danés upés
zioCly, pastatytas naujas kruiziniy laivy terminalas, o uosto pieti-
n¢je dalyje jau pradétas statyti ro-pax terminalas, skirtas pervezti ir
keleiviams, ir kroviniams.

Klaipédos apskrityje yra visos galimybés organizuoti vandens
turizmg mazaisiais laivais. Klaipédos piliavietéje iki 2008 m. bus
jrengta prieplauky 150 jachty arba nedideliems laivams. Mazyjy
laivy, jachty ir priekrantés Zvejybos laivy uosta planuojama pasta-
tyti ir gventojoje, senojo uosto vietoje, sutvarkyti mazyjy laivy uos-
tus bei prieplaukas Nidoje, Juodkrantéje.

Labiausiai turisty lankoma Kursiy nerija, kurios didzioji dalis

priklauso Neringos savivaldybei ir kuri jeina j Kursiy nerijos nacio-
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nalinj parka, yra jtraukta | UNESCO skelbiamg Pasaulio paveldo
vietoviy sarasa. Kasmet ji sulaukia apie 3 mln. lankytojy.

Klaipéda — stambus Lietuvos transporto mazgas, kuriame susi-
jungia jury, autotransporto, oro ir gelezinkeliy keliai tarp Ryty ir
Vakary. Nors Klaipédos apskrityje gyvena tik ~ 5,5% visy Lietu-
vos gyventojy, Sios apskrities bendrasis vidaus produktas (BVP)
sudaro apie 11% Salies sukuriamo bendrojo vidaus produkto. 2007
mety pradzioje Klaipédos apskrityje veiké daugiau kaip 9300 jmo-
niy (Statistikos departamentas, 2007).



TERMINAI IR TRUMPINIAI

defliacija — véjo iSpustomasis, nupustomasis ir perpustomasis darbas.

ECHAM4 — klimato prognozéms pritaikytas bendrosios atmosferos cirkuliacijos
modelis, sukurtas Makso Planko institute Vokietijoje.

fosilinis kuras — tai rig§tieji karbonatai (pirmiausia anglys, nafta bei gamtinés
dujos), per $imtus milijony mety susidare i§ suakmengjusiy augaly bei gyvi-
ny liekany veikiant karsciui ir slegiui.

HADCM3 - klimato prognozéms pritaikytas bendrosios atmosferos cirkuliaci-

jos modelis, sukurtas Jungtinés Karalystés meteorologijos tarnybos Hadle-

jaus centre.

IPCC (TKKK) — Intergovernmental Panel on Climate Change (Tarpvyriausybi-
né klimato kaitos komisija). Sukurta 1988 m. prie Jungtiniy Tauty, siekiant
apibendrinti ir jvertinti jvairiy $aliy klimatology atlikty tyrimy rezultatus. |
TKKK jeina jzymiausi pasaulio klimatologai ir klimato ekspertai. 2007 me-

tais paskelbta ketvirtoji $ios komisijos ataskaita (http://www.ipcc.ch/).

jautrumas (ekosistemy, tikio, Zmoniy bendruomeniy ir pan.) — parodo tei-
giamo ar neigiamo klimato poky¢iy poveikio analizuojamai gamtinei ar so-

cialinei sistemai laipsnj.
klifas — eroduojamas status ir aukstas jaros kranto (sausumos) skardis.

klimatas — statistiniy savybiy visuma sistemos, kurig sudaro saveikaujancios
geosferos (atmosfera, hidrosfera, kriosfera, sausumos pavirsius ir biomasé),
turindios ilgus, bet baigtinius kitimo periodus. Kurios nors teritorijos ($alies,
zemyno, platumineés juostos ir pan.) klimatas gali biiti apibidinamas statis-
tiniais konkretaus laikotarpio (nuo keleriy mety iki tukstantmeciy) ory saly-

gy rodikliais.

1 » KLIMATO KAITA PASAULYJE IR LIETUVOJE
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klimato kaita — klimato savybiy pasikeitimai, svyravimai ir fliuktuacijos, ku-

riuos sukelia astronominiai, geofiziniai ir antropogeniniai veiksniai.

klimatosfera — klimato sistema, susidedanti i§ atmosferos, hidrosferos, litosfe-
. . . X . . . . . . .
ros, kriosferos ir biosferos. Siuos vidinius klimato elementus nuolat veikia
astronominiai ir geofiziniai i$oriniai veiksniai.
kopagiibris (kopos) — uz papladimio dirbtinis ar véjo natiiraliai suformuotas
smeélio glibrys, saugantis nuo pustomo smélio ar jiros poveikio uz jo esancia

teritorija.
kranto abrazija — kranto ardymas.

kranto juosta — apsauginé kranto zonos dalis, apimanti iki 300 m plocio terito-

rija sausumoje, taip pat jiros akvatorija iki 10 m gylio izobatés.

kranto zona — krantotyros specialisty suprantama kaip tiesioginé jiros ir sausu-
mos salycio zona, kurioje ypa¢ dazni hidrodinaminiai, licodinaminiai, eolo-
dinaminiai procesai. Ja sudaro paplidimys, apsauginis papladimio kopa-
giibris, kranto kopos arba klifas bei gretimos teritorijos sausumoje ir povan-
deninio §laito dalis iki 20 m gylio izobatés. Kranto juosta yra sudétiné kranto

zonos dalis.

krantonauda — tiksliné veikla, vykdoma kranto zonoje zmoniy reikméms ten-
kinti kompleksiskai naudojant jos gamtos iSteklius.

krantosauga — visuma krantosaugos priemoniy, kuriomis sickiama iSvengti ne-
pageidaujamy gamtiniy ar antropogeniniy procesy bei jy saveikos poveikio.

krantotvarka — visuma priemoniy, uztikrinan¢iy kranto zonos gamtinio kom-
plekso ir Zmoniy gyvenamosios aplinkos subalansuotg raida.

LHMT - Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos.

NCEP/NCAR - jungtiné Nacionaliniy aplinkos salygy prognoziy centry bei
Nacionalinio atmosferos tyrimo centro (JAV) meteorologiniy duomeny kar-

totinés analizés sistema.

pajégumas prisitaikyti — sistemos gebéjimas prisiderinti (reaguoti) prie klimato

kaitos poky¢iy, atlaikyti galima apkrova, jveikti padariniy pasekmes.



pajiirio juosta —sausumos (kopagibris, prieskopé, klifas, papladimys) ir jiiros
akvatorijos (povandeninis §laitas iki 20 m gylio izobatés) dalis, kurios apsau-

gos ir naudojimo rezimg nustato jstatymai ir kiti teisés aktai.

papliidimys — kintanti i§ smélio neSmeny vandens ir véjo formuojama teritorija

tarp jiros kranto linijos iki kopagiibrio ar klifo.

priekranté — jjiirio ruozas nuo kranto linijos iki ribos, kur bangos ir srovés dar

veikia jiros dugna.

prieskopé — pajiirio lygumos dalis nuo Zemyno puseés, tiesiogiai prisisliejanti
prie kopagibrio, klifo, suformuota ir tebeformuojama pajiiryje vykstanciy

eoliniy procesy.

prisitaikymas (adaptacija) — tai natiraliy ar antropogeniniy sistemy prisideri-

nimas prie esamy ar baisimy klimato poky¢iy ir jy padariniy.

rekreaciniai iStekliai — gamtinés ir kult@irinés krastovaizdZio vertybés ar savy-

bés, dél kuriy jis gali biti ar yra naudojamas rekreacijai.

sausra — salygos aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpiu, kai sausra apibadi-
nantis hidroterminis koeficientas (HTK) tampa mazesnis nei 0,5. HTK — tai
laikotarpio, ne trumpesnio kaip ménuo, krituliy kiekio ir temperatiiros su-
mos i$vestiné (Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2006 m. kovo 9 d. nutari-
mas Nr. 241 , Dél ekstremaliy jvykiy kriterijy patvirtinimo*, Zin., 20006,
Nr. 29-1004).

seklius — seklioje juros priekrantéje (dugne) iSilgai kranto nutjse smélio, Zvyro
arba gargzdo giibriai, atsirade dél bangy ir sroviy akumuliacinés—erozinés

bei transportinés veiklos.

Siltnamio dujos — gamtinés ir antropogeninés kilmés dujiniai atmosferos kom-
ponentai, dél kuriy poveikio susidaro vadinamasis $iltnamio efektas. Pagrin-
dinés $iltnamio dujos: vandens garai; anglies dioksidas (CO,); metanas (CH,);
ozonas (O5); azoto suboksidas (N, 0O); sieros heksafluoridas (SF); hidrofluo-
rangliavandeniliai (HFC’s); perfluorangliavandeniliai (PFC’s); chlorfluoran-

gliavandeniliai (CFC).

$iltnamio efektas — zemutiniy troposferos sluoksniy temperatiiros padidéjimas

dél silenamio dujy kaupimosi. Atmosferoje esancios Siltnamio efekta suke-

TERMINAI IR TRUMPINIAT
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liancios dujos sugeria dalj Zemés pavirsiaus ilgabangés infraraudonosios (IR)
spinduliuotés ir grazina ja atmosferos prie$priesinio spinduliavimo pavidalu
link pavirsiaus, todél Zemutiniy troposferos sluoksniy temperatiira pakyla.
Augant Siltnamio dujy koncentracijai, $iltnamio efektas stipréja, kyla Zemu-

tiniy troposferos sluoksniy temperatiira.

poveikio klimatui $velninimas — tai $iltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos
mazinimas.

transpiracija — vandens garavimas i augalo daliy, daugiausia lapy, po maziau
— i§ stieby, Ziedy ir vaisiy.

trendas — duomeny sekos komponentg, iSreiskianti bendra didéjimo arba mazé-

jimo tendencija.
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Pastaraisiais desimtmeciais vis akivaizdesni klimato poky¢iai kelia grés-
mg¢ aplinkai, Gkinei veiklai ir kartu pasaulio ekonomikos vystymuisi
(Bubniené, Rimkus, Streimikiené, 2006). Svarbiausias $iuos poky-
¢ius lemiantis veiksnys — dél Zmoniy tkines veiklos didéjanti Siltna-
mio sukelianciy dujy efekea koncentracija atmosferoje sustiprina nati-
raly efekeg ir lemia globalios oro temperatiiros augima. Tadiau $is augi-
mas jvairiose Zemés rutulio vietose labai skiriasi intensyvumu: atogra-
zose — letesnis, o vidutinése ir poliarinése platumose — spartesnis.

XIX a. viduryje padaugéjus meteorologinés informacijos, atsi-
rado galimybé nustatyti viduting globalia temperatirg (1.1 pav.).
Pirmoje XX a. pus¢je oro temperatira sparciai kilo, taciau tik
1920-1930 metais Sis procesas émé dominti mokslininkus, ka-
dangi isryskejo atsilimo pozymiai Arktyje (kilo vandens tempera-
tara, sumazéjo ledo danga). Nuo 1944-yjy — Siléiausiyjy pirmo-
sios XX a. pusés mety — oro temperatiira zeméjo iki 7-ojo deSimt-
mecio pabaigos. Astuntajame deSimtmetyje vidutiné oro tempera-
tara vél émé augti ir tai trunka iki $iol.

Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos ketvirtojoje vertini-
mo ataskaitoje pazymima, kad per XX a. globali oro temperataira
jvairiais vertinimais pakilo 0,56-0,92°C (IPCC, 2007). Nuo 1990
mety net 14 karty i§ 16 globali metiné temperatiira buvo aukstes-
né nei 1944 metais.

Panasios oro temperatiros kaitos tendencijos uzfiksuotos ir Lie-
tuvos pajiiryje. Vidutiné metiné oro temperatiira Klaipédoje 1925—
2005 m. pakilo 0,55°C. Labiausiai padidéjo Ziemos ir pavasario
oro temperatira (ypa¢ sausio), tuo tarpu antroje mety puséje rys-
kiis temperatiiros poky¢iai neuzfiksuoti — vidutiné rugséjo ir lap-
kri¢io temperatira netgi sumazéjo (1.2 pav., a). Oro temperatiiros
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1.1 pav. Globalios oro temperatiros anomalijos 1850-2006 metais. Anomalija
iSreik$ta temperatiros nuokrypiu (°C) nuo vidutinés 1961-1990 m. tempera-
tiros (Climatic..., 2007).

augimas Saltuoju laikotarpiu léemé ir krituliy kiekio padidéjima,
tuo tarpu Siltuoju mety laikotarpiu iSkrintanciy krituliy ryskiai
sumazéjo (1.2 pav., b). Todél, prieSingai nei rytinéje Lietuvos da-
lyje, pajariui 1925-2005 m. nustatytas nerySkus neigiamas meti-
nio krituliy kiekio trendas.

Ateities klimato poky¢iai daugiausia siejami su Siltnamio efektg
sukelian¢iy dujy koncentracija. Tarptautiné klimato kaitos komi-
sija 2000 metais paskelbé specialig ataskaita apie galimus Siltna-
mio efektg sukelianciy ir kity klimatosferos raidai svarbiy dujy emi-
sijos scenarijus (Special..., 2000). Emisijos scenarijai paremti so-
cialinémis ir ekonominés zmonijos raidos prognozémis. Svarbiau-
sieji iSmetamy terSaly kiekius lemiantys veiksniai yra gyventojy
skaiciaus kaita, ekonominis bei socialinis vystymasis, energijos su-
vartojimas, technologijy raidos ypatybés. Taip pat svarbis zeme-
naudos pokyciai bei aplinkosaugos politikos jgyvendinimas. Re-
miantis medziagy emisijos dydj lemiandiais veiksniais, buvo su-
kurtos keturios scenarijy grupés:

Al — numatomas labai greitas ekonomikos augimas, gyventojy
skai¢iaus didéjimas iki XXI a. vidurio, véliau maz¢jimas, greitas
moderniyjy technologijy diegimas. Daznai Sioje grupéje skiriami
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1.2 pav. Oro temperatiiros trendai (a) bei $iltojo (raudona linija) ir $altojo (mé-
lyna linija) sezony krituliy kiekio kaita (b) Klaipédoje 1925-2005 metais.

trys pogrupiai: A1FI — tarp energijos resursy vyraus fosilinis kuras;
A1T — vyraus nefosilinis kuras; A1B — numatomas subalansuotas
kuro vartojimas;

A2 — prognozuojamas vis dar heterogeninis pasaulis su nuolat
didé¢janciu gyventojy skai¢iumi. Ekonomikos augimas létas, nau-
jos technologijos diegiamos tik kai kuriuose, labiau i$sivysciusiuo-
se regionuose;

B1 - tikétina staigi globalizacija, gyventojy skaiciaus kaita pa-
nasi kaip numatyta Al scenarijuje, tadiau vyksta ypa¢ greitas eko-
nomineés sistemos virtimas informacine bei ne tokia vartotojiska
visuomene, intensyvus naujy ekologisky technologijy diegimas;
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1.3 pav. Numatomi globalios oro temperatiiros poky¢iai XXI a.
pagal jvairius Siltnamio dujy emisijy scenarijus (Meehl et al., 2007).

B2 — ateities pasaulis orientuotas j vietos ekonominiy, sociali-
niy ir aplinkosauginiy problemy sprendima. Nuolat augantis gy-
ventojy skaicius (létesnis nei A2 scenarijuje) ir vidutiniSkai inten-
syvus ekonomikos vystymasis.

Emisijos scenarijy duomenys — tai globalaus klimato modeliy
jvesties duomenys, kuriais pasauliniai klimato tyrimy centrai mode-
liuoja ateities klimato pokycius. Visi be iSimties modeliavimo rezul-
tatai rodo globalios oro temperatiros kilimg XXI amziuje (1.3 pav.).
Taciau pokyciy tempai skiriasi. Numatoma, jog oro temperatiira
iSaugs nuo 1,8° (B1 scenarijus) iki 4,0°C (ALF scenarijus).

Prognozuojama, jog didés ir vandens gary slégis bei krituliy
kiekis. Tac¢iau regioniné pokyciy sklaida bus labai didele. Ziema
krituliy padaugés vidutinése bei aukstosiose platumose. Cia augs
ir metiné jy kaita. Todél gali padaugeti ir ekstremaliy sausry (ypac¢
vidutinése platumose). Tuo tarpu subtropikuose krituliy mazés.

Manoma, jog keisis ir kity ekstremaliy reiskiniy daznis. Dideé-
jant vidutinei maksimaliai oro temperatarai augs kars¢iy bangy



]

tikimybé beveik vir$ visos sausumos. Antra vertus, $iltéjant Ziemoms
daug reciau bus fiksuojami ir stipriis Salciai. Padaznés ekstremaliy
lia¢iy. Daug démesio klimato modeliuose skiriama ypa¢ daug za-
los padaranciy tropiniy ciklony numatymui. Nors kol kas néra
aisku, kaip keisis tropiniy ciklony daznumas bei judéjimo trajek-
torijos, neabejojama, jog jy galia didés. Lietuvai svarbiy netropi-
niy audry trajektorijos pasistimeés $iaurés link. ISaugs maksimalus
vejo greitis.

Bus dideliy poky¢iy kriosferoje. Ir toliau mazés sniego bei jiros
ledo plotai Siaurés pusrutulyje. Dar intensyviau tirps kalny ledynai.
Antarktidoje dél padidéjusio krituliy kiekio ledo danga geli net pa-
storeti, tuo tarpu Grenlandijoje tirpstancio ledo formuojamo van-
dens nuoté¢kio did¢jimas pralenks kietyjy krituliy gauséjima.

Numatomi temperatiiros pokyciai Baltijos juros regione virsys
numatomus vidutinius globalius poky¢ius. Anot regioniniy kli-
mato modeliy, vidutiné metiné temperattra Baltijos jiros baseine
isaugs 3-5°C.

[vairiy klimato elementy prognozés Klaipedai XXI amziui su-
darytos remiantis ECHAM4 bei HadCM3 bendrosios cirkuliaci-
jos modeliy iSvesties duomenimis pagal A2 ir B2 emisijos scenari-
jus. Sios prognozés gerai atspindi visa numatomy poky&iy spektra.

XXI amziuje grei¢iau turéty augti $altojo laikotarpio oro tem-
peratiira (ziemg — 2,5-6,8°C); tai dera su dabartinémis klimato
kaitos tendencijomis. Tuo tarpu vasarg oro temperatira kils Siek
tiek lé¢iau — 3,0-5,2°C (1.4 pav.). Visi klimato modeliai progno-
zuoja ir metinio krituliy kiekio didéjima (5-15%) XXI amziuje
(1.5 pav.). Tad¢iau numatomy pokyciy sparta labai skiriasi. Tikéti-
nas krituliy kiekio padidéjimas $altuoju mety laikotarpiu, o liepg—
rugséji krituliy turéty sumazéti. Vadinasi, antroji vasaros dalis da-
rysis sausringesne.

Ekstremaliy krituliy (>10 mm per parg) ateityje turéty padaz-
néti. Ziema tokiy jvykiy daznumas augs proporcingai vidutinio
krituliy kiekio didéjimui. Prognozuojama, jog ir Siltuoju metu,
nepaisant vidutinio krituliy kiekio sumazéjimo pietinéje Baltijos
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1.4 pav. Numatomi ziemos (a) ir vasaros (b) oro temperatiiros pokyciai XXI
amziuje Klaipédoje, remiantis HadCM3 ir ECHAM4 klimato modeliy i$vesties
rezultatais (pagal A2 ir B2 $iltnamio dujy emisijy scenarijus).

juros baseino dalyje, ekstremaliy krituliy regione galima sulaukti
dazniau.

Kintant Saltojo laikotarpio oro temperatiirai bei krituliy kiekiui
ir fazinei sudédiai, keisis ir sniego dangos rodikliai. Tikétina, jog
jau XXI a. viduryje vidutinis pary su sniego danga skai¢ius suma-
zés 2—4 kartus, o maksimali sniego danga bus perpus plonesné
(1.6 pav.). Prognozuojama, kad pajiiryje pastovi sniego danga su-
siformuos vos kartg per penkerius metus.

Visi klimato kaitos modeliai prognozuoja nedidelius vidutinio
véjo greitio pokycius XXI amziuje: £0,3-0,5 m/s. Sick tiek dides-
ni véjo grei¢io pokyciai numatomi $altuoju mety laiku. Didés véjo
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1.5 pav. Numatomi krituliy kiekio pokyciai (%) XXI amziuje Klaipédoje, re-
miantis HaddCM3 ir ECHAM4 klimato modeliy i$vesties rezultatais (pagal A2 ir
B2 siltnamio dujy emisijy scenarijus).
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1.6 pav. Numatoma pary su sniego danga skaiciaus ir sniego dangos storio (cm)
kaita XXI amziuje Klaipédoje, remiantis HadCM3 ir ECHAM4 klimato mode-
liy i3vesties rezultatais (pagal A2 ir B2 $iltnamio dujy emisijy scenarijus).
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1.7 pav. Pasaulio vandenyno lygio kaita XX amziuje 23 geologiniu poZitiriu
stabiliy posty duomenimis (pagal Douglas, 1997) bei matavimais i§ TOPEX/
Poseidon palydovo.

1.1 lentelé. I$matuota ir prognozuojama (mm per metus) Pasaulio vandenyno jaros lygio
kaita XXI a. pagal skirtingus $iltnamio dujy emisijy scenarijus bei dedamuyjy indélis j ja
(Meehl et al., 2007).

ISmatuota Prognozuojama XXI amZiuje

1993-

2003 m. BI B2 AIB AIT A2 AIF
Terminis | ) cos | 1126 | 1640 | 1742 | 1332 | 2663 | 2868
plétimasis
Ledynai ir
ledo 0774022 05-13 | 0515 | 06-1.6 | 0514 | 06-19 0,7-2,0
kepurés
Grenlandija| 0,2120,07| 02-1,0 | 02-15 | 03-19 | 02-15 | 0328 0439
Antarktida |0,2120,35 | (-14)-(-03) | -1.7~-0.3) | -1L9~(-04) | -1L7~-0.3) | (23)(-04)| (2,705
I
i;;‘fasyg“’ 31207 | 1838 | 2043 2,1-48 2,0-4,5 2,351 2,6-6,0
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1.8 pav. Baltijos juros vandens lygio
kaitos Saltuoju mety tarpsniu XXI a.
prognozés: a) maziausi pokyciai; b) vi-
°/ dutiniai poky¢iai; ¢) didZiausi poky¢iai
S p—..,  (Meier et al., 2004).

'GDANSK 98

GREIFSWALD 88

greicio fliuktuacijos, susijusios su daznesnémis audromis. Be daz-
nesniy audry, iSryskeés ir kity ekstremalesnio klimato pozymiy: ypac¢
padaznés stipriy liaciy, perkanijy, ledo krusos atvejy. Kaip jau
minéta, didés vasary sausringumas, ypac liepa—rugséji.

Viena svarbiausiy kylancios temperatiiros pasekmiy — vande-
nyno lygio kilimas. Pagrindines Sio kilimo priezastys: terminis van-
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dens plétimasis bei ledyny tirpimas. Skirtinguose Zemés regio-
nuose vandens lygio pokycius gali lemti ir postglacialinis (dabarti-
nio poledynmecio) Zemés plutos kilimas, sanasy kaupimasis ar van-
denyno cirkuliacijos poky¢iai.

Nustatyta, jog per XX amziy Pasaulio vandenyno lygis pakilo
apie 18,5 cm (1.7 pav.). Prognozuojama, jog Sie pokyciai ateityje
stiprés ir XXI amziuje Pasaulio vandenyno lygis pakils 18-60 cm
(priklausomai nuo pasitvirtinusio emisijy scenarijaus) (1.1 lente-
lé). Daugiausiai jtakos tam turés terminis vandens plétimasis, tuo
tarpu Antarktidos zemyninis ledo skydas dél iSaugusio krituliy kie-
kio poliarinése platumose dar sustorés.

Sudarant Baltijos jros vandens lygio kaitos prognozes atsizvel-
giama ne tik j Pasaulio vandenyno lygio poky¢ius, bet ir j vietos
faktorius: Zemés plutos tektoninius judesius, véjo krypties ir grei-
¢io poky¢ius, sausumos vandens nuotékio svyravimus. Bitent vie-
tos faktoriai ir lemia nevienodus vandens lygio pokycius Baltijos
jiiroje — Siaurinéje dalyje dél postglacialinio Zemés plutos kilimo
vandens lygis greiciausiai Zemés, o pietuose — kils. Dél daznéjanciy
vakary rumby véjy $altuoju mety laiku rySkiausias vandens lygio
kilimas bus fiksuojamas pietrytinéje Baltijos juros dalyje (ir Lietu-
vos pajuryje). Pagal didZiausiag vandens lygio augima numatantj
scenarijy, per XXI amziy Lietuvos pakrantéje ziema vidutinis van-
dens lygis gali pakilti net iki 100 cm (1.8 pav.).



KLIMATO KAITOS POVEIKIS APLINKOS,
EKONOMINIAM IR SOCIALINIAM SEKTORIAMS

2.1. Lietuvos jarinis krantas

Seklis, smélédi krantai, o biitent tokie ir vyrauja Lietuvoje, yra vie-
na kaiciausiy bei jautriausiy aplinkos pokyciams viety Zeméje. Pa-
grindiniai veiksniai, lemiantys kranto bukle, yra véjas (perpusto
smelj krante bei sukelia jiros bangavima), bangos ir jy sukelta van-
dens patvanka bei srovés, jiros lygio kaita ir Zmogaus tkiné veikla.

Dél globalaus klimato atSilimo kyla Pasaulio vandenyno lygis.
Tai vyksta ne tik sparéiai tirpstant Antarktidos, Grenlandijos ir
kalny ledynams, bet ir dél vandens terminio plétimosi. Apskai-
¢iuota, kad Pasaulio vandenyno lygis, pakilus vandens temperati-
rai 1°C, dél terminio vandens turio plétimosi pakilty apie 1 metra.

Vandenyny ir jiry vandens lygio poky¢iai yra svarbas klimato kai-
tos indikatoriai. Ties Lietuvos krantais taip pat nustatytas Baltijos ja-
ros vandens lygio spartéjantis kilimas (Jarmalavicius ir kt., 2001). Ana-
lizuojant daugiametg vidutinio metinio jaros lygio kaitg ties Klaipéda
(2.1.1 pav.) isskirti du laikotarpiai, kuriais jaros lygio kilimo intensy-
vumas ryskiai skiriasi. Tai 1898-1975 m. laikotarpis, kai vidutinis
juros lygis kilo santykinai létai (0,4 mm per metus, ty. per 77 metus
jis pakilo tik apie 3,1 cm), ir 1976-2005 m. laikotarpis, kai jaros
lygis kilo grei¢iau (+3,9 mm per metus, t.y. per 30 m. jis pakilo net
apie 12 ¢cm). Nors dél tokio lygio kilimo sausumos uzliety ploty Lie-
tuvos pakrantése neisryskéjo, banginé patvanka audry metu stipriau
ardo krantus. Pavyzdziui, Palangoje, Razés upelio—Birutés kalno kranto
ruoze, kur papladimiai Zemi (mazo nuolydzio), jaros lygiui pakilus
30 cm uzliejama 17 m plodio papladimio juosta. Todeél $iuo metu
net nestipriy audry metu minétame kranto ruoze bangos bei vandens
plismo srautas jau ardo apsauginj papludimio kopagiibrj, tuo tarpu
kituose kranto ruozuose plusmas nepasiekia net papladimio vidurio.

2 * KLIMATO KAITOS POVEIKIS APLINKOS,
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2.1.1 pav. Daugiameté juros vandens lygio kaita ties Klaipéda 1898-2005
metais.

Atlikta sezoniniy Baltijos jiros lygiy svyravimy (dviejy 30 mety
laikotarpiy, kurie apémé turimus seniausius 1898-1927 m. ir nau-
jausius 1976-2005 m. matavimy duomenis) lyginamoji analizé pa-
rodé, kad jiros vandens lygis kilo visais mety sezonais. Labiausiai
lygis pakilo Ziema (11,3 cm); pavasarj bei rudenj lygis kilo beveik
vienodai (atitinkamai 6,5 ir 6,8 cm). Maziausi lygio pokyciai buvo
vasarg (+0,5 cm). Taigi vandens lygio kilimas Ziema sudaré net 45%
bendro metinio vandens lygio pakilimo. Rudens ir pavasario van-
dens lygio kaita atitinkamai sudaré 27% ir 26%, vasara — tik 2%
bendro metinio vandens lygio pakilimo. Nustatyti juros lygio sezo-
niniai poky¢iai rodo, kad vandens lygio metiné kaita i§ esmés pakito.
XX amziaus pradZioje metinis vandens lygis bidavo maksimalus va-
sarg, o $io amziaus pabaigoje maksimalas lygiai biina Ziema
(2.1.2 pav.). Minimaliy vandens lygiy sezonas — pavasaris.

[$samesné duomeny analizé parodé, kad daugiametis jaros van-
dens lygis kito ir per sezonus (2.1.3 pav.). Kaip matyti, skirtingy
laikotarpiy vandens lygio kaita yra santykinai panasi. Ir skirtingais
sezonais, ir jvairiais ménesiais (i$skyrus rugpjttj) nustatytas jaros
lygio kilimas. Maziausi pokyciai uzfiksuoti birzelio—rugpjucio,
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2.1.2 pav. Vidutiniy sezoniniy jiros lygio reik§miy Klaipédoje 1989-1927 m.
ir 1976-2005 m. palyginimas: 1 — 1898-1927 m.; 2 — 1976-2005 m.
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2.1.3 pav. Vidutiniy ménesiniy juros lygiy Klaipédoje 1898-1927 ir 1976—
2005 m. palyginimas: 1 — 1898-1927 m.; 2 — 1976-2005 m.

didziausi — lapkri¢io—balandzio ménesiais. Metinis vandens lygio
maksimumas pasislinko i§ rugpjtucio j sausj, minimalusis isliko ba-
dingas geguzeg. Paaiskéjo ir tai, kad XX a. pradzioje nuo rugpjucio
iki lapkric¢io vyraudavo vandens lygio kritimo tendencija, o XX a.

pabaigoje — kilimo.

2 ¢ KLIMATO KAITOS POVEIKIS APLINKOS,
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Sis maksimaliy lygiy persistimimas gerai koreliuoja su Siaurés At-
lanto osciliacijos (NAO) indekso poky¢iais (Johannson et al., 2001;
Dipper, Voss, 2004; Dailidiené ir kt., 2006). Kai NAO indekso reiks-
més Ziema yra teigiamos vir$ Baltijos, pudia stipresni nei jprasta vaka-
ry véjai, kurie lemia aukStesnius vandens lygius pietrytinéje Baltijos
juros priekrantéje (Stanktinavicius, Bartkevi¢iene, 2003). Nustatyta,
kad iki XX a. aStunto deSimtmecio vyravo neigiamos NAO indekso
fazés, o véliau — daugiausia teigiamos (Dailidiené ir kt., 2006). Api-
bendrinant galima teigti, kad pastarajj 30-metj ziema sustipréje vaka-
ry krypties (patvankiniai) véjai lémeé vidutiniy sezoniniy juros lygiy
maksimumo persistimimg i§ vasaros j Ziema.

Taigi maksimaliy lygiy sezoniné kaita irgi svarbi kranty buaklei.
XX amziaus pradzioje Baltijos jaros lygis ties Lietuvos krantais ba-
davo maksimalus vasarg — kai orai biina santykinai ramis, todél
didesnés jtakos kranto buklei neturédavo. Tuo tarpu pastaraisiais
metais aukséiausias lygis buna Ziema, t.y. audringu laikotarpiu.
Kaip minéta, audry metu maksimalus sezoninis lygio pakilimas
susijes su bangine patvanka sustiprina kranty ardyma (Zilinskas,
Jarmalavicius, 1996). Todél pastaraisiais metais Lietuvos pajiris
stipriai ardomas beveik kiekvieng Ziema.

Keic¢iantis klimatui vidutinése platumose aktyvéja cikloniné veik-
la. Sie klimato kaitos ypatumai budingi ir Lietuvai (Bukantis, 1994,
1995; Bukantis ir kt. 1998, 2001; Bukantis, Rimkus, 2005, ir kt.).
Cikloninés veiklos intensyvéjimas lémé stipriy audry ties Lietuvos kran-
tais padaznéjima, kartu ramiy ory laikotarpiy trumpé¢jima. Todél audry
nuniokotas krantas jau nespéja atkurti savo pusiausvyros profilio.

Kranto abrazijos intensyvuma didina ir oro temperatiiros augi-
mas, kurj misy platumose dazniausiai lemia Siltéjancios Ziemos
(Bukantis ir kt., 2001). giltéjant ziemoms mazéja $al¢io bangy
(Sal¢iy banga — laikotarpis, kai Zzemesné nei —16°C minimali paros
oro temperatiira laikosi 5 ir daugiau dieny). Paskutinj karta Sal¢io
banga pajiryje buvo uzfiksuota tik 1986 metais. Pazymétina, kad
1991-2005 m. ir Baltijos jaros vandens temperattra ties Klaipeda
(lyginant su 1961-1990 mety) bei Kursiy mariy ties Nida buvo
aukstesné 0,6C. Nuo Ziemos temperatiros priklauso ledo reiski-



2.1.4 pav. Saltomis Ziemomis sniegas ir ledas apsaugo krantg nuo véjo ir bangy
ardomojo poveikio.
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2.1.5 pav. I$plaunamy bei akumuliaciniy jiros kranto ruozy bendro ilgio (km)
kaita Lietuvoje 1910-2005 metais.

niy priekrantéje trukmé. Pary su ledo reiskiniais skai¢ius Baltijos
juros priekrantéje ties Nida per 1961-2005 m. laikotarpj sumaze-
jo apie 50%, t.y. nuo vidutiniskai 60 pary trukmes ledy sezono
1961-1975 m. sumazéjo iki 26 pary 1991-2005 m. (Dailidiené,
2007). Kaip tai veikia kranto bukle, nesunku spéti. Priekrantes
ledas — tai nat@iralus bangolauzis, apsaugantis krantag nuo audry
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poveikio ziema. Be to, susalgs papludimio bei kopagibrio smélis
yra daug atsparesnis bangy abrazijai, o véjo iSpustymg (defliacija)
visiSkai sustabdo (2.1.4 pav.). Tas pats pasakytina ir apie pary su
sniego danga skaidiaus mazéjimg (Zilinskas ir kt., 2001).

Taigi, palyginus auksc¢iau tekste aptartus klimato kaita atspindin-
¢iy hidrometeorologiniy rodikliy (daugiameciy, sezoniniy bei méne-
siniy juros lygio, oro ir vandens temperatiiros svyravima, $al¢iy ban-
gy, sniego dangos, ledo reiskiniy, NAO indekso) pokycius pastaraji
$imtmetj su to paties laikotarpio kranto buklés poky¢iais (2.1.5 pav.),
matyti stulbinantis sutapimas: akumuliaciniy jiros kranto ruozy in-
tensyvus trumpéjimas bei i$plaunamy ruozy ilgejimas Lietuvos teri-
torijoje nuo XX a. astuntojo desimtmecio vidurio, glaudziai susijes su
minéty hidrometeorologiniy rodikliy kaita.

Analizuojant 2.1.5 paveiksle pateiktus duomenis, galima jzvelgti,
kad 2000-2005 m. akumuliaciniy jtros kranto ruozy intensyvus
trumpéjimas, o iSplaunamy — ilgé¢jimas ties Lietuva sulétéjo. Tai
pavyko padaryti taikant nuo klimato kaitos pasekmiy apsaugancias
tieck teisines, tiek krantotvarkos priemones.

Parengta jstatymine bazé:

*  Lietuvos Baltijos jiiros krantotvarkos strategijos nuostatos (2001).
Strategijos tikslas — uztikrinti subalansuota kranto juostos
plétra, iSsaugant nataralius kranto zonos gamtos komplek-
sus ir sukuriant racionalaus gamtiniy iStekliy naudojimo sa-
lygas.

o Lietuvos Respublikos pajirio juostos jstatymas (2002). Sis jsta-
tymas apibudina pajirio juostos nustatymo tikslus, deda-
masias dalis, nustato pajurio kra$tovaizdzio apsauga ir nau-
dojima, Zemeés ir juros akvatorijos naudojimo salygas bei tki-
neés veiklos apribojimus. Pajirio juosta apima ne siauresng
kaip 100 m nuo juros kranto linijos sausumos teritorija (iki
300 m), | kurig jeina papladimys, kopagubris ar klifas bei
pakopinis krantas.

Remiantis Lieruvos Baltijos jiiros krantotvarkos strategijos nuosta-

tomis bei Lietuvos Respublikos pajiirio juostos jstatymu buvo pareng-
tos tikslinés krantovarkos programos:



o Kursiy nerijos tiksliné programa (1999);

*  Lietuvos Baltijos jiiros Zemyninio kranto krantotvarkos tiksliné
programa (2003);

*  Pajirio juostos modifikuota krantotvarkos programa (2005).

Rengiant krantotvarkos programas remiantis natiriniais tyri-

mais nustatyta kranto bukle ir jos dinamikos tendencijomis bei
krantonaudos pobudziu, pirmiausia buvo atliktas viso Lietuvos ji-
rinio kranto rajonavimas. Véliau, atsizvelgiant | minétus aspektus,
kiekvienam rajonui rekomenduotos krantotvarkinés priemonés. Re-
komenduojamy krantotvarkos priemoniy kompleksg sudaré Sios
krantosaugos priemoneés:

* apsauginio papladimio kopagibrio tvirtinimas, tvarkymas
ir apsauga, rekreacinés infrastruktiros plétra (lentiniy ar
zvirgzdo su moliu taky bei laipty jrengimas, kopagiibrio de-
fliaciniy formy bei $laity pridengimas Saky klojiniais, kopa-
gubrio vir§tneés bei jjurinio (vakarinio) $laito tvirtinimas Zab-
tvorémis, kopagtbrio izoliacija nuo poilsiautojy, poilsiauto-
ju edukacija — informaciniy jspéjamyjy stendy jrengimas,
poilsiavimo reikmeny prekybos bei nuomos skatinimas — ske-
¢iai nuo Saulés, priedangos nuo véjo ir kt.),

* paplidimio sgnady papildymas atveztiniu sméliu, priekran-
tés rekultivacija atveztiniu smeéliu, gamtiniy procesy apsau-
ga, kranto bukles steb¢jimai ir kt.

Diegiamomis Lietuvos jariniame krante tikslinése krantotvar-
kos programose rekomenduotomis prisitaikymo prie klimato kai-
tos krantotvarkos priemonémis kranto ardos tempai buvo pristab-
dyti. Deja, atlickant krantotvarkos darbus dél neprofesionalios kran-
totvarkos darby prieziros bei programoje pateikty rekomendacijy
(nors jos buvo patvirtintos AM ministro pasirasytu jsakymu) nesi-
laikymo norimo krantosauginio efekto buvo nepasiekta.

Taigi, kaip parodé atlikty krantotvarkiniy darby poveikio Lie-
tuvos juriniam krantui analize, Lietuvos jaros krante Siuo metu
bent jau i$ dalies galima prisitaikyti prie klimato kaitos neigiamo
poveikio arba ji minimizuoti.
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2.2.Kursiy nerijos jirinio kranto
povandeninis Slaitas (priekrante)

Kursiy nerijos jurinio kranto povandeninis $laitas, ilgiausia aku-
muliaciné forma pietry¢iy Baltijoje, iki Siol buvo skirstomas j du
pagrindinius sektorius: A — santykinai stabilus nuo Nidos iki Juod-
krantés ir B — akumuliacinis nuo Juodkrantés iki Kopgalio. Pasta-
ryjy mety klimato kaitos ir antropogeninés veiklos tendencijos tam-
pa pavojingos $iai stabiliai kranto atkarpai.

Kursiy nerijos povandeninio kranto $laito (priekrantés) guolj
sudaro ledyny suformuotas moreninis stuomuo, pridengtas pole-
dynmecio baseiny nuosédomis. Daugiausia tai smeliai, kuriy dan-
gos storis svyruoja nuo 1 iki 3—4 m ir tik jdubimuose pasickia 8 m
(2.2.1 pav., a). Priekrantés reljefa baigé formuoti Litorinos jaros
transgresija (7800-4000 “C BP)* ir Postlitorinos jiiros akumu-
liaciné veikla (nuo 4000 BP iki dabar). Litorinos jiros suformuo-
tos senosios kranto formos atsekamos 32-20 m gylyje, o Postlitori-
nos — $iuolaikinés jiros — morfologija matyti i§ priekrantes, kurios
papédé driekiasi vidutiniskai 19-23 m gylyje, morfologijos. Prie-
krante, bangy transformacijos ir deformacijos (gozos) zong sudaro
virSutiné jkrantés, arba sékliy (ties Kur$iy nerija paprastai jy buna
2-3), zona iki 6-8 m gylio ir 8-23 m gylyje esantis uzs¢klinis
Slaitas.

Eksperimentiniais tyrimais, atlickamais Lubiatowo (Lenkija) sto-
tyje, nustatyta, kad esant bangos auks¢iui H, >1,5-2 m, 80% ban-
gos energijos gesta III-1I-ojo jjuriniy sékliy zonoje ir tik 20% pa-
siekia I-ajj jkrantés sékliy ir dar maziau — papladimj. Esant mazes-
niam bangavimui, kai H <0,5-1,0 m, I-ajam jkrantés sékliui tenka
30-50% bangy energijos (Ostrowski, 2004). Taigi sekliy zonos
morfologija ir morfodinamika, priekrantés skersinio profilio forma
bei pusiausvyros parametrai lemia visos kranto zonos geodinaming

bukle, jos gebéjima atsikurti (Pruszak, 1993; Rézynski, 2003).

*14C BP — radiometrinis organiniy liekany amZiaus nustatymo metodas, pagris-
tas radioaktyviosios anglies 5730 m. skilimo pusperiodziu.
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2.2.1 pav. a — seismogeologinis profilis Nidos—Nemuno deltos traverse (2006 m.);
b — sékliy zonos skersiniy profiliy sugretinimas: 1 — 1999 m. profiliai; 2 — 1968 m.

profiliai; 3 — 2004 m. profiliai.
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Kuriy nerijos jirinéje priekrantéje atliktais seismoakustiniais ty-
rimais (Gelumbauskaite, 2003), s¢kliy zonos plotis su trim sékliais
ir dviem tarpsekliniais pazeméjimais varijuoja nuo 314 iki 714 m
(siauriausia zona ties Juodkrante, placiausia — pieciau Preilos). Tkran-
tinio sékliaus virstné fiksuota 1,3-2,1 m gylyje ir jjirinio — nuo 3,7
iki 5,4 m gylio. Jkrantinio sékliaus pazeméjimo gylis kinta nuo 2,4
iki 6,1 m, jjurinio sékliaus pazeméjimas — nuo 4,1 iki 7,2-9,0 m.
Pagal morfologinius bruozus, iSryskéjusius echoakustiniuose ir seis-
moakustiniuose jra$uose, iSilgai Kursiy nerijos galima i$skirti pen-
kias kranto povandeninio $laito atkarpas.

I-oji atkarpa tesiasi nuo Kopgalio iki Smiltyneés: sékliy zonos
plotis 320-370 m, joje issiskiria trys sékliai, kuriy vir$tnés yra
1,3, 1,8 ir 2,0 m gylyje, bendras priekrantés plotis — 3000 m,
Slaito papédé yra 23,5 m gylyje. Tkrantinio tarpséklio gylis 2,4 m,
jarinio 4,2 m.

I1-0ji atkarpa apima ruoza nuo Smiltynés iki Juodkrantés: sek-
liy zonos plotis sickia 429 m, skiriami du se¢kliai (pirmasis 2,0 m,
antrasis 4,0 m gylyje). Ikrantinis tarpséklis yra 3,8 m, jjarinis
4,4-5,6 m gylyje. Slaito papédé yra 25 m gylyje, Slaitas jgaubtas
(I = 0,00558)*.

Toliau j pietus tesiasi III-oji atkarpa — nuo Juodkrantes iki Vin-
kio kopos. Cia povandeninio kranto zona susiauréja, Slaitas irgi siau-
resnis ir statesnis, jo nuolydzio gradientas padidéja (I = 0,00856),
prickrantés papéde atsekama 22 m gylyje. Sékliy zona nesiauréja
ir piety kryptimi turi tendencija platéti. Didéja tarpsekliy gyliai:
pirmasis yra 4,0-5,0 m, antrasis 7,0 m gylyje.

IV-oje atkarpoje, kuri tesiasi nuo Vinkio kopos iki Preilos, sek-
liy zona isplatéja iki 714 m, Slaito papédé yra 20-22 m gylyje,
priekrantés bendras plotis nedidéja (1200-2000 m); $laito nuoly-
dis panasus kaip ir III-oje atkarpoje (I = 0,00806). Taciau 20 ir 22
profiliuose aptikti giliausi jjariniai tarpsekliai — 8,0-9,0 m gylyje
(2.2.1 pav., b).

* I — $laito gradientas, kitaip — nuolydis, apsprestas $laito ilgio ir peraukstéjimo

santykio tgL = I/h.
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2.2.2 pav. ,,Optimistiskasis“ pietrytinés Baltijos jiros dalies reljefo raidos scena-
rijus (galima situacija po 100 mety). Hipsometrinés linijos kas 5 m, raudona
linija Zymi dabartines kranto apybraizas.

V-oje, Nidos, priekrantés atkarpoje sékliy zona susiauréja iki
371 m, taciau padidéja slaito plotis, ir bendras priekrantés plotis
sickia 2900 m. Jkrantinio s¢kliaus vir§tné yra 2,1, jjurinio 3,7 m
gylyje. Tarpsekliai yra giltis — nuo 4,5 m iki 6,6 m gylio, o jjarinis
vietomis siekia 7 m gylj.

Palyginus praeity deSimtmecdiy ir dabartiniy profiliy charakte-
ristikas, nors tai padaryti yra gana keblu, nes senieji profiliai neturi
gero koordinaciy ,priri§imo®, paaiskéjo, kad Kopgalyje krantiniy
procesy pusiausvyra pazeista dél uosto gilinimo darby. Be to, rys-
kus jjarinio sekliaus, kartais netgi dviejy, pagilejimas III-IV prie-
krantes atkarpose (2.2.2 pav.) nuo Vinkio kopos iki Preilos rodo
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hidrodinaminiy procesy suaktyvéjima, kas sukelia ir erozijg, ir su-
aktyvina neSmeny iSilging perna$a bei netolygy pasiskirstyma $ios
atkarpos skersiniame pjuavyje. Priekrantés geodinamikos tendenci-
jas palyginus su Kur$iy nerijos kranto bukle prie§ Ervino uragang ir
po jo (Zilinskas, 2005), bity galima teigti, kad IV-oji prickrantés
atkarpa ties Preila su siauriausiu $laitu ir sékliy zona, kur labiausiai
pergilinti tarpsékliai, yra palankiausia kranto ardymui.

I1-oji priekrantés atkarpa, esanti tarp Smiltyneés ir Juodkrantes,
kurios bendras plotis 2800-3700 m, o sékliy zonos plotis kinta
nuo 314 iki 429 m, priekrantés $laito nuolydis I = 0,00558, papé-
dé yra 25 m gylyje, gali buti jvardyta kaip stabilaus akumuliacinio
povandeninio kranto $laito ruozas.

Vir$vandeninéje kranto dalyje vykstantys abrazijos ir akumulia-
cijos procesai yra jau pasekmé procesy, vykstanciy priekrantéje.
Bet kurios pastangos susvelninti pavojus ir prisitaikyti gyventi pa-
juryje klimato kaitos salygomis, pirmiausia turi bati paremtos nuo-
latiniy stebéjimy visame kranto zonos skersiniame profilyje ir moks-
liniy apibendrinimy operatyviais duomenimis. Taigi pirmiausia
reikia nuolatos, pagal viena metodika vykdyti visos kranto zonos
monitoringg (stebéseng). Be to, turi buti perzitréta krantotvarkos
strategija bei regioniniai planai, kurie remiasi Lietuvos Respublikos
pajiirio juostos gstatymu (2002), Pajiirio juostos modifikuota krantot-
varkos programa (2005) ir Darnaus vystymosi strategija (2003). De-
ja, $ie dokumentai neturi rizikos prevencijos strategijos 25-iems ir
iki 100 mety, paremty IPCC klimato kaitos scenarijais. Reikia pa-
sakyti, kad tokius nacionalinius planus turi dauguma Baltijos vals-
tybiy (Ciesliak, 2007, ir kt.).

Cia pristatyti trys Lietuvos kranty ir akvatorijos topografinés
kaitos scenarijai, sudaryti remiantis reljefo raidos geologiniu mo-
deliu. Sis modelis yra i trijy pagrindiniy daliy: struktrinis mo-
delis, nusakantis Siuolaikinj Baltijos jiros dubens dugno reljefa,
kranto linijos padétj bei pajurio reljefa, jaros lygio svyravimo eus-
tatiniai (lemiami Pasaulio vandenyno lygio kilimo) ir izostaziniai
(jtakojami tektoniniy judesiy) komponentai bei nuosédy geodina-
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2.2.3 pav. ,Pesimistiskasis“ pietrytinés Baltijos jiros dalies reljefo raidos scenari-
jus (galima situacija po 100 mety). Hipsometrinés linijos kas 5 m, raudona linija
zymi dabartines kranto apybraizas.

mika, apibadinanti sedimentacijos ar erozijos procesg juroje ir krante
(Meyer 2003; Meyer, Harff, 2005).

Modelis sukurtas minimum curvature* interpoliacijos metodu,
kurio horizontalioji skiriamoji geba (rezoliucija) 200 m, vertikalio-
ji - 0,1-0,5 m.

Reljefo raida artimiausiai atei¢iai modeliuojama atsizvelgiant tiek
i Pasaulio vandenyno lygio kilima, tiek j dabartinius tektoninius
judesius. Sie duomenys gauti remiantis IPCC rezultatais, paskelb-
tais 2007 metais (Bindoff et al., 2007) bei tektoniniu modeliu,

*minimum curvature — minimalaus i$kreivinimo metodas.
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2.2.4 pav. ,Vidurkinis“ pietrytinés Baltijos juros dalies reljefo raidos scenarijus
(galima situacija po 100 mety). Hipsometrinés linijos kas 5 m, raudona linija
Zymi dabartines kranto apybraizas.

kuris buvo sukurtas bendradarbiaujant Baltijos jaros tyrimy insti-
tuto (Vokietija) bei Tartu universiteto specialistams (Rosentau et
al., 2007).

Sukurti trys reljefo vystymosi pietrytinéje Baltijos juros dalyje
ateities modeliai, remiantis ,optimistiskuoju®, ,pesimistiskuoju®
bei ,vidurkiniu“ vandens lygio kilimo scenarijais. ,Optimistiska-
jame® scenarijuje Pasaulio vandenyno lygis iki XXI a. pabaigos pa-
kyla 10 cm. Toks vandens lygio kilimas baty laikantis Kioto pro-
tokolo reikalavimy radikaliai sumazinti i$metamy Siltnamio dujy
kiekj (2.2.2 pav.). ,Pesimistiskasis“ scenarijus sukurtas manant,
kad Kioto protokolo nebus laikomasi: i$metamy Siltnamio dujy



kiekis ne tik nesumazés, bet netgi padidés vystantis didziyjy
pasaulio valstybiy (kaip Kinija ar Indija) ekonomikai; Pasaulio
vandenyno lygis kils spardiai ir po $imto mety pakils iki 0,98 m
(2.2.3 pav.). ,Vidurkinis“ scenarijus sudarytas remiantis prielai-
domis, kad Kioto protokolo laikysis jj pasirasiusios $alys, iSmeta-
my Siltnamio dujy kiekis sumazés, o Pasaulio vandenyno lygis pa-
kils apie 0,5 m (2.2.4 pav.).

Autorés nuomone, realiausias yra ,,vidurkinis® scenarijus, ir da-
rant teritorijy planavimo sprendinius buty tikslingiausia atsizvelg-
ti | $io reljefo raidos scenarijaus rezultatus. Pagal §j scenarijy, uzlie-
jamos teritorijos buty Sios: Kursiy nerijos papliadimiai nuo sienos
su Rusija iki Avikalnio rago i¥ jiros pusés bei nuo Nidos iki Zirgy
rago i§ mariy pusés, o atkarpa nuo Juodkrantés iki Kopgalio buty
stabilesné. Kur$iy mariy Zzemyninis krantas bity uZlietas tarp Dre-
vernos ir Kinty, Ventés rago pusiasalis baty suskaidytas ir Ventés
rago kySulys virsty sala. Neabejotinai bity uzlieta Nemuno deltos
zemuma (2.2.1 pav.).

2.3. KurSiy mariy—Baltijos jiros
priekrantés bei ekosistemos

Priekrantés sistemos, apimancios Lietuvai priklausancias Baltijos
jaros ir Kursiy mariy dalis, yra tranzitinés zonos, kur fiziniai ir
biogeocheminiai procesai priklauso nuo sudétingos sausumos, van-
denyno ir atmosferos saveikos ir medziagy srauty. Dél to priekran-
tés sistemos yra vienos labiausiai kintanciy natiiraliy ekosistemy
2eméje. Didziausig jtaka priekrantés sistemoms turi tokie gamti-
niai veiksniai, kaip aplinkos temperatiiros ir vandenyno lygio po-
kyfiai, Siltnamio dujy koncentracijos didéjimas atmosferoje,
gelezies transportas su krituliais ir upiy nuotékiu, véjy dina-
mika ir Stormingumas. Tadiau iSskirti ir tirti atskirai visy $iy veiks-
niy poveikj priekrantés ekosistemoms daznai nejmanoma, nes jie
veikia ne ekosistemos dalis, o visg sistema. Daznai labai sunku ir
net nejmanoma gamtiniy fakroriy jtaka atskirti nuo tiesioginio ant-
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3 Kursiy mariy vandens temperatiira,
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2.3.1 pav. Kur$iy mariy vandens temperatiiros pokyciai per pastaruosius
45 metus.

ropogeninio poveikio (40-50% visos Zmonijos gyvena ar¢iau negu
per 100 km nuo jaros kranto), kuris sukelia biologiniy jaros resur-
sy ir vandens kokybés degradavima. Tai, savu ruoztu, sumazina
prieckrantés ekosistemy atsparuma, jos pasidaro jautresnés globaliy
klimato poky¢iy sukeltam stresui.

Klimato kaitos lemiami vandens ekosistemy pokyciai jvairiuose
Europos regionuose skiriasi. Lietuva patenka j regiona, kur numa-
tomi didziausi klimato pokyciai Europoje. Pagal Svedijos meteoro-
logijos ir hidrologijos instituto sudarytas klimato prognozes iki 2055
mety, vidutiné Baltijos jiros vandens temperatiira, palyginus su
1961-1990 m. tarpsniu, turéty pakilti 3-4°C, padidés praturtin-
to organikos gélojo vandens prietaka, padauges ory anomalijy bei
drastiskai sumazés ledo plotai ziema (Meier, 20006).

Vandens temperatiros pokyciai Baltijos juroje palei Lietuvos
pakrante per pastaruosius 45 metus rodo ryskesnj jo temperatiiros
pakilima pavasarj (vasarj—geguzg) bei antroje vasaros puséje (liepa—
rugpjutj) (2.3.1 pav.).
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2.3.2 pav. Nemuno debito (m?/s) pokyciai 1961-2005 metais.

Vandens lygio kaitai Baltijos jaros priekrantéje ir Kur$iy ma-
riose taip pat budinga bendra kilimo tendencija. Vandens lygis
kilo ir kaimyninéje Rusijos Federacijai priklausancioje Kaliningra-
do srities pakrantéje, ir Kur$iy mariose.

Kadangi 90% upiy nuotékio, veikianc¢io Kursiy mariy—Baltijos
jidros priekrantés sistemg, tenka Nemunui, batent nuo $ios upeés
nuotékio dinamikos priklauso ekosistemy temperattros ir ledo re-
zimo bei biogeniniy medZiagy pernasos poky¢iai. Prisimintina, kad
Nemuno zemupio hidrologinis rezimas gerokai pakito 1960 me-
tais pastacius Kauno HE. Tadiau pastaraisiais deSimtmeciais isrys-
kéje Nemuno nuotékio rezimo poky¢iai aiSkintini batent klimato
kaita (2.3.2 pav.).

Véjy krypties dinamikos analizé iSry$kino dvi vyraujancias ten-
dencijas. Mazéja nuotvanka formuojanciy pietryciy krypties véjuy,
o patvanka sudaranéiy pietvakariy krypties véjy daznumas didéja.
1991-2005 m. duomenimis (lyginant su 1961-1990 m.), labiau-
siai pasikeité Ziemg ir rudenj pudcianéiy vejy kryptis (2.3.3 pav.).
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2.3.3 pav. Véjo krypciy pasikartojimo (%) 1961-1990 m. ir 1991-2005 m.
Klaipédoje palyginimas.

Véjy greicio ir $tormingumo analizé padéjo atskleisti dvi ten-
dencijas: 1981-2005 metais vidutinis véjo greitis sumazéjo, tuo
tarpu vejy, kuriy greitis virsijo 25 m/s, daznumas ir trukmeé netgi
padidéjo (Dailidiené, 2007).

Kursiy mariy ir Lietuvos Baltijos jaros priekrantés sistemos pa-
gal ES Bendrgja vandens politikos direktyvg 2000/60/EC (priimta
2000 m.) yra klasifikuojamos | priekrantés, tranzitiniy ir stip-
riai pakeisty vandeny. Stipriai pakeisty vandens telkiniy teritori-
jai priklauso tiktai Klaipédos valstybinio jary uosto akvatorija. Vi-
sos $ios dalys yra glaudZiai susijusios ir daznai nagrinéjamos kaip



vientisa sistema — Kursiy marios—Baltijos jiiros priekrante. Sios siste-
mos vandens kokybe lemia buitinés, gamybines, pavirsineés (lie-
taus) nuotekos, zemeés tkio, laivybos, kitokia tar$a ir gamtinés saly-
gos. Kur$iy marios, biidamos hipereutrofiniu* telkiniu, dél vyrau-
janciy jaros tekmiy lemia ir visos Baltijos jiros j $iaur¢ nuo Klaipe-
dos funkcionavima. Ir Baltijos jaroje, ir Kursiy mariose pagrindi-
nis autotrofinés™ organinés medziagos $altinis yra fitoplanktonas.
Fitoplanktono dinamika lemia ir sezoninius vandens kokybés ro-
dikliy svyravimus, kurie yra susij¢ su pavasarinio titnagdumbliy ir
vasarinio melsvabakteriy gausumo pikais. Pastarasis pikas daznai
sukelia ypa¢ neigiamas pasekmes Kursiy mariose (anoksija*™*, zu-
vy dusimas, cianotoksiny i$skyrimas) ir Baltijos jaros pakrantéje
(dél atnesty i$ Kur$iy mariy melsvabakteriy vanduo gali neatitikti
sanitariniy normy). Bitent $i problema yra jvertinta kaip pagrin-
diné Valstybinéje Kursiy mariy vandens kokybés gerinimo programoje
(LR Vyriausybés 2006 m. birzelio 21 d. nutarimas Nr. 614). Pa-
grindinius mechanizmus, lemiancius fitoplanktono zydéjima pas-
taraisiais metais, intensyviai tyrinéjo Klaipédos universiteto Balti-
jos pajario aplinkos tyrimy ir planavimo instituto mokslininkai
(Razinkovas, Pilkaityté, 2002; Razinkovas et al., 2005; Pilkaityte,
Razinkovas, 2000).

Paskutiniy mety tyrimais, azoto sumazéjimo vasaros pabaigoje
tarpsnis sutampa su atmosferinio azoto fiksacija (2.3.4 pav.), kuria

KKK

vykdo melsavabakterés, o nitrogenazinio aktyvumo®**, nuo kurio

priklauso atmosferinio azoto fiksacija, sezoniné dinamika buvo sta-
tistiskai patikimai susijusi su chlorofilo A koncentracija (2.3.5 pav.).

* hipereutrofinis — telkinys pasiekes labai auksta eutrofikacijos (didelio azoto ir
fosforo junginiy kiekio) lygj.

** autotrofiné organiné medZiaga — organiné medziaga sukuriama fotosintezés
(daugiausia zaliyjy augaly) ar chemosintezés (daugiausia bakterijy) metu.

*** anoksija — iStirpusio deguonies nebuvimas vandenyje.

¥ nitrogenazinis aktyvumas — fermento nitrogenazés, randamo melsvabakte-

rése ir atsakingo uz atmosferinio azoto suriSima, aktyvumas.
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2.3.4 pav. Azoto fiksavimo intensyvumo Kursiy mariose dinamika 2005 mety
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2.3.5 pav. Azoto fiksavimo intensyvumo Kursiy mariose ir chlorofilo A koncen-
tracijos pasiskirstymas 1—13 stotyse nuo Klaipédos sasiaurio iki centrinés Kursiy

mariy dalies.
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Melsvabakterés vasara daznai dominuoja eutrofiniuose oligoha-
liniuose vandens telkiniuose* (Kavaliauskiené, 1996; Plinski, Joz-
wiak, 1999). Kursiy mariose melsvabakterés pradeda vyrauti bir-
zelj, kai vandens temperatiira pakyla iki 16°C, ir bina gausios iki
spalio. Tarp jy dominuojanti (sudaranti apie 80% bendro tanku-
mo) yra Aphanizomenon flos-aquae (Olenina, 1998). Tiek auksta
temperatira (Kanoshina et al., 2003; Pilkaityté, Razinkovas, spau-
doje), tiek ilgesné dienos $viesa (Havens et al., 2003) sudaro pa-
lankias salygas zydéjima sukelianéiy melsvabakteriy vystymuisi va-
sarg. Jy gausumas, ypa¢ Aphanizomenon ﬂos—ﬂquﬂe, tiesiogial pri-
klauso nuo temperatiiros.

Yra manoma, kad melsvabakteriy gausai vasarg turi jtakos ne
tick auksta vandens temperatiira, kiek silpnas véjas. Kai véjo greitis
sickia 3 m/s ir maziau, kyla grei¢iausios pavirsinés srovés (4,5 cm/s),
o vertikalusis vandens maiSymasis yra silpnas (Oliver, Ganf, 2000).
Geguze—rugpjitj toks véjo greitis sudaro apie 49% atvejy (Gai-
liusis, 2000). Taigi melsvabakterés gali per trumpg laikg pasklisti
po didele¢ vandens akvatorija. Melsvabakteriy specializuotos las-
telinés dujy vakuolés reguliuoja jy pludruma. Todél, esant ra-
miems orams ir aukstai vandens temperatirai, jos telkiasi pavirsi-
niame vandens sluoksnyje, sulaikydamos dalj $viesos, kuri patek-
ty | apatinius vandens sluoksnius. Tokios salygos yra nepalankios
panirusiai augalijai. Stiprus véjas melsvabakteriy biomasei yra ne-
palankus.

Daugiameciy tyrimy duomenimis, j $iauring Kur$iy mariy dalj
vis dazniau patenka siiraus vandens i§ Baltijos jiros; jiros vandens
paplitimo ribos pasistiméjo nuo Juodkrantés toliau | marias link
Pervalkos. Atlikus vandens druskingumo kaitos analizg, nustatytas
didesnis mariy druskingumas. Nuo 1981 mety druskingumas ties
Juodkrante padidéjo 0,31%o (apie 29 proc.), centringje mariy da-
lyje ties Nida — 0,01%o (apie 12,5 proc.). Vandens druskingumo
padidéjima lemia hidrometeorologinés salygos, tai yra vyraujantys

* Oligohalinis vandens telkinys — maZo druskingumo vandens telkinys.
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2.3.6 pav. Prognozuojama klimato kaitos jtaka vandens kokybés parametrams.

ir daznéjantys Storminiai vakary krypties véjai, formuojantys van-
dens lygio patvankg pietrytinéje Baltijos juros dalyje, Siaurés At-
lanto atmosferos cirkuliacijos poky¢iai, sumazéjes Nemuno vande-
ningumas, su klimato kaita susijes visuotinis jaros vandens lygio
kilimas. Klaipédos uosto gilinimas taip pat sudaro palankesnes sa-
lygas sunkesniam ir tankesniam jariniam vandeniui skverbtis j ma-
rias ir jtekéjusiam vandeniui ilgiau likti mariose. Taciau dar dides-
n¢ jtaka Siam procesui turi padidéjes dél uosto plétros hidraulinis
Klaipédos kanalo pralaidumas.

Kursiy mariy vandens druskingumo poky¢ius atspindi ir biolo-
giniy tyrimy duomenys. Apysiriy vandeny augalo baltijinio mau-
rabragio (Chara baltica) atsiradimas ties Bulvikio ragu ir prie Juod-
krantés rodo, kad $iose vietose druskingas vanduo veikia makrofity
bendrija. Druskingo vandens i§ Baltijos jiros patekimas j Kuriy
marias turi tiesioginés neigiamos jtakos melsvabakteriy Zydéjimui
ir gerina vandens kokybe, taiau biogeocheminé $io proceso reiks-
mé (ypac biogeniniy medziagy apykaitai) iki galo dar neistirta.



Kaip jau buvo minéta, remiantis klimatiniy veiksniy poky¢iy
Lietuvos priekrantéje prognozémis, yra numatomas vidutinés van-
dens temperatiiros augimas, ypa¢ vasario-geguzés ir liepos-rugpju-
¢io ménesiais bei vidutinio véjo grei¢io sumazéjimas. Remiantis
pagrindiniy produkcijos procesy aprasymu, 2.3.6 paveiksle pateikta
klimato pokyciy jtakos vandens kokybés parametrams suvestiné.

Dé¢l sudétingy biogeocheminiy procesy ir jy sgveikos su hid-
rodinamikos procesais Kursiy mariose ir Lietuvos priekrantéje mazo
iStirtumo kol kas negalima padaryti vienareik$miy iSvady dél ki-
ty veiksniy (nuotékio ir véjo klimato poky¢iy) jtakos $iy ekosiste-
my funkcionavimui. Hidraulinio rezimo poky¢iai neabejotinai
lemia Kursiy mariy ir Lietuvos priekrantés ekosistemas, bet jie
yra daugiau sukelti hidrotechniniy Klaipédos uosto rekonstruk-
cijos darby negu tiesioginés klimato kaitos jtakos. 20 mety bio-
loginiy parametry monitoringo duomeny kokybé nepakankama
patikimai prognozuoti biogeocheminiy procesy tendencijy skai-
tiniais metodais.

Atsizvelgiant j Baltijos juros priekrantes ir Kur$iy mariy eko-
sistemy vystymosi tendencijas dél klimato kaitos poveikio, gali-
ma teigti, kad Siose vandens ekosistemose klimato poky¢iai
gali sukelti eutrofikacijos proceso spartéjima, kuris i§ dalies nu-
stelbs Valstybinéje Kursiy mariy vandens kokybés gerinimo pro-
gramoje numatyty priemoniy jdiegimo teigiama efekta. Ypatinga
démesj reikia skirti melsvabakteriy gebéjimui jsisavinti atmosfe-
rinj azota. Jau dabar intensyvus meslavabakteriy Zydéjimas vasa-
ra negali buti sustabdytas mazinant mineralinio azoto junginiy
koncentracijas vandenyje. Todél reikéty atkreipti démesj ir | fos-
foro junginiy mazinimo priemones, kurioms turéty bati suteiktas

prioritetas.
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2.4. KurSiy nerijos kopos

Kur$iy nerijos DidZiojo kopagtbrio dinamikos tyrimai pradeti dar
XIX amziuje, kuomet buvo susirtipinta Kur$iy mariy link judancio
smélio stabilizavimu (Berendt, 1869). XX amziaus antroje puséje
kopagiibrj detaliai jvairiais atzvilgiais tyrinéjo Lietuvos geografai —
V. Gudelis, V. Minkevi¢ius, E. Michaliukaite, D. Mardosiené,
G. Zilinskas, R. Morkiinaité, D. Jarmalavicius, A. Cesnulevidius ir
kt. Nuo astuntojo XX amziaus deSimtmecio labai padidéje Kursiy
nerijos lankytojy srautai pradéjo daryti didelj poveikj kopagubriui.
Isteigtame Senyjy Nagliy rezervate imta kontroliuoti lankytojy srau-
tus, taciau $is zingsnis didéjancios antropogeninés apkrovos natira-
liai gamtai neiSsprendé. 2003 metais Kursiy nerijos nacionalinio parko
iniciatyva buvo pradéti monitoringinio pobudzio Didziojo kopagtb-
rio stebéjimai. 2004 metais, gavus Lietuvos mokslo ir studijy fondo
bei Kurdiy nerijos nacionalinio parko finansing parama, antropoge-
ninés apkrovos jtakos geodinaminiy procesy intensyvumui Didzia-
jame kopagitibryje monitoringiniai tyrimai buvo tgsiami. 2003 me-
ty pavasarj—rudenj atlikty matavimy duomenys parod¢, kad dideli
lankytojy srautai, susidarantys Parnidzio kopoje ir Naujyjy Nagliy
pazintiniame take, sustiprina nattralius defliacinius procesus. Epi-
zodiskai kopagtbris buvo tirtas ir 2005 metais, o 2006 metais pra-
détas vykdyti ASTRA projektas. Testiniais tyrimais pavyko nustaty-
ti sezoninius eoliniy defliaciniy ir akumuliaciniy procesy kaitos dés-
ningumus bei masta.

Tyrimy metu buvo pakartota ir patikslinta Juodkrantés—Per-
valkos ir pie¢iau Nidos esanc¢iy Didziojo kopagtbrio ruozy nive-
liacija 5 profiliuose: Parnidzio kopos, Naujyjy Nagliy (Agilos),
Nagliy rago, Vinkio kopos, Aviy rago. Ankstesnés ir kartotos ni-
veliacijos profiliy palyginimo duomenimis, buvo kiekybiskai jver-
tinta DidzZiojo kopagibrio reljefo formy kaita. Defliaciniy reljefo
formy Kursiy nerijos Didziajame kopagubryje kaita lemia sezo-
niné klimato rodikliy kaita. Klimato rodikliy (véjo greitis, drég-
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m¢, krituliai) kaita buvo palyginta su defliaciniy ir akumuliaci-
niy reljefo formy morfometriniy rodikliy pokyciais. Pastarieji ro-
dikliai sukaupti darant mar$rutinius tyrimus: reljefo formy na-
tiriniai matavimai vietovéje, fiksavimas fotografiniu badu, kar-
tografavimas. Matavimy duomeny pagrindu buvo sudarytas Kur-
$iy nerijos Didziojo kopagibrio defliaciniy reljefo formy kaitos
zemeélapis.

XIX amziuje atlikti tyrimai pietrytinés Baltijos pakrantése pa-
rodé, kad dinaminiai procesai buvo labai intensyvis. Smélio slin-
kimo greitis Kursiy nerijos DidZiojo kopagibrio kai kuriose dalyse
sicke keliolika (net 13 m) per metus. XIX amziaus pabaigoje ir XX
amziaus pradzioje pabaigus kopy apzeldinimo darbus, smélingasis
kopagiubris stabilizavosi, nors mariy link ragai ir stimeési. XX am-
ziaus antroje pus¢je iSpustymas beveik visiskai sustojo, o amziaus
pabaigoje prasidéjo gana intensyvus Kur$iy mariy vakarinio kranto
ardymas. 1910-1965 metais Didziojo kopagtbrio slinkimo | ry-
tus tempai sulét¢jo. Tai susije su beveik visu Kursiy nerijos ap-
zeldinimu. Lietuvos teritorijoje liko tik du aktyvas DidZiojo ko-
pagibrio segmentai: tarp Juodkrantés ir Pervalkos bei j pietus
nuo Nidos. DidzZiojo kopagiibrio stabilizavimasi lémé ir Kursiy
nerijos teritorijos uzdarumas — iki $alies nepriklausomybés atsta-
tymo buvo stipriai ribojamas lankymasis joje. Tuo laikotarpiu i$
dalies stabilizavosi ir neapzeldyti DidZiojo kopagibrio segmen-
tai, ypa¢ Siauriné Juodkrantés—Pervalkos ruozo dalis (2.4.1 pav.,
2.4.1 lentelé).

Po 1990 mety, iSaugus poilsiautojy srautui j nerija, padidéjo
rekreaciné apkrova ir DidZiajame kopagibryje. Intensyviai lanko-
masi ir kartu niokojami pietiniai Nidos bei Juodkrantés—Pervalkos
kopagtibrio ruozai. Istirta, kad vasarg lankytojai tampa pagrindi-
niu kopas destabilizuojanciu veiksniu — vaik$¢iodami po kopagtb-
rj tiesiogiai skatina pavir$iaus ardyma bei netiesiogiai — defliacija
(i$pustyma).

Didziausig jtaka defliaciniams procesams turi stipris vienos kryp-
ties véjai. Tokiy véjy jtaka ypal iSryskéja sausuoju mety laiku, ka-
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2.4.1 lentelé. Pustomy kopy slinkimo greitis (pagal A. Cesnulevidiy ir E. Mi-

chaliukaite).
Pokytis per Pokytis per Pokytis per
, , 1837 — 1861 mety | 1910 — 1965 mety | 1965 — 2005 mety
Vietove , . . , . )
laikotarpji laikotarpj laikotarpi
m m per m m per m m per
metus metus metus
Smiltyné 272,2 11,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Meskos dauba | 173,4 7,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Juodkranté 129,5 5.4 0,0 0,0 0,0 0,0
Senieji 272,8 114 124,0 2,9 34,0 0,8
Nagliai
Pervalka 1229 8,2 0,0 0,0 15,0 0,4
Bulvikio 197,6 8,2 0,0 0,0 0,0 0,0
ragas
Urbo kalnas 60,5 2,5 68,6 1,6 0,0 0,0
Grobsto ragas | 320,5 13,4 102,9 2,3 16,0 0,4

da smélio masés pavirSius isdzitva. Klai-
pédos ir Nidos meteorologijos stodiy
duomenimis, véjuoti, defliacija sukelian-
tys orai baina geguze—spalj.

Krituliai sumazina defliacijai palankiy
véjy efektyvuma mazdaug 20-30%. Tie-
sioginiai stebé¢jimai modeliniuose dirvo-
Zemiuose rodo, kad, iskritus 11,0 mm
krituliy, po trijy pary dirvozemio dreg-
mé balksvazemiuose tesiekia 3%. Susida-
rius kritiniam véjo greiciui (vir§ 6 m/s),
balk$vazemiai tampa neatsparis iSpus-
tymui. Akivaizdu, kad humuso netu-
rintys eoliniai sméliai yra dar jautresni
vejo veiklai.

Vykdant ASTRA projekta, detaliai
kartografuotos 38 eolinés defliacinés rel-
jefo formos (2.4.2 pav.). Adikti tyrimai

Kursiy

I |

2.4.1 pav. Pustomy kopy
ruozai (1) Kursiy nerijos Di-
dziajame kopagibryje.



parodé, kad defliaciniy dauby dinamikg lemia keli faktoriai: dau-
bos plotas, atvirumas, padétis kopagtbrio $laite, absoliutusis aukstis.

Pietiniame Didziojo kopagtibrio Parnidzio—Sklandytojy kopos
ruoze gausis poilsiautojai kopagtbrio keterg visiskai nutrypé. Ne-
dideliy natiraliy defliaciniy dauby yra islik¢ | marias atgreztame
dlaite. Sias daubas intensyviausiai veikia piety—pictry&iy véjai, vy-
raujantys geguze—birzelj. Be to, pana$ia kryptimi liepa—rugpjutj
nuo Kur$iy mariy pudia brizas. Jis yra silpnas, taciau, pisdamas
sausuoju laikotarpiu, gali gerokai performuoti defliacines daubas,
jas iSpustyti (iki 5-20 cm per para).

Siauriniame DidZiojo kopagiibrio ruoze eolinés reljefo formos
jvairesnés. Beveik visose tirtose eolinése reljefo formose susidarg smul-
kesniy elementy — skardziy, kupsty iSgrauzy, pakopy, voly, ro-
dandiy, kaip jose vyko defliaciniai ir akumuliaciniai procesai. Visos
eolinés reljefo formos buvo tipizuotos: ovaliosios, plynés, korido-
riai, sudétingosios. Kartografuota medziaga parode, kad defliaci-
niy dauby daugiausiai yra tarp Lydumo ir Nagliy ragy. Siauriau
Lydumo rago esanciy defliaciniy dauby absoliutusis aukstis sieké
35-40 m, Nagliy rago apylinkése — 25-30 m nuo juros lygio.

Palyginus Lydumo rago—Vinkio kopos atkarpos matavimo rezul-
tatus, paaiskéjo, kad itin kait@is yra dauby planiniai rodikliai: ilgis ir
plotis. Be to, labai dinamiskas ir jy koridoriy plotis, kuris per metus
gali pakisti nuo 4 iki 17 metry. Kursiy nerijos DidZiojo kopagtbrio
Juodkrantés—Pervalkos atkarpoje iSpustymg daubose lemia ir dauby
padétis kopy $laituose. Intensyviausiai defliaciniai procesai vyksta
pavéjiniy Slaity daubose. Kiek maziau pustomas vakarinis kopagiib-
rio $laitas ir jo ketera. ISpustymas itin priklauso nuo dauby uzdaru-
mo ar atvirumo laipsnio. Greiciausiai transformuojasi tos daubos,
kuriy tjsa sutampa su vyraujanciy véjy kryptimi. Tokios daubos la-
bai greitai virsta kiaurai prapucdiamais koridoriais.

Svarbus defliacijos faktorius yra pavir$inio smélio sluoksnio drég-
numas. Smelio éminiai drégmes tyrimams imti jvairiose defliaci-

niy dauby vietose. Pasirodo, maziausias smélio drégnumas budin-
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2.4.2 pav. Defliacinés
daubos Kursiy nerijos
Didziojo kopagtbrio
Juodkrantés—Pervalkos
ruoze: 1 — ovaliosios,
2 — koridoriai, 3 — skar-
dziai, 4 — plynés, 5 — su-
détingosios, 6 — kups-
tynés iSgrauzos, 7 —
dauby numeracija, 8 —
Nagliy rezervato ribos,
9 — miskas.
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Reljefo formy pokyéiai, m | met.

Absoliutusis aukstis, m

2.4.3 pav. Eoliniy formy absoliuciojo auks¢io ir transformavimosi intensyvumo
priklausomybé.

gas volo vidurinei daliai ir pietvakariniam, intensyviai pustomam
Slaitui, kur defliacija intensyviausia. Mar$rutiniai véjo greicio tyri-
mai parodé, kad defliacinése daubose véjo greitis yra 2-3 kartus
stipresnis nei santykinai stabiliuose $iaurés ekspozicijos $laituose.
Didesni véjo greiciai lemia greitesnj pavir$inio smélio sluoksnio
dzitvimg bei sukuria nepalankias salygas smeélyje augti (jsitvirtin-
ti) augalams, kurie stabdo smélio i$pustyma.

Defliaciniy dauby transformacijai didziausios jtakos turi
trys faktoriai: véjy kryptis, dauby padétis centrinés kopagtbrio
adies atzvilgiu (rytinis ar vakarinis $laitai) ir absoliutusis aukstis
(2.4.3 pav.). Rytiniam Didziojo kopagiibrio $laitui badinga at-
virkstiné absoliuciojo auks¢io ir reljefo performavimo priklausomybé.
Ja lemia nuo Kur$iy mariy puéiantis brizas. Vakariniame kopa-
giibrio Slaito reljefas tiesiogiai priklauso nuo defliaciniy dauby ab-
soliudiojo aukicio. Zemose priesvéjinése 3laity dalyse ry$ki misko
jtaka — ¢ia véjo greitis sumazéja. Didziojo kopagtbrio keteroje stip-
riausi véjai susidaro kopy koridoriuose, todél Cia reljefas daugiau-
siai performuojamas.

Kursiy nerijos Didziajame kopagtbryje tarp Juodkrantés—Per-
valkos galima i$skirti keturis skirtingo intensyvumo defliaciniy—
akumuliaciniy procesy vyksmo arealus (2.4.4 pav.). Pirmasis area-
las tesiasi nuo Garbés rago pietuose per Nagliy kopy masyva iki
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2.4.4 pav. Skirtingo intensyvumo defliaciniy—akumuliaciniy procesy arealai:
1 — Didziojo kopagibrio riba, 2 — niveliacijos profiliy vietos, 3 — defliaciniai—
akumuliaciniai arealai.

Vinkio kopos &iauréje. Cia vyrauja sudétingosios defliacinés dau-
bos, nemazai plyniy. Siame areale fiksuoti didziausi akumuliaci-
niy voly, kurie formuojasi sudétingose daubose, pokyciai. Per ti-
riamajj laikotarpj kopagiibrio rytinio $laito volai trumpéjo, vakari-
niai ilgéjo (apie 10-15 m). Antrasis arealas iSsiskiria pavirSiaus rai-
zytumu. Akumuliaciniy voly ilgis kinta nuo 3 iki 6 m. Ryskiausia
$io arealo ypatybé — atbrailos defliaciniy dauby vakariniuose $lai-
tuose. Treciasis arealas apima DidzZiojo kopagubrio plotus, viduti-



2.4.5 pav. ParnidZio ir DidZiosios kopy sandiira Grobsto rago jlan-

koje 1970 m. (nuotr. 7. Kazéno)

2.4.6 pav. Parnidzio kopos rytinis $laitas 2006 m. (nuotr. A. Ces-
nulevidiaus).
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niskai paveiktus defliacijos—akumuliacijos procesy. Cia néra ply-
niy ir sudetingyjy dauby, mazai voly, o kupstyniy iSgrauzos vidu-
tiniskai padidéjo 3—4 metrais. Ketvirtas arealas — tarp Nagliy ir
Avikalnio ragy esanti kopagtbrio atkarpa. Cia maziausiai defliaci-
niy dauby, jos neaktyvios. Smarkiausiai Siame areale pakit¢ daubo-
se esantys volai, tadiau ir jy padidéjimas tesické 0,5 m.

Antropogeniné jtaka eolodinaminiams procesams vertinta kar-
tografuojant dél Zmoniy lankymosi atsiradusias kopy pavirsiaus pa-
zaidas. Parnidzio kopos apylinkeése lankytojy istryptas plotas suda-
ré 25,7 ha. Pagrindiniai lankytojy srautai krypsta j Sklandytojy
kopa. Tg rodo ir arealo konfigtiracija — kysuliai. Poilsiautojy ir tu-
risty srauto reguliavimas padéty stabilizuoti Parnidzio kopos trans-
formavimasi ir degradavima. Nutrypti plotai Nagliy kopos apylin-
kese siekia 5,8 ha (3%). Didziausias lankytojy srautas plasta me-
diniu tiltuku ir dviem pagrindiniais takais mariy link. Per vasara
siomis kryptimis nutrypiamas 12-35 cm storio smelio sluoksnis.
Lankytojams skirty taky tankis Nagliy rezervato teritorijoje siekia
25 m/ha. Retmiskiu apaugusioje kupstynéje taky tankis yra iki
11,5 m/ha. | $iaur¢ nuo Vinkio kopos, kur lankytojy baina maziau,
taky tankis siekia 5-7 m/ha.

Svarbi ypatybe, kad Nagliy rezervato teritorijoje zmoniy lanky-
mosi paveiktas plotas sutampa su intensyviausiy defliaciniy proce-
sy apimamu plotu. Dél nepalankiy meteorologiniy situacijy (sau-
sa véjuota vasara, stipris rudeniniai Stormai) galimi labai dideli
pavirsiaus poky¢iai ir kitose neapzeldytose Kursiy nerijos dalyse.

IStirta, kad per du pastaruosius desimtmecius Kursiy nerijos
Didysis kopagtbris labai pakito (2.4.5 ir 2.4.6 pav.). Pustomi pa-
viriai pazeméjo, susiformavo daug nedideliy defliacinés kilmeés rel-
jefo formy.

Didziajame kopagtibryje ypa¢ reikalingi monitoringiniai moks-
liniai tyrimai, kurie padéty tiksliau nustatyti kopy kaitos tenden-
cijas, antropogeninés apkrovos jam sukeliama poveikj ir i$ryskinty

gamtosaugines problemas.



Siitloma stebésena Siose etaloninése reljefo vietovése:

1. ParnidZio kopos virSiné—Kursiy mariy krantas.

2. Nagliy rezervate: Naujyjy Nagliy kopa—Kur$iy mariy krantas,
Siauriau Vinkio kopos.

3. Aviy rage: Senyjy Nagliy kopa—Kursiy mariy krantas.

Monitoringiniai tyrimai vykdytini keliskart per sezong:
1. Pavasarj, nutirpus sniegui (kova).

2. Prie$ poilsiavimo sezono pradzia (geguig).

3. Pasibaigus poilsiavimo sezonui (rugs¢ji).

4. Stormy sezono metu (lapkritj).

Monitoringo tikslai ir tikétini stebéjimo rezultatai:

1. Nustatyti kiekybinius reljefo formy pokycius; absoliuciojo
ir santykinio reljefo formy auks¢iy pasikeitimus; $laity po-
linkio ir ilgio kaita.

2. Nustatyti smélio masés Didziajame kopagubryje kiekybi-
nius poky¢ius, juos kartografuoti, sukurti galimo eolinio
reljefo modelj.

3. Rekomenduoti ir numatyti smélio pernasos sustabdymo prie-
mones.

4. Reglamentuoti ir sureguliuoti turisty srautus, pagristi ap-
zvalgos ir transporto aiksteliy jrengimo tikslinguma.

2.5. Miskai

Lietuvos pajlris yra viena re¢iausiai miSkais apaugusi $alies terito-
rijos dalis. Migkai uzima 26,3% Klaipédos apskrities teritorijos.
Pajiirio miskus tvarko ir prizidri Kretingos ir Silutés misky uredi-
jos bei Kursiy nerijos nacionalinis parkas. Siame regione vyrauja
spygliuo¢iy migkai (2.5.1 lentelé). Labiausiai paplitusios papras-
toji pusis (Pinus silvestris) ir paprastoji egle (Picea abies). Kursiy
nerijos nacionaliniame parke apie 27% medyny sudaro kalniné
pusis (Pinus montana). Pastaroji pajirio smélynuose pradéta veisti
XIX a. viduryje. Jos tévyné — Vidurio ir Piety Europos kalnai. Dau-
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2.5.1 lentelé. Medyny plotas pagal vyraujancia medziy rasj (ha) (Lietuvos...,
2007).

.. .. Kretingos Silutés Kur.s‘ug
Vyraujanti medZiy o o nerijos ..
v misky misky . . IS viso
rasis s s L e nacionali-
urédija urédija .
nis parkas
Pusis 16 589,3 14 950,4 4065,0 35 604,7
Eglé 20772,4 12 681,9 78,5 33532,8
Berzas 17 3424 9997,6 9194 28 259,4
Drebulé 2340,2 812,6 1,0 3153,8
Juodalksnis 32484 4259,0 291,1 7798,5
Baltalksnis 4562,1 1758,7 - 6320,8
AZuolas 34439 2583,9 2,2 6030,0
Uosis 1588,7 306,3 0,3 1895,3
Kita 624,4 421,3 1867,7 2913,4
¥ viso 70511,8 47 771,7 7225,2 125 508,7

giau nei pusé nacionalinio parko medyny yra sodinti Zmogaus.
Tikriausiai dél $ios priezasties Kursiy nerijos misky medyny skal-
sumas® (0,79) yra vienas didZiausiy visoje Lietuvoje.

Misko ekosistema yra prisitaikiusi prie ilgalaikiy vietos klimato
salygy, reljefo, dirvoZzemio ir daugelio kity veiksniy. Sie veiksniai
lemia misko ra$ing sudétj, medyno tankumga, paklotés tipg. Misko
pagrindas yra medziai. Jy amzius gali siekti deSimtmecius ar net
simtmecdius, taciau susiklos¢ius nepalankioms aplinkybéms jie gali
pakisti ar sunykti per kelerius metus. Kuo didesni yra aplinkos
poky¢iai, tuo sunkiau medziams prie jy prisitaikyti. Numatomas
globalios oro temperatiiros augimas turés jtakos regioniniams tem-
perattiros, krituliy, debesuotumo, véjo ir kity klimato sistemos ele-

* Medyno skalsumas — tai esamo ir normalaus medyny tiiriy (arba skersplo¢iy
sumy) santykis. Normalus medynas yra toks, kuriame medziy lajos yra visiskai susi-
Verusios.



2.5.2 lentelé. Kintan¢iy klimato elementy poveikis miskams.

LG Poveikis miskams

elementas

Anglies D¢l didesnio anglies dioksido kiekio bus didesnis
dioksidas medZiy produktyvumas, taiau medienos kokybé

suprastes.
Intensyvesnis fotosintezés procesas padidins vandens
netektj dél transpiracijos.

Temperatiira Siltesnés ir trumpesnés Ziemos lems ilgesni vegetacijos
laikotarpi.

Esant S$velniai Ziemos pradZiai, medZiai gali bati
nepasiruose iskesti staigy Salti.

Siltesnémis Ziemomis nesusidarys pastovi sniego danga
ir {Salas — bus prastesnés salygos misko ruosos darbams.
Per $iltesnes Ziemas lengviau iSgyvena misko kenkéjai.
Vasarg dél didesnio garavimo miskas labiau nusausés —
bus didesnis gaisry pavojus.

Krituliai llgesni sausringi laikotarpiai susilpnins medynus,
sumazés juy produktyvumas ir atsparumas kenkéjams bei
ligoms.

Sausros labai padidins gaisry pavojuy.
Intensyvios lifitys sukels daZnesne $laiting erozija.

Véjas DazZnesnés galingos audros iSvartys arba paZeis daugiau
medyny.

Nesutvarkyti nuvirte medziai sudaro palankias salygas
veistis kenkéjams.

menty rezimams (plac¢iau apie tai — 1 sk.). Numatomy pokyciy
intensyvumas yra didesnis nei kada nors anksciau, todél jo poveikis
miSkams gali bati labai didelis (2.5.2 lentelé).

Klimato kaita gali daryti poveikj:

* misky rasinei sudédiai,

* misky produktyvumui,

* naujy misky veisimui,

* misko medziy ligy ir kenkéjy plitimui,

* misko ruosos lauko darby salygoms,

° gaisringumui.

Didéjantis anglies dioksido kiekis atmosferoje gali turéti teigia-
ma poveikj misky produktyvumui. Kuo didesné anglies dioksido
koncentracija priezeminiame atmosferos sluoksnyje, tuo palankes-
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nés salygos fotosintezei. Dabartiné anglies dioksido koncentracija
atmosferoje néra optimali. Todél, jei koncentracija didéty, o kiti
faktoriai islikty tokie patys, biomasés prieaugis turéty buti dides-
nis. Eksperimentais nustatyta, kad padvigubéjus anglies dioksido
koncentracijai ore, augaly produktyvumas padidéja apie 30-50%.
Tadiau realiomis salygomis toks didelis pokytis mazai tikétinas (Oren
et al., 2001).

Numatomas oro temperatiros kilimas gali lemti ilgesnj vegeta-
cijos sezong, kartu didesnj misky produktyvuma. Aukstesné oro
temperatira Saltuoju mety laiku gali turéti ir neigiama poveiki.
Anksciau nei jprastai pumpurus sukrove medziai, uzslinkus $al-
Ciui, gali nusald. Dél Siltesnio rudens medziai gali bati nepakan-
kamai ,uzsigruding“ ir labiau pazeidziami nukritus oro tempera-
tarai. Pakitusios terminés salygos gali lemti rasiy konkurencinés
kovos pokycius. Tai ypa¢ aktualu toms medziy rasims, kuriy area-
lo pietiné riba eina netoli Lietuvos teritorijos.

Metinis krituliy kiekis Lietuvos teritorijoje neturéty labai kisti
(zr. 1 sk.), tac¢iau krituliy rezimas taps ekstremalus. Padaznés in-
tensyvesnés ir ilgesnés sausros. Dél to misko ekosistema dazniau
stokos vandens, sumazés medziy atsparumas ligoms ir kenkéjams.
Ypad nuo sausry gali nukentéti eglynai.

Esant aukstesnei oro temperatirai, $altuoju mety laiku dazniau
iskris skystyjy krituliy. Sniego danga bus ne nuolatiné — padaznés
atlydziy. Dél $iy priezas¢iy sunkiau atlikti misko ruosos darbus.

Didele zala miskams daro audros. Prognozuojama, kad ateityje
audry skaicius ir intensyvumas gali didéti. Audry metu stiprus
vejas i$varto daug medziy. Pastaraisiais metais ypa¢ dideliy nuos-
toliy miskams pridare ciklonai Ervinas (2005 m. sausis) ir Peras
(2007 m. sausis). Karstis ir sausra susilpnina net sveiky medziy
atsparuma véjui, todél ateityje véjo poveikis medynams gali buvo
didesnis nei dabar. Jei i$virt¢ medziai néra tvarkomi, susidaro pa-
lankios salygos veistis kenkéjams. Daznai kelerius metus po to, kai
medynai yra pazeidziami audry ar kity abiotiniy veiksniy, suakty-
véja kenkéjai. Tai netiesioginis audry poveikis miskams.
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Saltinis: Misko sanitarinés apsaugos tarnyba

2.5.1 pav. Pazeisty medyny ploty pasiskirstymas pagal pazeidzianius veiksnius
1989-2005 m. (Lietuvos..., 2006).

Klimato kaita gali bati palanki misko kenkéjy plitimui. Dél
kintandiy salygy medzZiai patiria stresq — sumazéja jy atsparumas
ligoms ir kenkéjams. Siltesnés Ziemos yra palankesnés Ziemoti ken-
kéjams. Esant aukstesnei Siltojo sezono oro temperatirai, kenkéjai
gali tapti aktyvesni, padidéti jy populiacija. Pakitus klimatui, }
Lietuva gali atklysti naujy kenkéjy rasiy.

Dél klimato kaitos didés misky gaisry pavojus. Pavasarj tirpdama
nepastovi ir plona sniego danga maziau sudrékins lengvai jsidegan-
¢ias nuokritas ir misko paklotg. Todél pavasarj kylantys gaisrai tapty
daznesni ir intensyvesni. Jei $iltuoju mety laiku dazniau pasitaikyty
intensyvios sausros, jy metu gaisry tikimybé labai iSaugty.

Siekiant sumazinti misko gaisry tikimybe, reikia sutvarkyti me-
dziy iSvartas, priziaréti apsaugines juostas, zinoti misky gaisringu-
mo prognoze. Jei, esant dideliam misko gaisro pavojui, ugniagesiy
pajégos yra pakankamos parengties, galima greitai lokalizuoti gais-
ro zidinius ir sumazinti nuostolius. Misko gaisrams susidaryti pa-
lankios salygos yra tuomet, kai ilga laika nelyja, biina auksta oro
temperatira ir stiprus garavimas. Per sausringg laikotarpj i$dzitna
misko pakloté, nukritusios medziy $akos, nudzitva zZolé, sumazéja
drégmes kiekis auganciuose medziuose. Kuo daugiau sausos degios
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medziagos yra miske, tuo intensyviau dega miskas. Gaisro plitimui
didziausig reik§me turi véjo greitis ir lengvai jsideganciy nuokrity
bei sausos zolés kiekis.

Misko gaisry pavojy galima jvertinti. Vertinimui dazniausiai
naudojami integruoti misko gaisry rizikos indikatoriai. Jais jverti-
namas gaisry pavojus pagal misko tipa, reljefa ir meteorologinius
parametrus: oro temperatiira, santykinj oro drégnuma, véjo greitj
ir krituliy kickj. Siuo metu Lietuvoje naudojamas gaisringumo in-
deksas yra apskai¢iuojamas tik pagal krituliy kiekj, vidurdienio
oro temperatirg ir rasos taska® . Skai¢iuojant indeksa, neatsizvel-
giama | véjo greitj ir degios medziagos kiekj bei buklg, todél jis
nevisiSkai atspindi galimo gaisro plitimo pavojy.

2006 m. geguzés 4-8 dienomis Smiltynéje siautgs gaisras nunio-
kojo vir$ 200 ha misko. Pagal Lietuvoje naudojamg gaisry indeksa,
tuo metu buvo vidutinis gaisringumas (2.5.2 pav., a). Vertinant gais-
ringuma pagal populiary pasaulyje Kanados ory ir gaisry rodiklj (F-
re Weather Index), buta didelio gaisro pavojaus (2.5.2 pav., b).

Kanados ory ir gaisry rodiklis (FWI) apskai¢iuojamas atsizvel-
giant | lengvai jsideganc¢iy medziagy ir misko paklotés drégnuma,
oro temperatiirg ir santykine drégme, véjo greitj, todél tiksliau api-
budina gaisro plitimo pavojy. Turédami $ig informacija, ugniagesiai
galéjo geriau pasiruosti kovai su gaisru. Kita vertus, Kursiy nerijos
priesgaisriné misky apsauga iki $iol neatitiko jos misky degamumo
pavojaus. Padétis turéty pageréti, 2007 m. jsteigus Neringos savi-
valdybés ugniagesiy komandos Juodkrantés posta. Nerijos miskuose
paplitg kalninés pusies Zeldiniai yra labai degis. Jie neretai tampa
gaisry zidiniai. Gaisry pavoju Kursiy nerijos miskuose labai padidi-
na gausus poilsiautojy skaic¢ius. Daugiau nei pusé visy gaisry nerijo-
je kyla poilsio zonoje nuo Kopgalio iki Alksnynés. Siekiant sumazin-
ti misko gaisry pavojy Kursiy nerijoje, reikéty perzitréti ir parengti
pavojingumga atitinkantj visos Nerijos misky teritorijos priesgaisri-

* Rasos taskas — temperatiira, prie kurios ore esantys vandens garai tampa
sociaisiais ir ima kondensuotis.
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2.5.2 pav. Misky gaisringumas Kursiy nerijoje 2006-04-01-2006-05-10 pa-
gal Lietuvoje naudojamg misky gaisringumo indeksg GI (a) ir Kanados ory ir
gaisry rodiklj FWT (b).

nés apsaugos sutvarkymo projektg ir jj kuo greiciau realizuoti. Tvar-
kybos plane karkasu turéty bati numatyta prieSgaisrinés apsaugos
infrastruktiira, gaisry pavojaus prognozavimo sistema.
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2.6. Zmogaus sveikata

Klimatas ir orai visuomet turéjo stipry poveikj Zmogaus sveikatai
bei savijautai. Besikeic¢iantis klimatas keicia daugelio ekosistemy
funkcionavima ir augaly bei gyviny rasiy buveines. Taip pat ory
permainos veikia ir Zmogaus sveikata. Ne visi poky¢iai mums yra
naudingi. Klimatinés salygos zmogaus savijauta veikia dviem ba-
dais: tiesiogiai — kai daromas fizinis poveikis ekstremaliy reiSkiniy
metu, bei netiesiogiai (2.6.1 pav.). Pastarasis poveikis iryskéeja per
oro tarsg, zemes tkj, jary ir gélo vandens sistemas, kurios yra maisto
bei vandens $altinis, taip pat per infekciniy ligy atsiradima bei
plitima (McMichael et al., 2003).

Visas Zmogaus gyvenimas yra susij¢s su ory salygomis. Daugelyje
pasaulio $aliy atlikti moksliniai tyrimai rodo, jog orai ne tik daro jtaka
zmogaus savijautai, bet ir lemia jvairias ligas ar negalavimus.

Klimato poky¢iams jautriausi yra vaikai ir vyresnio amziaus Zmo-
nés. Vyresnieji todél, kad dazniau serga jvairiomis ligomis, o vaikai
dar neturi susiformavusio atsparumo aklimatizuotis. Geriausiai prie
pasikeitusiy ory salygy prisitaiko jauni sveiki Zmonés.

I$tirta, kad tokios ekstremalios salygos, kaip didelis karstis ar $al-
tis, intensyvi ultravioletiné spinduliuoté, uZterstas oras turi jtakos

Regioniniai ory >  Mikrobiologiné -
pokyiai: tarsa
« Karsiu b * Ligy perdavimo
ubangos | g ioamika -
ami
 Ekstremaliis
relskmlal_ * Agroekosistemos N
* Temperatiira * Hidrologija
© Krituliai “ Socioekonomika
 Demografija

2.6.1 pav. Budai, kuriais klimato kaita veikia Zmoniy sveikata (pagal Patz et al.,
2000).
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2.6.2 pav. Ory poveikis skirtingo amziaus Zmoniy sveikatai vakary Lietuvoje.

sergamumui ir mirtingumui. 2mogaus organizmas jautriai reaguoja
j oro temperatiros kaitg, slegj, dregme, debesuotuma, véjo greitj.

Atlikus apklausa Lietuvoje, nustatyta, kad 48% vakary Lietu-
vos gyventojy ory salygos turi nedidelg, o 20% — didele jtaka svei-
katai (2.6.2 pav.). Ory permainos jiems sukelia mieguistuma, nuo-
vargj, sanariy skausma. Prie staigesniy ory permainy Zmogaus or-
ganizmas adaptuojasi per kelias dienas, taciau prisitaikyti prie pa-
sikeitusiy klimatiniy salygy prireikia net keleriy mety.

Tad galima tvirtinti, jog tie Zmonés, kuriy organizmas jautrus
ory pokyc¢iams, pajus stipriausia neigiama klimato kaitos poveikj.

Karsc¢iy bangos. Tai bene didZiausia pastaraisiais metais kli-
mato kaitos pasekme. Dél kars¢io bangy poveikio jau $§j takstant-
metj Europoje miré desimtys tikstanc¢iy zmoniy. Nors $iuo metu
Lietuvoje dar néra atlikta tiksliy tyrimy, kiek Zmoniy nukencia
ilgesnj laikq jsivyravus kar$¢iams, akivaizdu, jog kar$tomis dieno-
mis pagauséja greitosios pagalbos iskvietimy.

Per kar$¢ius patiméja Sirdies ir kraujagysliy ligos, ypal tarp vy-
resnio amziaus Zmoniy, padidéja Saulés smugio pavojus perkaitus,
padauggja Sirdies ir smegeny kraujotakos sutrikimy, gauséja ir iméja
sarnyno ligos (vaikams). Sie Zmoniy negalavimai neretai gali baig-

tis net mirtimi.
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2.6.3 pav. Numatomi karsty dieny skai¢iaus poky¢iai Klaipédoje (virSutiné riba
rodo 5% tikimybe pagal didZiausius pokycius numatan¢io ECHAM4 klimato
modelio skai¢iavimo rezultatus, remiantis A2 emisijy scenarijumi).

Lietuvos pajiryje temperatiira dél vésinancio jiros poveikio va-
sarg dar néra tokia auksta, kaip kituose Salies regionuose. Taciau
ateityje karSty dieny turéty smarkiai padaugeti (2.6.3 pav.). Tai
zmoniy sveikatai turés neigiama poveikj.

Esant aukstai temperatiirai, jutiminé temperatira priklauso nuo
oro drégnumo. Kuo daugiau drégmes, tuo karstis labiau jaudia-
mas. PavyzdZiui, esant 24 laipsniams Silumos ir 70 procenty san-
tykinei oro drégmei, Zzmogaus organizmas junta 30 laipsniy karstj.



Pagal jvairius klimato kaitos scenarijus apskai¢iuota, jog ateityje
padauges kar$¢io bangy, o iSaugusi kars¢io bangy tikimybé sukels:

* vaiky, vyresniojo amziaus Zmoniy ir ligoniy sveikatos bukles
pablogéjima;

* didesnj Zzmoniy sergamuma ir mirtinguma nuo Sirdies ir
kraujagysliy ligy;

* numatomas organizmo perkaitimo ir Saulés smagiy skaiciaus
augimas.

Saldio bangos. Jy metu galimi §ie sveikatos sutrikimai: hipo-
termija, gripas, plauciy uzdegimas, padidéjes nelaimingy atsitiki-
my skaiius. Ziema dél sildandios juros jtakos pajuryje islieka auks-
tesné temperatiira, o ateityje prognozuojama, kad Sal¢io bangy dar
mazeés. Taciau $altas ir drégnas oras palankus plisti virSutiniy kve-
pavimo taky infekcijai, vystytis bronchitui. Taip pat neguodzia ir
ta aplinkybé, kad misy Ziemy vidutiné oro temperatiira artéja prie
nulio — biologiniu pozitriu tai itin nepalankios zmogaus sveikatai
salygos.

Sumazéjus saléiy bangy, maziau Zmoniy mirs nuo susalimo,
jvairiy $alc¢io sukeliamy ligy komplikacijy (plau¢iy uzdegimas, gri-
pas, nelaimingi atsitikimai), nusals ar nukentés per nelaimingus
atsitikimus. Taciau manoma, jog tai grei¢iausiai neprilygs tam pa-
vojui, kuris gresia zmoniy sveikatai per kars¢ius.

Ekstremalus reiskiniai. Klimato ekstremaluma rodo ne tik pa-
daznéjusios kar¢iy ir Salé¢iy bangos, bet ir dideli temperattros svy-
ravimai i§ paros | parg. Zmonés daug jautresni nepastoviems nei
ilga laika nepakitusiems orams. Mediky atliktais tyrimais, viduti-
nei paros oro temperatirai pasikeitus ne daugiau kaip 2°C, zmo-
gaus organizmas savaime prisitaiko prie $io pokycio ir nepajunta
neigiamo poveikio. Oro temperatiiros poky¢iai, siekiantys 4—6 ir
daugiau laipsniy, jau yra juntami ir turi neigiama jtaka Zmogaus
savijautai. Dél to patiméja kraujospudzio ir Slapinimosi sistemos
ligos. Ziema padidéja epidemijy pavojus, prasideda gripo bangos.

Reikéty nepamirsti, kad ekstremalds ory reiskiniai daro Zmo-
niy sveikatai ir tiesioginj poveikj. Numatoma, jog ateityje sustip-
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rés cikloniné cirkuliacija ziemos metu, dél to padidés véjo greitis.
Daznesnés audros — didesnis ir nelaimingy atsitikimy, traumy bei
susizalojimy pavojus. Taip pat padidés katastrofiniy jvykiy tiki-
mybé. Nuo uraganinio véjo nukendia ar net Ziista zmoniy. Suakty-
véjusi cikloniné cirkuliacija Saltuoju mety laiku Zmogui sukelia ir
psichologiniy negalavimy — depresija, nuovargj, miego sutrikima.
Siy sveikatos sutrikimy pasekmé — numatomas migrenos, Sirdies ir
sanariy ligy skai¢iaus augimas. Be jau minéto poveikio, didéja lia-
¢iy ekstremalumas vasaros ménesiais bei numatoma didesné po-
pladziy tikimybé rudenj bei Ziema, kas taip pat netiesiogiai pablo-
gina Zmogaus savijauta.

Oro tarsa. Su klimato kaita susijes ir nuolat didéjantis oro uz-
terStumas dél didéjancio ozono kiekio priezemio oro sluoksnyje ar
tiesiog nepalankiy meteorologiniy salygy terSalams sklaidytis. Daz-
nesnés priezemio oro temperatiros inversijos Siltuoju mety laiku lems
padidéjusj oro uzterStumg ir intensyvesng alerging reakcija, o tai pa-
blogins padidéjusios rizikos zmoniy grupés sveikatg (IPCC, 2001).

Padidés ir alergeny kiekis ore, nes Silt¢jant klimatui keiciasi jvai-
riy augaly Zydéjimo tarpsnis ir pailgéja vegetacija. Dél Ziedadulkiy
sezono pailgejimo iSaugs alergisky Zmoniy skai¢ius bei numato-
mas bronchinés astmos ir palinozés (Sienliges) suaktyvéjimas. Pats
didZiausias oro tar$os poveikis Zmogaus organizmui biina vasara
bei vyraujant auks$tai oro temperatarai. Auksta ziedadulkiy kon-
centracija susidaro nusistovéjus sausiems, karStiems ir saulétiems

orams — tokios vasaros vyraus jau §j tikstantmetj.

Uzkreciamos ligos. Keiciantis klimatui, kinta ir kai kuriy in-
fekciniy ligy paplitimo arealai. Kai kurios ligos, anks¢iau vyravu-
sios tik Siltuosiuose krastuose, dabar gyviiny yra pernesamos toliau
i Siaure. Ateityje padaugés erkiy pernesamy ligy, o dar Siltéjant
klimatui, gali pasitaikyti ir maliarijos atvejy. Padaugeés su maistu ir
vandeniu plintanéiy ligy, pavyzdziui, salmoneliozés protrukiy.

Ultravioletiné spinduliuoté. | pajurj vasara daugelis Zmoniy
suvaziuoja pasilepinti Sauléje ir graziai jdegti. Odos paraudima su-



kelia UV spinduliuotés dalis — eriteminé radiacija’. Nuo 1979 m.
UV spinduliuotés kiekis vidutiniy platumy Siaurinéje dalyje zie-
mga iSaugo 6% per deSimtmet] ir 2% — vasara.

UV spinduliuotés kiekj prie Zemés pavirsiaus lemia ozonas, ta-
Ciau jo kiekj ateityje prognozuoti sunku, nes ne tik jo pokyciai
lemia klimato kaitg, bet ir klimato poky¢iai lemia ozono kiekio
svyravimus.

Saveika tarp ozono sluoksnio plonéjimo ir globalios klimato
kaitos gali neigiamai paveikti ir Zmogaus sveikata. Vasara dazniau
vyraujant anticikloninei cirkuliacijai, pagausés giedry ar mazai
debesuoty dieny, o oro temperatiirai toliau kylant, Zmogaus or-
ganizmo gaunamas UV spinduliuotés kiekis gali padideéti. Dél to
padauges pavojingy odos nudegimy bei serganciyjy odos véziu
(melanoma).

2.7. Turizmas ir rekreacija

Turizmas ir rekreacija vaidina labai svarby vaidmenj $iy dieny pa-
saulio ekonominiame ir socialiniame gyvenime. Pasaulinés turiz-
mo organizacijos duomenimis, turisty, aplankanciy Centring ir Ry-
ty Europa, skaicius kasmet iSauga 4,8%, o pagal tos pacios organi-
zacijos prognozes, 2020 metais turisty visoje Europoje turety pa-
dideéti iki 717 mil. Zmoniy per metus ir tai sudaryty apie 46%
visos pasaulio turizmo rinkos (WTO..., 2007). Lietuvos pajuris
yra vienas patraukliausiy regiony turizmui ir rekreacijai dél:

* santykinio naujumo uzsienio turistams;

* patogios geografinés padeéties;

* didelio gamtiniy (batent klimatiniy) iStekliy potencialo;

* palankaus paslaugy kainos ir kokybés santykio;

* pakankamai gerai i$vystytos infrastruktiros (Turizmo...,

2002).

* Eriteminé radiacija — tai UV spinduliuoté, esanti 280-320 nm ilgio bangy
diapazone bei daranti stipry fiziologinj poveikj. Efektyvi UV dozé, sukelianti paste-
bimg visiskai baltos odos paraudimg, vadinama minimalia eritemine doze (MED).
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Pagal Lietuvos Respublikos turizmo istatymg, rekreaciniams istek-
liams priskiriami: gamtiniai iStekliai (tarp jy ir kranto zonos, tin-
kamos zmoniy poilsiui ir pramogoms, gamtos paveldo objektai),
kultaros paveldo objektai, turizmo paslaugy objektai ir kitos rek-
reacijai skirtos teritorijos (LR..., 2002).

Lietuvos zemyninio juros kranto linijos ilgis yra apie 38,49 km,
o bendras rekreacijai tinkamy jo ruozy ilgis sudaro apie 23,2 km (Min-
kevicius, Zilinskas, 2000). Taip pat Lietuvos ribose yra 51,03 km
Kursiy nerijos juros kranto ir 60,59 km mariy kranto. Vien per
2001-2006 metus $ioje, ] UNESCO Pasaulio paveldo vietoviy sa-
rasa jtrauktoje, teritorijoje poilsiautojy srautas iSaugo ketvirtadaliu
(Grigelis ir kt., 2007).

Pajario regione plétojamos jvairios rekreacijos rasys, taciau po-
puliariausias islieka poilsiavimas vasaros metu. Svarbiausi turisti-
niai ir rekreaciniai veiksniai — ji@ros vanduo, paplidimiai bei mikro-
klimatas — yra stipriau ar silpniau susij¢ su gamtiniu pajirio regio-
no potencialu, kartu ir su klimatu (Turizmo..., 2002). Klimato kai-
ta Lietuvos pajirio regione sukels naujy isbandymy visai turizmo
sistemai, taciau kartu suteiks naujy galimybiy ateityje i$naudoti rek-
reacinius resursus naujomis aplinkos salygomis (Perry, 2001). Adap-
tacijos prie klimato kaitos priemonés yra vienos svarbiausiyjy, kad
bity galima ateityje panaudoti klimatinius regiono isteklius ne-
perzengiant leidZiamos gamtiniam potencialui apkrovos.

Galima i$skirti jvairius su turizmu susijusius klimatinius ir me-
teorologinius faktorius bei juos sujungti tarpusavyje. [vairiais kli-
matiniais aspektais galima isskirti tris pagrindines minéty veiksniy
grupes: estetiniai, fiziniai ir terminiai (2.7.1 lentelé) (Matzarakis,
2003).

Siekiant numatyti klimato kaitos poveikj Lietuvos pajario re-
giono turizmui ir rekreacijai, svarbu jvertinti dabarting situacija. I$
rekreacijai ir turizmui palankiy klimatiniy salygy matyti, kad pa-
jurio regionas yra patraukliausias jau nuo geguzés antrosios pusés
iki rugséjo antrosios puses, kai vidutiné oro temperatira yra auks-
¢iau negu 10°C (2.7.1 pav.). Turizmui ir rekreacijai palankiausi
yra $ilti sauléti orai su negausiais krituliais. Visame pajiirio regione



2.7.1 lentelé. Jvairiis turizmo klimatologiniai veiksniai, jy reik§mingumas ir poveikis

aplinkai (Matzarakis, 2003).

Klimatinis aspektas ReikS§mingumas Poveikis

Estetinis:

Saulés spindéjimas

(debesuotumas) Gyvenimo kokybé Malonumas, vietovés patrauklumas

Matomumas Gyvenimo kokybé Malonumas, vietovés patrauklumas

Dienos ilgis Patogumas Galimas dienos valandy skaicius

Fizinis:

Véjas Susierzinimas Nunesti daiktai, smélis, dulkeés...

Lietus Susierzinimas, Suslapimas, blogas matomumas,
nusiraminimas malonumas

Sniegas Ziemos sportas (veikla) | UZsiémimas sportu (veikla)

Ledas Pavojus Traumos, turtiné Zala

AtSiaurdis orai Susierzinimas, pavojus | Visi auk$¢iau iSvardytieji aspektai

Oro kokybé Susierzinimas, pavojus | Sveikata, fiziné savijauta, alergija

UV spinduliuoté Pavojus, patrauklumas | Sveikata, {degis, nudegimas

Kvapai Susierzinimas Vietovés patrauklumas

Terminis:

Bendras oro tempe- | Terminis komfortas Slegianti aplinka

rattiros, oro drég- Terapinis, grudinantis Fiziologinis nuovargis

numo, v&jo, Saulés ir Hipotermija

ilgabangeés spindu- Hipertermija

liuotés, metabolinés Jégy atgavimo galimybé

Silumos, aprangos
efektas.

oro temperatiros atzvilgiu palankiausi turizmui ir rekreacijai yra
liepa ir rugpjatis. Tuo tarpu maziausiai krituliy galima tikétis ge-
guzg-birzelj. Didziausia Saulés spindéjimo trukmeé, kartu maziau-
sias debesuotumas budingas geguze ir liepg (2.7.2 lentele).
Kadangi turizmui ir rekreacijai svarbas daugelis meteorologi-
niy veiksniy, jiems vertinti naudojami kompleksiniai rodikliai. Vie-
nas jy — Z. Mieczkowskio sukurtas Klimatinis turizmo indeksas (KTT).
Sis indeksas — tai jvairiy meteorologiniy parametry skai¢iuotinis
kompleksas, kuriuo galima sistemiskai jvertinti klimato elemen-
tus, tiesiogiai susijusius su turizmo salygy kokybiskumu ir turisty
skai¢iumi (Matzarakis, 2003). Apskaiciavus §j indeksa paaiskéjo,
kad didziausios jo reik§més Lietuvoje tenka Klaipédai ir Nidai, ge-
riausios salygos budingos liepai—rugpjuciui (puikios salygos, jver-
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2.7.1 pav. Pagrindiniy meteorologiniy rodikliy metiné kaita Klaipédoje.

tis 2), o geguzé yra palankesné uz rugséjj (atitinkamai geros ir pri-
imtinos salygos) (2.7.3 lentelé).

Lyginant zemyning (Klaipéda) ir Kursiy nerijos dalj (Nida) ma-
tyti, kad pastarojoje yra kiek aukstesné vidutiné oro temperatiira,
iSkrinta truputj maziau krituliy bei daugiau pasitaiko sauléty die-
ny (2.7.2 lentelé). Labiausiai skiriasi minimali nakties oro tempe-
rattra, kuri 1,2°C auks$tesné Nidoje. Taip pat labai mazai skiriasi
ir KTT reiksmes abiejose pajirio regiono dalyse (2.7.3 lentele).

Nors klimato kaitos poveikis turizmui ir rekreacijai bus ryskes-
nis $altuoju mety laiku ir stipresnis kontinentinéje Lietuvos terito-
rijos dalyje, pajirio regionas irgi pajus Sios kaitos pasekmes. Au-
gant oro temperatirai ir sumazéjus krituliy kiekiui bei padaugéjus
sauléty dieny, pailgés palankus rekreacijai ir turizmui sezonas, kas,
savu ruoztu, suteiks daugiau patrauklumo $iam regionui bei kartu
pritrauks daugiau poilsiautojy. Kartu teks plésti ne vien poilsinj,
bet ir ekologinj, pazintinj, o esant palankioms klimatoterapinéms
salygoms ($iluma, daug sauléty dieny, jurinis oras ir t.t.) ir gydo-
majj turizma. Pailgejus Siltajam mety sezonui bus galima iplésti
tokiy kulttiriniy ir sportiniy renginiy, kaip meny festivaliai, jiry



2.7.2 lentelé. Vidutinés daugiametés meteorologiniy rodikliy reik$meés Klaipédoje (ze-
myniné dalis) ir Nidoje (Kursiy nerija) 1971-2000 metais.

- KLAIPEDA
Meteorologinis
rodiklis s
geguZé | birZelis liepa pjitis | rugséjis | sezono
Vidutiné oro 1,0 | 145 | 169 | 170 | 130 | 145
temperatiira, °C
Maksimali oro 154 18,2 20,3 20,6 16,4 18,2
temperatiira, °C
Minimdli oo 7,0 10,9 13.8 13,8 9,9 11,1
temperatiira, °C
V1duthls santykinis 75 80 79 79 30 73
oro drégnumas, %
Krituliy kiekis, mm | 40,9 60,4 66,0 78,6 82,1 328,0
Saulés spindéjimo
s, vil, 281 273 284 263 171 254
Véjo greitis, m/s 3,8 3,9 4,2 4,0 4,8 4,1
NIDA
eguzé | birZelis | liepa rug- rugséjis | sezono
geguz Ty 74 piitis gse] Z
Nitlhins s 114 151 | 17,6 17,8 13,6 15,1
temperatiira, °C
Maksimall oro 15,5 18,7 | 208 20,9 16,3 18,5
temperatiira, °C
Minimali org 8,2 121 | 148 15,1 11,2 12,3
temperatiira, °C
V1dut1nlls santykinis 76 78 78 78 79 78
oro drégnumas, %
Krituliy kiekis, mm | 41,0 58,5 67,7 71,4 717 316,4
Saulés spindejimo | g, 276 | 290 266 172 257
trukmé, val.
V¢jo greitis, m/s 4.4 4,3 4,3 4,2 5,0 4.4

regatos, etniniy ir valgymo paprociy $ventés, rengimo laika. Kli-

mato Silt¢jimas paskatinty sumazinti pajirio regione turizmo se-

zoniSkumg ir plétoti kurortinj turizmg visais mety laikais.

Kita vertus, klimato kaita sukels ir daug naujy isbandymy pa-

jurio regionui. Pirmiausia, klimato ekstremalumas ir su tuo susij¢

kar$c¢iai privers ieSkoti naujy (ne vien lauko salygomis) prieina-

my pramogy, taip pat kondicionavimo sistemy jdiegimo pasta-

tuose. Kadangi pajirio regionas yra patrauklus savo gamtine ap-
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2.7.3 lentelé. Klaipédos ir Nidos geguzés—rugséjo klimatinis turizmo indeksas (KTT) ir
jo jverdiai balais 1971-2000 metais.

Klimatinis turizmo indeksas

geguzé | birZelis | liepa | rugpjatis | rugséjis | sezono
reik§mé 69 71 82 80 55 71
Klaipéd,
WL vertis | 4 3 2 2 5 3
reikSmeé 69 74 84 82 55 73
Nida
! vertis 4 3 2 2 5 3

KLIMATO KAITA: PRISITAIKYMAS PRIE JOS POVEIKIO LIETUVOS PAJURYJE

linka, reikéty detaliau jvertinti uzterStumo ir papladimiy buklés
pokycius atsizvelgiant | klimato kaitg ir ieskoti adaptacijos prie
Sios kaitos priemoniy. Nereguliuojamas ir blogai organizuotas
turizmas kelia didelj pavojy gamtinei ir kultarinei aplinkai, didi-
na antropogening apkrova jautrioms ir neparengtoms $iai funkci-
jai teritorijoms.

2.8. Gyvenamyjy vietoviy infrastruktira ir pramoné

Besikeic¢iantis klimatas stipriai paveiks Zmoniy gyvenamaja aplin-
ka, lems pramonés jmoniy veikla. Antra vertus, Zmoniy gyvenvie-
tes iSsiskiria didesne galimy adaptavimosi formy jvairove, o jy igy-
vendinimas priklauso nuo priva¢iy asmeny, organizacijy arba val-
dzios organy iniciatyvumo ir veiklos. Adaptavimosi prie klimato
kaitos priemonés daznai yra gana brangios, o norint lésas panaudo-
ti efektyviai, reikia gerai pazinti procesy sistema bei aiskiai suvokti
su jais susijusias galimas grésmes (2.8.1 lentele).

Kaip ir daugumai pakrantés miesty, Klaipédai labai didelj pa-
vojy kelia potvyniai. Uostamiestyje §i grésmé susijusi su vandens
lygio kilimu Baltijos jiroje ir Klaipédos sasiauryje, taip pat potvy-
niy priezastis gali tapti gausas ir didelio intensyvumo krituliai,
padidéjes upiy nuotékis ir su juo susijes vandens lygio kilimas.

Klaipédos miestui ypa¢ aktualas potvyniai del vandens lygio
kilimo sasiauryje ir Baltijos jaroje. Vandens lygio svyravimus gali-
ma suskirstyti j ilgalaikius, sezoninius ir trumpalaikius. Ilgalaikius



2.8.1 lentelé. Didziausios grésmes, kylancios dél klimato kaitos Klaipédos mies-

to ir Kursiy nerijos gyvenvieciy infrastruktiirai bei pramonés jmonéms.

Pastatai ir
komuni-
kacijos

v' Dél kylancio juros lygio, didéjancio audringumo, stipresniy

liticiy bei su tuo susijusiy kanalizacijos sistemy funkcionavimo
sutrikimy kils gatviy bei pastaty apatiniy aukSty ir riisiy
uztvindymo pavojus.

DazZnesnis oro temperatiiros svyravimas apie 0°C Saltuoju mety
laikotarpiu bei kar$¢iy bangos vasarg labiau pazeis keliy dangg
ir gelezinkelj.

Didesne griaunamaja galia pasiZymincios audros daZniau
niokos pastatus, komunikacijos linijas, sukels véjavarty bei
pazeis blogai pritvirtintas konstrukcijas.

Transportas

Didéjantis audringumas dazniau trikdys navigacija uostuose,
didés nuostoliai dél prastovy.

Audros bei daznos sausros ir popliidZiai apsunkins navigacija
Danés upe bei paveiks vandens transporto infrastruktiira.

Oro uosty funkcionavimg trikdys vis stipréjantys pavojingi
meteorologiniai reiskiniai (riikas, audros, perkiinijos ir kt.).
Sausumos transporto veiklg apsunkins trumpalaikiai, taciau
didelio intensyvumo meteorologiniai reiSkiniai (rtikas, plikledis,
lijundra, liGitinis lietus) bei vis dazniau uztvindomos gatveés.
Staigi oro salygy kaita bei temperatliros svyravimai greitins
transporto priemoniy korozija.

Energetika

Nors bendros energijos sanaudos mazés, didés energijos
poreikiai Saldymui ir kondicionavimui Siltuoju mety laiku.
Didéjantis klimato ekstremalumas (daznesnés audros, pigos,
Skvalai, lijundra, ledo krusa ir kt.) kels pavoju antZeminéms
elektros perdavimo linijoms.

Didéjanti paros Ziemos oro temperattiros kaita sukels staigius
energijos poreikio Suolius, kas lems daznesnius techninius
sistemos sutrikimus.

Dél dideliy véjo greiCio fliuktuacijy bus sunku tinkamai
iSnaudoti véjo jégainiy galia.

Pramoné

Didés Siltnamio dujy emisijy apribojimai bei tarSos mokesciai.
Didesnis klimato ekstremalumas lems daZnesnius pramonés
imoniy veiklos trikdzius (ir dél tiesioginio poveikio imonés
frenginiams bei infrastruktirai, ir dél darbuotoju mobilumo
sumazeéjimo).

Daznas oro temperatiiros svyravimas apie 0°C gali sustiprinti
Sal¢iodiila, pastatus dengianciy konstrukcijy bei jrenginiy ir
technikos atmosfering korozija.
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vandens lygio Baltijos jiroje poky¢ius lemia eustatinis vandens ly-
gio kilimas, Zemés plutos vertikalieji judesiai ir Baltijos jiiros van-
dens balansas.

Per XX amziy vidutinis vandens lygis Klaipédos sasiauryje pa-
kilo apie 13,5 cm. Vidutinis vandens lygio kilimas nuo 1961 m.
buvo apie 3 mm per metus. Intensyviausiai vanduo kilo XX a.
pabaigoje (Dailidiené, Tilickis, Stankevi¢ius, 2004). Kinta ne tik
vidutinis metinis vandens lygis, bet ir vandens lygio metinis pasi-
skirstymas. 1983-2004 m. vidutinis sausio—kovo vandens lygis bu-
vo ~20 cm aukstesnis nei 1961-1982 m. laikotarpiu (Dailidiene,
Tilickis, 2006).

Patys didZiausi yra trumpalaikiai vandens lygio poky¢iai. Jie daz-
niausiai vyksta audry metu dél véjinés ir banginés patvankos. Auks-
Ciausias vandens lygis Klaipédos sasiauryje — 186 cm — buvo uzfik-
suotas 1967 m. spalio 17 d. uragany Anatolijus (1999-12-04) ir
Ervinas (2005-01-09) metu auks¢iausias vandens lygis sieké atitin-
kamai 165 ir 154 cm. Audry metu vandens lygis kyla labai sparciai,
o maksimumas pasiekiamas per 6—7 valandas.

Kylant vandens lygiui gali bati uzliejamos Klaipédos miesto
kai kurios teritorijos. Potencialiai uzliejamos (zemesnés uz vandens
lygj) teritorijos ir realiai uzlietos teritorijos ribos gali skirtis. UZlie-
ta teritorija gali buti didesné dél bangy poveikio, kita vertus, netgi
zemiau vandens lygio esanti teritorija gali likti neuzlieta, jei ja ap-
saugo krantinés arba pylimai. Tac¢iau net krantinémis ir pylimais
apsaugota teritorija gali buti uzlieta. Pavyzdziui, pasickus 110 cm
vandens lygj, prasideda kai kuriy Klaipédos senamies¢io daliy uz-
liejimas per lietaus kanalizacijos sistema.

Potencialiai uzliejama teritorija, esant 186 cm vandens lygiui
(maksimalus per XX a.), apima zemiausias miesto dalis ties Danés
ir Smeltales sléniais (2.8.1 pav.). Danés slényje potencialiai uzlie-
jama teritorija apima senamies¢io dalj nuo Teatro aiksteés iki Meési-
ninky gatvés ir nuo Zvejy iki Turgaus gatvés. Kita Danés slényje
potenciali uzliejama teritorija yra ry¢iau senamiescio. Pietiniame
krante gali bati apsemti pramoniniai pastatai, esantys Pakalnés



2.8.1 pav. Klaipédos miesto centrinés (a) ir pietinés (b) dalies
teritorija, esanti Zemiau Klaipédos sasiaurio vandens lygio, kuris
buvo per didZiausias XX a. audras.
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gatvéje. Siauriniame krante gali biiti ulicjama teritorija iki Danés
gatves bei ardiau upés esantys Artojy gatves pastatai. Ties Smelta-
lés upés Ziotimis uzliejama teritorija sudaro dvi at$akas: pietiné
atSaka apima didele teritorija ry¢iau Minijos gatvés, Siauriné ataka
apima mazesng teritorija, taciau j ja patenka keliolika daugiabuciy
Pietinés gatves rajone.

Vykdant SEAREG (Sea Level Change Affecting the Spatial Deve-
lopment in the Baltic Sea Region) projekta, nustatyta, kad vidutinis
saltojo laikotarpio vandens lygio pokytis Baltijos juroje ties Klaipe-
da per XXI amziy bus nuo 10 iki 100 cm. Kiek pakils vandens
lygis, priklauso nuo jj veikiandiy faktoriy pokycio intensyvumo.

Jei ziema vandens lygis Klaipédos sasiauryje pakilty apie
100 cm auks¢iau uz dabartinj, tai Zemiau Sio lygio atsidurty teri-
torija, esanti Daneés slényje nuo Gluosniy skersgatvio iki Mokyklos
gatves. Daug dazniau pasitaikyty atvejy, kai dalis senamiesc¢io ba-
ty uztvindyta per lietaus kanalizacijg. Pakilus vandens lygiui, kilty
vandens lygis Danés zemupyje, todél potvyniy ir popladziy metu
Danés vanduo issiliety j gretimas teritorijas. Labiausiai nukentéty
krantinémis neapsaugoti upés ruozai. Vandens lygis, kaip Anaroli-
jaus ar Ervino uragany metu, buty pasiekiamas dél véjinés ir bangi-
nés patvankos vandens lygiui pakilus apie 50-60 cm. Toks pa-
tvankos aukstis pasitaiko beveik kiekvienais metais.

Vidutiniam vandens lygiui pakilus 100 cm, potencialiai uzlie-
jama teritorija ties Smeltalés upés Ziotimis apimty tik nedidelg sle-
nio dalj ties Malky jlanka, ta¢iau pakilgs gruntinis vanduo gali
skatinti uzpelkéjimg ir apsunkinti miesto plétra Sioje teritorijoje.

Manoma, kad ekstremals véjo greiciai didés ir maksimalas van-
dens lygiai, sukelti véjinés ir banginés patvankos, bus didesni. Jei
XXI amziuje susidaryty tokia véjiné ir banginé patvanka, kaip
1967 m. (186 cm), vidutinis vandens lygis Klaipédos sasiauryje
gali siekti 236 cm (apie 2050 metus) ar net 286 cm (XXI amzZiaus
pabaigoje). Zemiau tokio vandens lygio atsidurty didioji Danés
upes slenio Klaipédos mieste dalis (2.8.2 pav., a). Jei vandens lygis
kiley sparciai ir maksimalus lygis issilaikyty neilgai, toliau nuo Zzio-



INIOINES WVINITVIOOS dI WVYININONOMHT
‘SOMNITAY SIMIIAOd SOLIVI OLVINITY] o T

XXI a. numatomg

M
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Klaipédos sasiaurio vandens lygj esant maksimaliai ban-

2.8.2 pav. Danés Zemupio bei Klaipédos miesto pie-
ginel ir véjinei patvankai.

tinés dalies teritorija, Zemesné u
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¢iy atitolusiuose upés ruozuose vandens lygis gali tiek aukstai ne-
pakilti. Didesnis poveikis $iai teritorijai baty, jei aukstas vandens
lygis trukey ilgiau, taip, kaip per 1983 mety audra.

Centrinéje miesto dalyje, $iauriniame Danés krante uzliejama
teritorija siekia 50—70 m $iauriau Danés gatvés. Pietiniame krante
uzliejama teritorija padidés ne taip Zymiai. Senamiestyje gali buti
uzlieta teritorija iki Darzy gatvés.

Ties Smeltalés ziotimis bus uZliejama Zymiai didesné teritorijos
dalis. Labiausiai potencialiai uztvindoma teritorija plésis piety kryp-
timi, kur maZesnis Zemés pavirdiaus nuolydis. Siauriné uZtvindy-
tos teritorijos dalis ties Pietine ir Smiltelés gatve nelabai padidés,
taCiau zemesnése vietose gali susidaryti apie 1 m vandens sluoksnis
(2.8.2 pav., b).

Urbanizuotos teritorijos yra ypa¢ jautrios ir stipriy liaéiy su-
keltiems potvyniams, nes didelé miesty teritorijos dalis yra su van-
deniui nelaidZia ir krituliy nesulaikancia danga. DidZioji dalis is-
kritusiy krituliy teka nuolydzio kryptimi link reljefo pazeméjimy.
Jeigu Sioje teritorijoje yra nepakankamo pralaidumo lietaus kanali-
zacijos sistema arba jei ji yra uzsikim$usi, tai per trumpg laika gali
susidaryti iki keliasdesimties centimetry storio vandens sluoksnis.
Dél Sios priezasties miesto teritorijos uztvindymy ateityje gali dau-
geti, nes manoma, kad intensyvaus ir gausaus lietaus padaznés.

Kita potvyniy priezastis — upés vandens lygio kilimas, susijgs su
padidéjusiu upiy nuotékiu. Natiralu, kad tokio potvynio pavojus
gresia tik netoli upés vagos esanciai teritorijai. Upiy potvyniai yra
pavojingi, nes vandens lygis gali pakilti per trumpg laika. Norint
ispéti gyventojus apie potvynio pavojy, reikia turéti gan tanky hid-
rologijos stodiy tinkla, suderinta perspé¢jimo sistema. Siuo metu
auk$¢iau Klaipédos miesto veikia tik viena Kretingos hidrologijos
stotis, o perspéjimo sistema yra nepakankamai gerai organizuota.

Modeliavimo rezultatai rodo, kad XXI amziuje labiausiai pasi-
keis sezoninis nuotékio pasiskirstymas (2.8.3 pav.). Keiciantis kli-
matui, daugés krituliy ziema, vis dazniau lis, todél $io laikotarpio
nuotekis bus Zymiai didesnis uz dabartinj. Tais metais, kai sniego
danga susiformuos (o tokiy atvejy tikimybé labai sumazés), sniego
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2.8.3 pav. Numatoma Danés upés sezoninio nuotékio kaita, modeliuota WazBal mode-
liu, remiantis globalaus klimato modelio ECHAM4 i$vesties rezultatais (pagal A2 ir B2
Siltnamio dujy emisijos scenarijus).

tirpsmo sukeltas potvynis prasidés anksc¢iau. Pati maksimalaus nuo-
tekio verté i8liks panasi j dabarting, taciau formuosis anks¢iau. Nuo-
tekis vasaros nuosékiu pasikeis nedaug.

Labai tikétina, jog auksti vandens lygiai, kartu ir gan dideli uZlie-
jami plotai, bus fiksuojami gausiy ir intensyviy vasaros lit¢iy metu.
Ateityje numatomas daznesnis intensyviy krituliy pasikartojimas,
tad panasiy potvyniy, kaip 2005 mety rugpjitj, bus vis daugiau.

2.9. Ekstremaliy gamtiniy reiskiniy poveikis

Naujausioje Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos (TKKK) ata-
skaitoje (IPCC, 2007) pazymima, kad Europos klimatas $yla 1°C
spardiau nei vidutiniskai Zemés rutulyje. 15 §il&iausiy mety nuo
instrumentiniy matavimy pradzios (XIX a. vidurio) nustatyti per
paskutinius 20 mety ir net 11 i§ jy — nuo 1995 mety. Tadiau
klimato kaita tiek globaliu, tiek regioniniu mastu — tai ne vien
vidutinés oro temperatiros didéjimas: numatoma, kad iki XXI a.
pabaigos Zymiai padaznés ekstremaliy klimato ir ory reiskiniy. To-
kiems reiSkiniams priskiriama audros, potvyniai, sausros ir kar$¢iy
bangos. Be to, kaip tikimasi, sumazés iki minimumo Sal¢iy bangy
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(kad ir retas) jsiverzimas sukels aib¢ problemy dél visuomenés bei
ekonomikos neprisitaikymo prie tokiy reiSkiniy.

Vien nuo 2005 mety iki 2007 mety pradzios Lietuvos teritori-
joje uzregistruoti keturi ekstremalts reiskiniai: audra 2005 mety
sausj Lietuvos pajiryje, kurig sukélé greitai besivystantis ciklonas
Ervinas; staigtis popludziai Merkio, Akmenos, Vilnelés bei Mini-
jos upiy baseinuose 2005 mety rugpjutj, kuriuos lémeé pietiniy
ciklony serija; staigus arktinio oro jsiverzimas 2006 mety sausio
pabaigoje; stichiné sausra bei kar$¢iy banga 2006 mety vasara; stipri
audra 2007 mety sausj, kuria sukélé gilus vidutiniy platumy cik-
lonas Peras. Siy reiskiniy genezé, vystymasis, trukmé, numatymo
ir prognozavimo metodai bei pasirengimo jiems priemonés labai
skiriasi. PavyzdZiui, sausra $iltuoju mety laiku Baltijos regione gali
trukti iki keliy ménesiy ir dazniausiai yra keleto didelio masto at-
mosferos procesy pasekmé, be to, jy susidarymas labai priklauso
nuo kity, inerciniy, faktoriy: ankstesnio sezono ar net praéjusio
rudens dirvos drégmés atsargy, ziemg susidariusio j$alo gylio ir snie-
go tirpsmo salygy, pavasario krituliy pasiskirstymo tolygumo ir kt.
Tokie reiskiniai, kaip audros ir popludziai, yra epizodiski ir jy di-
dziausio intensyvumo stadijos trunka iki keliy pary.

IS visy auks¢iau tekste i$vardyty reiskiniy Klaipédos regionui
bei Lietuvos pajuriui pavojingiausios yra audros deél stipraus véjo
konvergencijos* oro srautui plstant nuo jiros j sausumg, stipraus
bangavimo ir Danés, Nemuno upiy bei Klaipedos sasiaurio pa-
tvankos. Audry metu itin iSryskéja jaros vandens lygio kilimo pa-
sekmés. Viena tokia stipri audra gali padaryti milzinisky nuostoliy
regiono ekonomikai ir privaciam bei visuomeniniam turtui (véja-
vartos miskuose, kranty ardymas, pastaty pazaidos, uztvindymas,
transporto sutrikdymas ir kt.). Beje, nuostoliai ne visada priklauso
nuo maksimalaus véjo grei¢io — tam jtakos gali turéti ir teritorijos
ekonominio i$sivystymo lygis: pavyzdziui, ciklono Ervinas padary-

*Véjo konvergencija — tai oro pritekéjimas | rajona, dél kurio atsiranda oro
masés perteklius ir inicijuojami vertikalieji judesiai.



ti nuostoliai panasaus dydzio teritorijoje sudaré apie 30—40 mili-
jony eury Latvijoje ir iki 500 milijony eury — Danijoje.

Audros pajuryje formuojasi, kai vyksta anomali cikloniné cir-
kuliacija Siaurés Atlante. DaZniausiai tankiausias giliy ciklony tra-
jektorijy tinklas apima Siaurés ryty Atlantg bei Siaurés Skandina-
vija, taip pat &a dazniausiai ciklonai pildosi ir silpnéja. Tagiau Siau-
rés Atlanto atmosferos veiklumo centrams (AVC) pasislinkus to-
liau | rytus ir Siaurés rytus (pavyzdziui, Islandijos minimumas i§
Grenlandijos jaros rajono pasistiméja j Norvegijos jura), ciklony
trajektorijos nusidriekia pieciau, be to, vietoj to, kad pakeliui imty
silpneéti, jie darosi gilesni ir stipresni (2.9.1 pav.). Tokiais atvejais
uraganiniai véjai pucia tokiy ciklony pietinése ir pietvakarinése pe-
riferijose. Stipriausias véjo poveikis tenka tiems kranto ruozams,
kurie yra statmeni véjo krypciai audros metu. Pavyzdziui, Ervino
pietingje periferijoje ir uznugaryje vyravo pietvakariy ir pietvaka-
riy—vakary krypties véjai, todel labiausiai nuo Sios audros nukente-
jo pietvakariniai Estijos krantai, o Lietuvoje stipriausi véjai buvo
fiksuoti tik Palangoje (32 m/s). Pero metu vyravusieji vakary bei
vakary—Siaurés vakary véjai ne tik stipriai smogeé Lietuvos pakran-
tei, bet giliai jsiverzé | teritorijos giluma — 25-26 m/s stiprumo
véjai pasieke ir Vidurio Lietuvos rajonus.

2001 mety TKKK ataskaitoje teigiama, kad vidutine AVC pa-
détis Zymiai pasikeis po 2020 mety (2.9.2 pav., a). Tokia progno-
zuojama nauja padetis atverty kelig didesniam skaiciui giloky cik-
lony patekti | Baltijos regiong ir tuomet audry gerokai padaznéty.
Kita, jau dabar ryskéjanti, tendencija — tai vidutinio vejo greicio
maksimumy sezoniné kaita: per paskutinius 30 mety jie i§ vélyvo
rudens palaipsniui pasislinko j Ziemos vidurj (2.9.2 pav., b).

Norint susvelninti vis dazniau pasikartojanciy audry pasekmes,
pirmiausia reikéty sukurti ar patobulinti pavojingy reiskiniy per-
spejimo sistema, kad visos atsakingos organizacijos (jury ir oro uos-
tai, civiliné sauga, energetikai, miesto komunalinés tarnybos) ture-
ty bent parg laiko paruosiamiesiems darbams bei operatyviems
sprendiniams. Tikslia tokias audras sukelian¢iy ciklony trajektori-
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Berlynas Kijevas :

2.9.1 pav. Greitai besivystanciy ciklony, sukélusiy audras Lietuvos
pajuryje, trajektorijos: a) Ervinas (Gudrun) 2005 m. sausio 7-9 d.
(Suursaar et al., 2006); b) Peras 2007 m. sausio 13—15 d. (LHMT,
2007).

jos bei kity jo parametry prognoze¢ galima sudaryti jau pries
36-72 val. iki audros pradzios. Tam tikslui galima pasitelkti tiki-
mybines ansamblines prognozes — jose nusakoma, kokia yra tiki-
mybé (%), kad véjo greitis pasieks (virSys) priimtas ribines vertes
tam tikru laiko momentu. Ilgalaikés priemonés (pastaty konstruk-
cijy sutvirtinimas, moly statymas, kanalizacijos sistemos tobulini-
mas, kranty maitinimas sméliu ir kt.) turéty bt vykdomos nuo-
lat ir numatomos teritorijy planavimo bei vystymo strategijose.



2.9.2 pav. a) Siaurés Atlanto atmosferos veiklumo centry (AVC) padétis ziema:
vidutiné klimatiné (juodi kvadratéliai), modeliuoti ECHAM4/OPYC modeliu,
remiantis $iltnamio dujy koncentracijos didéjimo scenarijumi iki 2020 mety
(baldi skrituléliai) ir po 2020 mety (juodi skrituliukai); b) vidutinio véjo greic¢io
(m/s) sezoniné dinamika mazdaug 3 km aukstyje vir§ Lietuvos pajirio.
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2.9.3 pav. Potvynis Akmenos baseine (Kretingos r.) 2005 mety rug-
pjucio 4-12 dienomis (nuotr. i§ LHMT archyvo).

Intensyvios ir ilgai trunkancios liiitys sukelia staigius popla-
dzius upése ir upelivose, kurie issiliej¢ uztvindo zemés tkio naud-
meny ar net miesto teritorijy. Toks litciy laikotarpis buvo 2005 m.
rugpjucio 4—12 dienomis. Atmosferos frontai bei cikloninés siste-
mos, judédami nuo VidurZemio jiros j $iaurg, daugiausiai krituliy
paliko Lietuvos pietryciuose, taciau paskutinis ciklony serijos narys
pakeité savo trajektorija, jo okliuzija* jvyko vir§ rytinés Baltijos ir jis,
létai traukdamasis, pildési, tuo metu ilgai trunkancios ir intensyvios
liitys prapliupo pajiirio regione bei vakariniame Zemaiéiy aukstu-
mos Slaite. Akmenos—Danés upé netruko issilieti i§ kranty, o Ziotyse
ja dar patvenké stiprus vakary véjas. Todél buvo uztvindytos Klaipe-
dos senamiescio Zemiausios vietos, pazeista kanalizacijos sistema, su-
triko eismas, o kaimo vietovése buvo uztvindyta keletas gyvenamujy
ir tkiniy pastaty, kai kur nukenté¢jo paséliai (2.9.3 pav.). Stiprios

* Ciklono okliuzija — ciklono vystymosi stadija, kai jo centre nustoja kristi slégis,
vystymasis labai sulétéja ir ciklonas tampa termiskai vienaly¢iu, Saltu, Zemo slégio
sakuriu.



]

lititys upiy popladziy vakary Lietuvoje sukélé ir 2007 m. liepa. Auks-
Ciausiai vandens lygis pakilo Minijoje ties Kartena (+368 c¢m), §y§o—
je ties Silute (+291 cm), Akmenoje—Dangje ties Kretinga (+254 cm),
Bartuvoje ties Skuodu (+252 cm) (LHMT, 2007).

Tokiy pasikartojanciy ir ilgai trunkanciy liaéiy pasekmiy pre-
vencija reikalauja ne mazesnio nei 72 val. laiko tarpo tarp progno-
zés sudarymo (perspéjancios telegramos sudarymo) iki reiskinio (po-
pladzio) pradzios. Kol kas 72 valandy prognoziy patikimumas ne-
virsija 95%, ypac prognozuojant ciklono centro ar atmosferos fronty
tikslig padetj bei tiksly slégj ciklono centre. Vienas sprendimo bu-
dy — tai unifikuota dirvozemio drégmés prognozé visiems Europos
upiy baseinams, kuri kasdien atnaujinama EK Jungtiniy tyrimy
centro Potvyniy perspéjimo sistemos tinklalapyje — hetp://efas.jrc.it/

Greitai besivystanti bei intensyvi $azléio banga taip pat laikoma
ekstremaliu reiskiniu. Toks reiskinys buvo uzfiksuotas ir 2006 me-
ty sausio pabaigoje. Sios altio bangos ekstremalumg dar padidino
po ilgalaikio atlydZio spusteléje stipriis Salciai (Zemiausia oro tem-
peratiira sausio 19-23 dienomis pajuryje nukrito iki minus
23-25°C), o sniego dangos storis nesieké né 10 cm, vietomis jos
visai nebuvo. Todél dirvos jSalo storio didéjimo tempai buvo jspa-
dingi — net po keliasdesimt cm per parg. Dél speigo Klaipédoje |
mokyklas $iuo laikotarpiu néjo mokiniai, vél strigo visuomeninis
transportas, zvejy uostelyje j$alo laivai. Nors Klaipéda nepateko
labiausiai nukentéjusiy rajony sarasa (ypa¢ nukentéjo Telsiy mies-
tas), tokie $al¢iai sukelé daugybe socialiniy ir buitiniy problemy.
Si fal¢io banga tiksliai buvo numatyta tik pries 48 valandas ir ne
visos tarnybos spéjo tam pasiruosti. Lietuva atsidaré dideliy termi-
niy gradienty zonoje, kurios poslinkis j vieng ar kitg puse gali lem-
ti didelius paros temperatiiros svyravimus (2.9.4 pav.). Taigi in-
tensyvaus $al¢io branduolys, uzimantis dideles teritorijas bei esan-
tis arti Lietuvos teritorijos, i$rySskéjo jau mazdaug pries savaite iki
prasidedant speigams, todél iSankstinis perspéjimas apie reiskinio
tikimybe bent prie§ 57 paras ateityje buty didelé pagalba visoms
suinteresuotoms tarnyboms bei gyventojams. Kol kas tiksliausiai
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2.9.4 pav. 700 hPa izobarinio pavirSiaus aukstis (meélynos izolinijos) ir sluoksnio
storis tarp 500 ir 1000 hPa izobariniy pavirsiy (pilkos punktyrinés izolinijos,
kuriy tankis tiesiog proporcingas terminiams gradientams) 2006 m. sausio
19-20 dienomis. Aukstis ir storis pateiktas metrais. Raidés A ir Z atitinkamai
zymi auksto ir Zemo slégio centrus viduringje troposferoje, mélynos ir raudonos
rodyklés — atitinkamai svarbiausias $al¢io ir $ilumos advekcijos zonas.

tikimybines prognozes Europos regionui sudarinéja Europos vidu-
tinés trukmes prognoziy centras (ECMWEF).

Kaip atsvara dideliems speigams 2006 mety pradzioje jau ty
padiy mety vasarg Lietuvg aplanké karsti ir sausi orai, kurie, be
alinanciy kar$¢iy, sukeéle ir niokojandia sausra. Birzelj nusistovéje
sausi ir karsti orai tesési visg liepa, todél labai nuseko upés ir ezerai.
Palangos meteorologijos stoties duomenimis, sausra truko net 49
dienas (LHMT, 2006). Nusekimas iki gamtosauginio vandens de-
bito pirmiausia buvo uZregistruotas pietvakariy Lietuvoje, Juros
upés baseine birzelio pabaigoje. Véliau, liepa, gamtosauginis van-
dens debitas buvo nustatytas 16 upiy, priklausanciy 10 baseiny,
tarp jy ir Minijos bei Akmenos—Danés baseinuose. Vidutiné lie-
pos oro temperatiira buvo 3-4,5°C aukstesné uz klimating norma,
Pajurio regione per tris ménesius (geguze—liepa) iskrito maziau nei



2.9.5 pav. a) stichinés sausros trukmé pagal LHMT kriterijus: laikotarpis be
krituliy daugiau kaip 30 pary (LHMT, 2006); b) vasaros oro temperatiiros
anomalijy sezoniné prognozé (viruje) ir analizé (apacioje) Eurazijai 2006 mety

vasarg, sudaryta pagal NCEP/NCAR (JAV) metodika.

40% $io sezono krituliy. Siuo laikotarpiu kai kur Lietuvoje buvo
vir$yti laikotarpiy, kai maksimali temperatira sieke 30°C ir dau-
giau kelias paras i§ eilés, rekordai. Kar$¢iy ir Sal¢iy bangos gana
tiksliai numatomos dar prie§ 2-3 paras, o jy tikimybé — prie§ 7—
10 pary. Tacdiau kar$¢iai dazniausiai ateina su sausromis, kadangi
tokiais laikotarpais jos suintensyvéja dél padidéjusio garavimo. Kartu
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su minétais reiSkiniais iSauga misky gaisry tikimybeé, nes tokie orai
palankas rekreacijai ir misky paklotés isdZitvimui. Sausry numa-
tymas yra problematiskesnis, jy trukme, skai¢iuojant pagal skir-
tingas metodikas, sausomis vasaromis gali svyruoti nuo 15 iki
70 pary (2.9.5 pav., a), kartais ir daugiau. Toms reikméms naudo-
jamasi sezoninémis prognozemis, sudarytomis remiantis globaliy
cirkuliacijos modeliy (GCM) rezultatais, kuriy patikimumas dar
vis netenkina vartotojy (2.9.5 pav., b). Todél statistiniy metody
taikymas bei sezony analogy paieska duoda neblogy rezultaty.

Visi aukséiau tekste analizuoti reiskiniai tiek Lietuvos pajirio re-
gione, tiek kitose teritorijose susij¢ su dideliais materialiniais nuos-
toliais, nors pajliryje yra pavojingiausios ziemos audros. Jy poveikiui
susvelninti visais atvejais reikalinga gerai suderinta perspéjimo siste-
ma, kuri padéty atsakingoms tarnyboms laiku atlikti apriipinimo ir
gelbéjimo darbus. Adekvacios perspéjimo sistemos tobulinimas tu-
réety bati LHMT ir su ja susijusiy mokslo institucijy vienas pagrin-
diniy uzdaviniy. Iki $iol sunkiausia buvo numatyti ilgalaikius reiski-
nius, kaip sausra ar padidéjusio audringumo laikotarpiai, taciau de-
rinant prognozuotojy patirtj bei jvairius prognozés metodus, $ia pro-
blema biity galima spresti numatant tam tikro meteorologinio para-
metro ar jy komplekso tikimybe ilgesniam laikotarpiui.



PRISITAIKYMO PRIE KLIMATO KAITOS
STRATEGIJOS PAGRINDINIAI PRINCIPAI

Klimato ekspertai visame pasaulyje pri¢jo prie bendros i$vados, kad
klimatas keiciasi. Mokslininkai svarsto jvairius kaitos scenarijus ir
laiko terminus, tac¢iau vykstantis globalus at$ilimas yra akivaizdus.
Temperaturos, krituliy kiekio poky¢iai, ekstremaliy reiskiniy daz-
néjimas veikia jvairius ekonomikos, socialinius ir aplinkos sektorius
tarptautiniu, nacionaliniu, regioniniu ir vietos lygmenimis.

[vairiy sektoriy jautrumas galimam klimato kaitos poveikiui ver-
¢ia priimti politinius sprendinius, kurie nei$vengiamai turi bati
dviejy krypciy (3.1 pav.):

1. Svelninimas: klimato kaita gali suléteti, jeigu bus mazinama

Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisija.

2. Prisitaikymas: net ir jgyvendinus geriausias ir efektyviausias
klimato kaitos $velninimo priemones, klimato kaita ir su ja
susijes poveikis jvairiems sektoriams bus ilgalaikiai; siekiant
uztikrinti saugy ekonomikos, socialinio ir aplinkos sektoriy
funkcionavima, butina parengti ir jgyvendinti prisitaikymo
prie klimato kaitos strategijas. Tokiy strategijy igyvendini-
mas padidinty minéty sektoriy atsparumg klimato kaitos po-
veikiui.

Prisitaikymo prie klimato kaitos srityje daugianacionaliné Eu-
ropos Sgjunga vaidina specifinj vaidmenj. Atsizvelgiant | tai, kad
klimato kaita yra globalaus masto problema ir jvairiems Europos
regionams butina prisitaikyti prie klimato kaitos padariniy, dau-
gianacionaliné Europos Sajunga gali bati kaip platforma patirties
mainams ir jautriausiy klimato poveikiui regiony pajégumams di-
dinti. Rekomendacijos, kaip vykdyti integruota kranto zonos val-
dyma, Europos aplinkosaugos agentaros atliktas jautrumo povei-
kiui vertinimas, ,Zalioji knyga“ prisitaikymo prie klimato kaitos
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Ribota, létesné

: 4
galiq, regiony, miesty,
bendruomeniy, jmoniy,
organizacijy, namy ukiy,
individualiy asmeny

3.1 pav. Politiniy sprendiniy vaidmuo prisitaikant prie klimato kaitos.

klausimais — tai pirmi Zingsniai Europos Sajungos lygmeniu. Taigi
Europos Sajunga gali jtakoti politikos Sioje srityje formavima vals-
tybése narése.

Nacionaliniu lygmeniu reikty uztikrinti pagrindiniy pletros
principy jgyvendinima. Pirmiausia nacionaliniu lygmeniu turi bad
pripazinta prisitaikymo prie klimato kaitos poveikio svarba. Jaut-
riausiy poveikiui regiony ir sektoriy $alyje identifikavimas padéty
efektyviau paskirstyti paramg moksliniams tyrimams, numatyti fi-
nansinio kompensavimo veiksmus, kontrolés mechanizmus ir kt.
Vykdant tokj vertinima, svarbu pasinaudoti vietos lygmeniu su-
kauptomis Ziniomis ir informacija, jtraukti regiony ir vietos intere-
sy grupes.

Taip pat svarbu, kad nacionaliniu lygmeniu parengtos atitin-
kamos gairés ir sukauptos Zinios buty perduotos Zemesniems lyg-
menims ir jvairiems sektoriams. Taip nacionaliniu lygmeniu kau-
piama ir vertinama informacija apie regionus ir sektorius, platina-
ma informacija, rengiami atitinkami teisiniai reikalavimai, numa-
tomas finansinis skatinimas ir plétojami veiksmai prisitaikymo prie
klimato kaitos srityje.



Vietos ir regioninis lygmenys yra vieni svarbiausiy prisitaiky-
mo prie klimato kaitos poveikio srityje. Biitent vietos lygmuo ir
regionai, juose gyvenantys zmonés ir jvairas sektoriai tiesiogiai pa-
tiria klimato kaitos poveikj (potvyniai, audry padaryti nuostoliai ir
kt.). Nors daugelis strateginiy tiksly gali bati suformuluoti auks-
tesniu lygmeniu, didzioji dalis prisitaikymo prie klimato kaitos
priemoniy turi bati jgyvendinta vietos lygmeniu.

Vietinés iniciatyvos padéty sustiprinti atsparuma klimato kai-
tos poveikiui. Tadiau vietos interesy grupéms traksta ziniy apie
batinybe prisitaikyti, poveikio vertinimo budus, prisitaikymo prie
poveikio priemones. Informacinés kampanijos, dalyvavimas spren-
dimy priémimo procese, klimato kaitos poveikio aplinkai pasek-
miy vietos lygmeniu vertinimas turi bati vykdomi jtraukiant visas
interesy grupes. Dialogas su mokslininkais, naujausios mokslinés
informacijos panaudojimas bei jvairiy interesy grupiy jtraukimas
jgalinty suformuluoti bendrus prisitaikymo prie klimato kaitos stra-
tegijos tikslus, numatyti konkrecias, vietinius poreikius atitinkan-
Cias prisitaikymo prie Sios kaitos priemones.

Daugelis sektoriy yra labai priklausomi nuo klimatiniy salygy
ir ateityje juose klimato kaitos paseckmeés vis didés. Tarp tokiy sek-
toriy galima paminéti Zemes tkj, miskininkyste, Zuvininkyste, tu-
rizma, visuomeneés sveikatg ir kt. (Commission..., 2007). Apiben-
drinta informacija apie galima klimato kaitos poveikj jvairiems sek-
toriams pateikta 3.1 lenteléje.

Siekiant sukurti efektyvig prisitaikymo prie klimato kaitos stra-
tegija, rekomenduojama jvertinti esama sektoriy jautruma klimato
kaitos padariniams ir basima su klimato kaita susijusig rizikg
(3.2 pav.). Btina nustatyti tuos sektorius, regionus ar jy grupes,
kuriy atsparumas klimato kaitos poveikiui turi bati padidintas.
Nustacius pagrindines problemas, galima rengti prisitaikymo prie
klimato kaitos strategija, numatyti jos jgyvendinima, vertinima ir
igyvendinimo stebéseng.

Rengiant prisitaikymo prie klimato kaitos strategija, reikia nu-
matyti ir jvertinti jvairius scenarijus. Tinkamiausias ir efektyviau-
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3.1 lentelé. Klimato kaitos poveikis jvairiems sektoriams (pagal Knieling et al., 2007).

Sektorius

Klimato kaitos poveikis
sektoriams

Klimato kaitos poveikis

Urbani-
Zuotos
teritorijos

Urbanizuotos gyvenvietés (priva-
tis ir vieSieji pastatai, vietos kul-
turos paveldas).

Infrastruktiira (atlieky tvarkymas,
komunikacijos, vandens tiekimo
sistemos, energijos perdavimo
sistemos, apsaugos nuo potvyniy ir
transporto infrastruktiira).
Gyventojai (ypa¢ vyresniojo am-
Ziaus Zmoneés, mazi vaikai, chro-
niSkomis ligomis sergantys
asmenys).

Padidejes krituliy kiekis, krituliy struktiiros
pokyciai, ekstremallis reiSkiniai, sniego
tirpimas, potvyniai.

Juros lygio kilimas, Stormas.

Audros, krusa.

Kars¢iy bangy ir sausry daznéjimas.

Kranto
Zona

Juros, dideliy upiy ir eZery krantai.
Kranty ir potvyniy apsaugos
infrastruktiira, papliidimiai.

Jaros lygio kilimas, Stormai, potvyniai,
kranty erozija, sedimentacijos procesy
pokyciai.

Vandens
sektorius

Geriamasis vanduo ir vanduo
drékinimui bei pramoniniam nau-
dojimui.

Vandens tiekimo ir nuoteky siste-
mos.

Daug vandens naudojantys sekto-
riai (hidroelektrinés, ausinimo sis-
temos).

Visuomenés sveikata.

Potvyniai (vandens terSimas, Zala infrastruk-
thirai).

Juros lygio kilimas (geriamojo vandens
druskingumo didéjimas).

Aukstesné temperatiira (ir tarSa) veikia van-
dens kokybe, eutrofikacija, Zydéjimas.
Sniego tirpimo laiko pasikeitimas, sausros.
Drékinimas sausry metu padidina vandens
suvartojima.

Energetikos
sektorius

Energija namy tkiams, vieSam ir
pramoniniam naudojimui, perda-
vimo linijos, energetikos jren-
giniai.

Hidroenergija ir véjo energija.

Audros ir krusa veikia energijos perdavimo
linijas, vé&jo energijos panaudojima.
Potvyniai daro Zala infrastruktiirai.

Dél aukstesnés temperatiiros reikia daugiau
vandens ausinimui.

Energijos vartojimo poky¢iai: daugiau
energijos suvartojama vasarg dél aukstesnés
temperatliros, maziau suvartojama Ziema
dél Svelnesnio klimato.

AukStesné temperatiira padidina terminio
elektros generavimo efektyvuma.

Transporto
sektorius

Transportavimo sektorius ir infra-
struktlira (tarp juy jury uostai, oro
uostai, vicSosios ir privacios,
regioninés ir tarptautinés trans-
porto sistemos).

Ekstremaltis gamtos reiSkiniai  (lifitys,
sniegas, potvyniai), padidéjes drégnumas
(rikas) ar besikei¢ianGios vé&jo salygos
veikia transporto sistema.

Ekstremali temperatiira sukelia mechaninius
sutrikimus.

Turizmas

Vietos turizmo verslas ir turizmo
pramone.

Krituliy kiekio didéjimas, sauléty dieny
skaiiaus pasikeitimas, temperatiiros poky-
Ciai lemia karStesnes vasaras ir aukStesng
vandens temperatiira (taip pat vandens
kokybés pokycius), Siltesnes Ziemas ir
plonesng sniego danga, juros lygio kilima ir
potvynius, kurie veikia turizmo infra-
struktiira.




3.1 lentelés tesinys

Sektorius Klimato kaitos poveikis Klimato kaitos poveikis
Miskinin- Ukininkai, Zvejai, miSky savinin- | Ekstremallis gamtos reiSkiniai (sausros,
kyste, kai, perdirbamoji pramoné. lititys, audros) padaro Zalos derliui ir gyvu-
Zemes ukis, lininkystei (vandens ir pasary stoka, gaisrai,
Zuvininkysté potvyniai).
Aukstesné oro temperatiira — daugiau ligy ir
kenkéjy.
Siltesni orai veikia augimo sezong ir
produktyvuma.

Dél aukstesnés vandens temperatiiros kei-
¢iasi Baltijos juros vandens druskingumas, o
tai veikia Zuvy riiSiy jvairove.

Nustatyti esamg teritorijos ar

sektoriaus jautrumg

Numatyti basimus su klimato

A 4

us pavojus

Parengti prisitaikymo strategija

INTERESU GRUPIU JTRAUKIMAS

A 4

Uztikrinti priemoniy
igyvendinimg ir prisitaikymo

sias sprendimas dél jgyvendinamy prisitaikymo prie klimato kaitos
priemoniy gali bati priimtas, pavyzdziui, atlikus kasty ir naudos
analizg. Taip pat svarbu jvertinti ne tik neigiamas klimato kaitos
poveikio pasekmes, bet ir teigiamas plétros galimybes. Pavyzdziui,
galima atsizvelgti | didéjantj turisty skaiciy vasara, galimybes au-
ginti naujas Zemés ukio kultaras ir kt.

3.2 pav.

A 4

Prisitaikymo prie klimato kaitos strategijos schema.

proceso testinuma

PAJEGUMO PRISITAIKYTI PADIDEJIMAS

A 4

3 © PRISITAIKYMO PRIE KLIMATO KAITOS PAGRINDINIAI

STRATEGINIAI PRINCIPAI
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Batinybé prisitaikyti prie klimato kaitos gali sukelti dideliy po-
ky¢iy ekonominiame, socialiniame ir aplinkos sektoriuose. Todél
svarbu uztikrinti konstruktyvy dialoga tarp $iy sektoriy atstovy.
Reikty nuo pat pirmo Zingsnio jtraukti vietos interesy grupes |
sprendimy priémimo procesa. Tai padés geriau jvertinti klimato
kaitos keliamg rizika jvairiems sektoriams, pasirinkti efektyviausias
ir priimtiniausias prisitaikymo prie klimato kaitos priemones bei
uztikrinti jy jgyvendinima.

Klimato kaita ir prisitaikymas prie galimy klimato kaitos pada-
riniy yra sudétinga problema, kurios negali i$spresti pavieniai as-
menys ar interesy grupés. Klimato kaitai ir jos poveikiui aplinkai
neegzistuoja administracinés ribos, Sis klausimas yra svarbus vi-
siems sektoriams, visais politinio, administracinio, ekonominio ir
kasdienio gyvenimo lygmenimis. Todél jvairios interesy grupés tu-
réty imtis bendry veiksmy.

Politiniy sprendimy priémimas ir strategijos parengimas bei
jigyvendinimas gali padéti iSspresti su klimato kaita ir jos poveikiu
aplinkai susijusias problemas, kadangi:

* strategijoje numatomos teisinés, kontrolés ir juridinés prie-
mones, kuriomis galima kontroliuoti, apriboti ar net uzdraus-
ti nepageidaujama veikla;

* finansiniais instrumentais (licencijomis, mokes¢iais, subsi-
dijomis ir kt.) skatinami tinkami veiksmai ir elgesys;

* vidaus procediry ir rysiy tarp jvairiy interesy grupiy opti-
mizavimas gerina bendradarbiavimg ir skatina integruota po-
zitir j problema;

* informavimas, mokymas ir dalyvavimas sprendimy priémimo
procese skatina sgmoningumo ugdymg ir elgesio pokycius.

Prisitaikymas prie klimato kaitos turi tapti svarbiu elementu
strateginiam ir teritorijy planavimui jvairiais lygmenimis.



REKOMENDACIJOS KAIP PRISITAIKYTI
PRIE KLIMATO KAITOS

Parenkant galimas prisitaikymo prie klimato poky¢iy priemones,
lemiama vaidmenj vaidina ekonominiai istekliai, technologinis is-
sivystymas, visuomenés informatyvumas bei jgtdziai, infrastruk-
tra, instituciniai resursai ir kt. Be jokios abejonés, turtingy, tech-
nologijy atzvilgiu iSsivys¢iusiy bei labiau iSsilavinusiy visuomeniy
adaptacinés galimybés yra Zymiai didesnés. Galimy adapracijos
priemoniy pobudis yra labai jvairus ir gali skirtis jvairiuose akio
sektoriuose.

Lietuvos jurinis krantas

Kai kurie krantotvarkos prioritetai jau yra numatyti Lietuvos Balti-
jos jiros krantotvarkos strategijoje (2001). Joje pabréziama, kad:

* krantotvarkoje prioritetas turi bati teikiamas gamtiniy kras-
tovaizdziy ir nattraliy krantodaros procesy i$saugojimui;
kompleksiskai derinama krantosauga ir krantonauda;

* reikia taikyti diferencijuotas krantosaugos priemones, pri-
klausomai nuo kranto funkcijy, o krantotvarkos priemones
batina tarpusavyje derinti, atsizvelgiant j krantodaros pro-
cesy dinaminj vientisumg; jos turi buti taitkomos nepriklau-
somai nuo zinybiniy interesy administracinio paskirstymo,
be to, krantotvarkos priemoniy jdiegimas viename kranto
ruoze neturéty pakenkti gretimo kranto ruozo buklei;

* batina stiprinti fiziniy ir juridiniy asmeny atsakomybe¢ uz
savo veiklos tiesioginj ar netiesioginj poveikj krantui ir pri-
klausomai nuo poveikio masto atlyginti padaryta zala aplin-
kai bei, suderinus su atsakingomis institucijomis, organi-
zuoti priemoniy jgyvendinimg Siam poveikiui sumazinti bei
kompensuoti.

4 REKOMENDACIJOS KAIP PRISITAIKYTI
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Rengiant prisitaikymo priemones ir priimant teritorijy plana-
vimo sprendimus, rekomenduotina laikytis ,vidurkinio® vandeny-
no lygio kilimo scenarijaus, pagal kurj Pasaulio vandenyno lygis iki
XXI a. pakils apie 0,5 m.

Juros smeélio iStekliy panaudojimg papladimiy atstatymui rei-
kety gristi nuosédy pernasos ir reljefo vystymosi ateityje mode-
liais.

Krantotyros—krantotvarkos programg papildzius kasmetiniu prie-
krantés monitoringu, bent jau kas keleri metai reikety atlikti sedi-
menty pernesimo monitoringg. Sie monitoringo bei modeliavimo
darbai buty pagrindas regiono vystymosi strategijos, jskaitant rizi-
kos faktorius, suktirimui.

Siekiant maksimalaus krantosauginio efekto atlickamiems kran-
totvarkos darbams, butina profesionali priezitra bei Pajirio juostos
modifikuotoje krantotvarkos programoje (2005) pateikty rekomen-
dacijy laikymasis.

Reikty toliau jstatymiskai riboti zmoniy tking veiklg Kursiy
nerijoje bei Baltijos juros kranto juostoje: privadiy objekty statyba,
poilsiautojy bei transporto srautus; griez¢iau saugoti unikalias ne-
rijos kopas nuo antropogeninés apkrovos.

Pastatai ir komunikacijos

Reikty skatinti gyventojus drausti kilnojamajj ir nekilnojamajj turta
nuo audry bei potvyniy daromos Zalos.

Planuojant miesto infrastruktiiros plétrg bei pastaty statyba at-
sizvelgti | didéjant] miesto rajony uztvindymo pavojy. Potencia-
lios grésmés rajonuose steigti parkus, poilsio zonas ir kt.

Tvirtinti ir aukstinti miesto krantines bei pylimus.

Siekiant sumazinti audry padaromus nuostolius, kelti grieztes-
nius techninius reikalavimus namy stogy prieziarai bei lengvoms
pastovioms ar laikinoms konstrukcijoms.

Vykdyti nuolating miesto kanalizacijos sistemy rekonstrukcija,
siekiant sumazinti miesto gatviy uztvindymo stipriy liti¢iy metu
tikimybe.



Kelio dangos asfaltavimui ir atnaujinimui rinktis atsparesnes
esktremaliems temperatiiros bei drégnumo svyravimams bei van-
dens fazinio bavio kaitai medziagas.

Transportas

Pritaikyti Klaipédos uosto hidrotechninius jrenginius daznesnéms
audroms bei uraganams.

Oro uosty taky (ir kitos infrastruktiiros) buklés bei priezitros
gerinimas ir kokybiskas bei savalaikis pavojingy situacijy numaty-
mas (oro transportas).

[rengiant bei modernizuojant vidaus vandeny transporto infra-
struktiirg, adaptuoti ja prie ekstremaliy vandens lygio svyravimy.

Projektuojant gatves atsizvelgti | Zymiai iSaugsiantj trumpalai-
kiy, bet didelio intensyvumo liti¢iy pasikartojima;

Energetika

Pritaikyti elektros perdavimo ir skirstomuosius tinklus trumpalai-
kiams staigiems energijos poreikiams.

Rekonstruoti ir atnaujinti susidévéjusius elektros perdavimo ir
skirstomuosius tinklus, atsizvelgiant j didéjancia pavojingy meteo-
rologiniy reiSkiniy (audry, pugy, lijundry, skvaly ir kt.) tikimybe.
Keisti elektros perdavimo oro linijas pozeminémis kabelinémis.

Pritaikyti Silumos perdavimo linijas prie ekstremaliy tempera-
tliros svyravimy.

Projektuoti bei statyti atsinaujinancios energijos jégaines atsi-
zvelgiant | kintancius véjo bei Saulés energijos isteklius.

Pramone

Ilgalaike pramonés plétros strategija gristi atsizvelgiant j basimus
vis grieztesnius reikalavimus $iltnamio efektg sukelianciy dujy emi-
sijoms bei augancius tarSos mokescius.

Projektuoti ir statyti pramonés jmones jvertinant laikiny ga-
mybinés veiklos sutrikimy rizika, susijusig su didésianciu klimato
(audry, sausry, lit¢iy, potvyniy ir kt.) ekstremalumu.
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Orientuoti pramong j maziau vandens reikalaujancia gamyba
bei kintancig Zaliavine baze.

Miskai

Prisitaikymo priemoniy miskininkystéje reikia imtis kuo anksciau,
nes tuomet, kai bus pastebéti pokyciai, jau gali bati per vélu. Vie-
na svarbiausiy adaptacijos priemoniy yra tinkamas atsodinamy mis-
ky medziy rasiy parinkimas. Lietuvos itkio plétros ilgalaikeje strate-
gijoje (2002) numatyta didinti Salies miskinguma, jveisiant mis-
kus ir dirvonuojanciose bei menkavertése zemése. Sodinamos me-
dziy rasys turétu bati tinkamos dabartiniam ir ateities Lietuvos
klimatui. Batinas preciziSkas ir moksliskai pagristas medziy rasiy
ir augavietés derinimas. Siuo metu vienas i populiariausiy atsodi-
namy medziy yra eglé, o jai labiau nei kitoms medziy rasims ken-
kia ilgos sausros ir auksta temperatiira.

Rekomenduotini specialts sausry poveikio misko ekosistemy
baklei, produktyvumui, biologinei jvairovei ir regeneravimosi sa-
vybéms tyrimai; artimo Lietuvai arealo medziy rasiy (bekotis gzuo-
las, europinis maumedis, platanalapis klevas, paprastasis bukas) na-
taralaus plitimo prognoze ir auginimo tikslingumo isaiskinimas.

Sodinant miska reikéty vengti vienarai$Siy misky. [vairios rasys
skirtingai reaguoja j klimato elementy kaita, todél jvairiarasis mis-
kas blity maziau pazeidziamas nei vienartsis. Miske, kuriame vy-
rauja vienos rusies medynai, lengviau plinta tai rasiai pavojingos
ligos ir kenkéjai.

Reikety stiprinti sanitaring misko apsauga, ruostis naujy ligy ir
kenkeéjy atsiradimui.

Klimato svyravimy poveikiui ir ory anomalijoms atsparesni di-
desni misko masyvai, todél reikéty stengtis islaikyti dabartinius ir
kur galima sujungti mazesnius misko plotus. Ypatingg démesj reikey
kreipti j tvariy misko pakras¢iy formavima, Salinti pazeistus zeldi-
nius.

Gaisry rizikos mazinimas ir nuostoliy minimizavimas (sutvar-
kyti priesgaisriniu pozitriu miSkus; plétoti priesgaisrinés apsaugos



infrastrukeiira, gaisry pavojaus prognozavimo sistema, sudaryti ti-
pinius kilusiy gaisry plétros scenarijus; sudaryti integruotus gaisry
gesinimo strategijos variantus).

Siekiant sumazinti misko gaisry pavojy Kursiy nerijoje, reikéty
perziaréti ir parengti pavojingumga atitinkantj visos Kur$iy nerijos
miSky prieSgaisrinés apsaugos projekta ir jj kuo greic¢iau realizuoti.

Sveikata

Ekstremaliy situacijy centro jkiirimas, kuris teikty medicining, so-
cialing, informacing ir kt. pagalba. Ten nepalankiy ory salygy me-
tu démesys ir pagalba bty suteikiama padidéjusios rizikos zmo-
niy grupems.

Sveikatos priezitiros specialisty supazindinimas su naujomis dél kli-
mato kaitos kylan¢iomis grésmemis bei medicinos jstaigy pasirengimas
suteikti neatidélioting pagalba gyventojams $iy grésmiy metu.

Kondicionavimo sistemy jvedimas visuomeninés paskirties pa-
statuose (¢ia Zmoneés kar$¢io bangy metu galéty atvykdi ir leisti
laika), viesbuciuose, poilsio namuose, biuruose, gyvenamuosiuose
namuose ir kt..

I$ankstinis visuomenes informavimas biometeorologinémis prog-
nozémis. Turi bati pradétos sudaryti ir skelbti visuomenei biome-
teorologinés prognozés, kuriose bty ultravioletinés spinduliuo-
tés, karscio, véjo, zZvarbumo indeksai bei informacija apie nepalan-
kius sveikatai meteorologinius reiSkinius ar staigius ory pasikeiti-
mus, oro uzterStuma bei rekomendacijos Zmoniy aprangai bei fizi-
niam aktyvumui.

Epidemijy kilimo bei pavieniy susirgimy grésmés mazinimas,
sugrieztinant geriamo vandens bei rekreacijos tikslams naudoja-
my vandens telkiniy vandens kokybés kontrole.

Metodinis bei praktinis pasirengimas ziedadulkiy keliamy aler-
giniy ligy gaus¢jimui.

Oro kokybés kontrolés sustiprinimas gerinant monitoringg bei
jdiegiant transporto eismo bei pramonés reguliavimo priemones,
iskilus didelio oro uZter§tumo grésmei.
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